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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

WYKAZ POJEC | SKROTOW

AKK Analiza Kosztéw i Korzysci.
autobus w rozumieniu art. 2 pkt 41 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo
Autobus oruchu drogowym (Dz. U. z 2020 r., poz. 110 z pdzn. zm.), wykorzystujgcy do

zeroemisyjny

napedu energie elektryczng wytworzong z wodoru w zainstalowanych w autobusie
ogniwach paliwowych lub wytgcznie silnik, ktorego cykl pracy nie prowadzi do
emisji gazow.

B/C wskaznik zdyskontowanych korzysci do zdyskontowanych kosztow.
pojazd w petni elektryczny (z ang. Battery Electric Vehicle / Electric Vehicle),
BEV /EV wprawiany w ruch akumulatorami trakcyjnymi tadowanymi z sieci
elektroenergetycznej.
CNG sprezony gaz ziemny (z ang. Compressed Natural Gas).
CUPT Centrum Unijnych Projektéw Transportowych.
pojazd przyjazny dla srodowiska (z ang. Environment Enhanced Vehicle),
EEV napedzany silnikiem spetniajgcym wymogi w zakresie dopuszczalnych wartosci
granicznych emisji.
ekonomiczna wartos¢ biezaca projektu. Stanowi sume zdyskontowanych réznic
miedzy catkowitymi korzysciami i kosztami, przy czym catkowite koszty obejmuja
ENPV wycenione w wartosciach pienieznych koszty zewnetrzne (np. zanieczyszczenie,
hatas, emisja spalin) i wydatki, a catkowite korzysci — wycenione w wartosciach
pienieznych korzysci zewnetrzne i wptywy.
ekonomiczna stopa zwrotu. Okresla efektywnos$¢ ekonomiczng danego projektu, tj.
ERR uwzgledniajgca nie tylko koszty i przychody finansowe, ale takze korzysci i koszty
ekonomiczne (efekty zewnetrzne).
pojazd napedzany przez ogniwo paliwowe utleniajgce wodér (z ang. Fuel Cell
FCEV . :
Electric Vehicle)
FNPV finansowa wartos¢ biezgca netto z inwestycji.
FRR finansowa stopa zwrotu.
GZM Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia.
JST jednostka samorzadu terytorialnego.
LNG skroplony gaz ziemny (z ang. Liquefied Natural Gas).
MINI klasa autobusu, ktérego dtugos¢ wynosi do 8,99 m.
MIDI klasa autobusu, ktérego dtugos¢ wynosi 9-10,99 m.
MAXI klasa autobusu, ktérego dtugos¢ wynosi 11-13 m.



https://mfiles.pl/pl/index.php/Koszty
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MEGA15

klasa autobusu, ktérego dtugos¢ wynosi 13-16 m.

MEGA18

klasa autobusu, ktérego dtugos¢ wynosi powyzej 16 m.

Niebieska Ksiega

opracowanie pt. Niebieska ksiega. Sektor transportu publicznego w miastach,
aglomeracjach i regionach, Jaspers 2023.

ON

olej napedowy.

Organizator PTZ

wtasciwa jednostka samorzadu terytorialnego zapewniajgca funkcjonowanie
publicznego transportu zbiorowego na danym obszarze.

przedsiebiorca uprawniony do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
przewozu osob, ktory zawart z organizatorem publicznego transportu zbiorowego

Operator PTZ umowe o Swiadczenie ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego, na linii
komunikacyjnej okreslonej w umowie.
OZE odnawialne zrédta energii.

Wozokilometr
(wzkm)

jednostka odpowiadajaca jednemu kilometrowi drogi wykonanej przez srodek
transportu.

ZTM

Zarzad Transportu Metropolitalnego.
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1. WPROWADZENIE

Celem niniejszego dokumentu jest przeprowadzenie analizy kosztow i korzysci zwigzanych
z wykorzystaniem, przy sSwiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Goérnoslgsko-
Zagtebiowskiej Metropolii, autobusdw zeroemisyjnych oraz innych srodkdéw transportu
zgodnie z art. 37 ustawy z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych (Dz. U. 22023 r., poz. 875 z pdzn. zm.) i przepisami ustawy z dnia 17 lipca
2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji
(Dz.U.z2022r., poz. 673z pdzn. zm.).

Przeprowadzona analiza stanowi podstawe do stwierdzenia zasadnosci eksploatowania
autobusow zeroemisyjnych pod wzgledem spoteczno-ekonomicznym. Jesli wynika z niej, iz
nie stwierdzono korzysci zwigzanych z eksploatacjg autobusow zeroemisyjnych oraz innych
srodkéw transportu, jednostka samorzadu terytorialnego nie musi realizowac ustawowego
obowigzku osiggniecia poziomu udziatu autobusow zeroemisyjnych przez nastepne
36 miesiecy do czasu sporzadzenia nastepnej analizy kosztow i korzysci.

Poprzednia analiza kosztow i korzysci zwigzanych z wykorzystaniem autobusow zeroemi-
syjnych przy swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej zostata wykonana w grudniu 2021 r.
Wykazata ona brak korzysci finansowej i ekonomicznej wykorzystania autobusdow o nape-
dzie zeroemisyjnym. Z analizy wynika, iz inwestycja jest optacalna wytgcznie przy pozyska-

niu zewnetrznego dofinansowania na poziomie min. 82% kosztow kwalifikowanych.

Analiza kosztow i korzysSci zostata przeprowadzana zgodnie z wytycznymi realizacyjnymi
w zakresie zawartym w umowie oraz Ustawie o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych, a takze w oparciu o0 ponizsze pozycije:
e M. Gromadzki, Zasady opracowania wymaganej ustawg o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych analizy kosztow i korzysci zwigzanych z wyko-
rzystaniem autobusow zeroemisyjnych przy swiadczeniu ustug komunikacji
miejskiej. Praktyczny przewodnik dla samorzadow, I1zba Gospodarcza Komu-
nikacji Miejskiej, Warszawa, czerwiec 2018 r.;
e Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglome-
racjach, regionach, Jaspers, sierpien 2023 r.
e Analiza kosztow i korzysci projektow transportowych wspotfinansowanych

ze srodkow Unii Europejskiej. Vademecum Beneficjenta, CUPT, 2016 r.
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2. OBSZAR OBJETY ANALIZA

Niniejsza Analiza Kosztow i Korzysci (AKK) obejmuje obszar Gdrnoslasko-Zagtebiowskiej
Metropolii oraz gmin, ktére nie wchodzg w sktad GZM, a na terytorium ktorych ZTM jest
organizatorem PTZ na podstawie odpowiednich porozumien. Goérnoslagsko-Zagtebiowska
Metropolia zostata utworzona 1 lipca 2017 r. i zrzesza 41 gmin oraz miast centralnej czesci
wojewddztwa slaskiego. W ramach GZM powotano jednostke budzetowg — Zarzad
Transportu Metropolitalnego, ktory realizuje zadania polegajgce na planowaniu,
organizowaniu i zarzadzaniu publicznym transportem zbiorowym. Na podstawie
porozumien z gminami, potgczenia organizowane przez ZTM GZM funkcjonujg na obszarze
56 gmin.

Mapa 1. Gminy, na obszarze ktérych $wiadczony jest transport publiczny przez ZTM
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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3. ANALIZA OTOCZENIA SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO
NA OBSZARZE OBJETYM AKK

Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia zlokalizowana jest w potudniowej czesci Polski,
w wojewoddztwie Slaskim. Powierzchnia GZM wynosi 2 554 km?, a zamieszkana jest przez
2117 206 o0sob.

Mapa 2. Liczba ludno$ci na obszarze GZM
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych BDL GUS
(dostgp: 11.07.2024 r.)

Sytuacja demograficzna gmin jest zréznicowana. Najwiecej mieszkancow zamieszkuje
Katowice, Sosnowiec, Gliwice, Zabrze oraz Bytom. Najwieksza gestos¢ zaludnienia
wystepuje natomiast w: Swietochtowicach (3 495 os./km?), Chorzowie (3 048 0s./km?) oraz
Siemianowicach Slaskich (2 439 os./km?); a najmniejsza w: So$nicowicach (77 0s./km?),
Kobidrze (106 o0s./km?) i Zbrostawicach (110 0s./km?).

Pod wzgledem ekonomicznych grup wieku w gminach GZM zauwazalna jest ogdlnokrajowa
tendencja spadku liczby oséb w wieku przedprodukcyjnym i wzrostu liczebnosci tych
w wieku poprodukcyjnym. Najwiekszy odsetek osob w wieku produkcyjnym wystepuje
w Siemianowicach Slaskich (60,0%), Zbrostawicach (59,9%) oraz Ledzinach (59,8%),
natomiast najmniejszy w Czeladzi (55,7%) i Dabrowie Gorniczej (55,8%).
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Tabela 1. Struktura ludnos$ciowa na obszarze Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

JST w wieku ' wwiek‘u wwieku' Razem
przedprodukcyjnym produkcyjnym poprodukcyjnym

Bedzin 8552 30725 14571 53848
Bierun 3643 11106 4086 18835
Bobrowniki 2202 7151 3210 12563
Bojszowy 1998 5091 1487 8576
Bytom 23482 87592 36 685 147 759
Chetm Slaski 1238 3693 1370 6301
Chorzow 16 936 59 581 24076 100593
Czeladz 4536 16637 8703 29876
Dabrowa Gérnicza 17 641 63 364 32455 113 460
Gierattowice 2740 7 360 2571 12671
Gliwice 27 958 97 084 44873 169915
Imielin 1973 5494 1931 9398
Katowice 40 485 163 559 75146 279190
Knuréw 6438 20581 8600 35619
Kobior 1014 2967 1122 5103
Ledziny 3331 9773 3229 16333
taziska Gdérne 3923 12375 4818 21116
Mierzecice 1421 4 686 1878 7985
Mikotow 8062 24032 9524 41618
Mystowice 13064 41 806 16410 71280
Ozarowice 1095 3490 1371 5956
Piekary Slaskie 8575 29667 13465 51707
Pilchowice 2621 7564 2530 12715
Psary 2199 7009 3119 12327
Pyskowice 3021 10025 4190 17 236
Radzionkow 2919 9079 4036 16034
Ruda Slaska 22970 76273 31059 130302
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JST w wieku ' wwiek‘u wwieku' Razem
przedprodukcyjnym produkcyjnym poprodukcyjnym

Siemianowice Slaskie 10452 36 356 16 593 63401
Siewierz 2272 7225 3270 12767
Stawkow 1197 3869 1776 6842
Sosnowiec 26 969 104612 55534 187115
Sosnicowice 1795 5360 1908 9063
Swierklaniec 2580 7 856 2738 13174
Swietochtowice 7 605 26578 11251 45 434
Tarnowskie Gory 10985 35144 15192 61 321
Tychy 21201 68 567 32277 122 045
Wojkowice 1321 4799 2357 8477
Wyry 2112 5383 1582 9077
Zabrze 24 690 90 846 38302 153838
Zbrostawice 3225 9783 3328 16 336
SUMA 350 441 1224142 542 623 2117 206

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych BDL GUS
(dostgp: 11.07.2024 r.)

Prognoza demograficzna dla GZM do 2040 r. wskazuje na spadek liczby ludnosci. Wedtug
niej, Metropolia bedzie wtedy zamieszkana przez 1 874 163 oséb. W poréwnaniu do 2023 .
spadek liczby mieszkancow wyniesie -11,48%. Najwiecej mieszkancodw ubedzie
w miastach takich jak: Sosnowiec (-18,61%), Zabrze (-15,71%), Dagbrowa Godrnicza
(- 15,58%), Czeladz (-15,30%) czy Bytom (-14,68%). Natomiast najwiecej mieszkancow
przybedzie w mniejszych samorzadach, takich jak: Wyry (17,60%), Swierklaniec (7,87%)
oraz Zbrostawice (4,48%).
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4. SYSTEM TRANSPORTOWY NA OBSZARZE OBJETYM ANALIZA

Gornoslagsko-Zagtebiowska Metropolia cechuje sie dobrym potozeniem pod wzgledem
potgczen transportowych. Przez metropolie przebiegajg ciggi komunikacyjne rangi
krajowej, regionalnej oraz lokalnej. System transportu opiera sie na komunikacji drogowej
oraz publicznym transporcie zbiorowym.

Mapa 3. Uktad drogowy GZM
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

System publicznego transportu zbiorowego organizowany przez ZTM nalezy do
najwiekszych w kraju pod wzgledem obstugiwanego obszaru oraz liczby linii
komunikacyjnych. Opiera sie na trzech podsystemach transportowych, tj.:

e transport autobusowy;

e transport tramwajowy;

e transporttrolejbusowy.

Na obszarze, na ktérym organizatorem transportu jest GZM znajduje sie tgcznie 7318
stanowisk przystankowych (w tym 675 to stanowiska tramwajowe), z czego w granicach
GZM funkcjonuje 6 819 stanowisk przystankowych.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Mapa 4. Sie¢ stanowisk przystankowych
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Ustugi przewozowe na terenie GZM 3Swiadczone sa przez 19 operatorow. Transport
autobusowy funkcjonujacy w Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii obejmuje 439 linii

komunikacyjnych, w tym:

378 linii normalnych;
32 linie metropolitalne;
19 linii nocnych;

10 linii zastepczych.

Policentryczny uktad przestrzenny GZM przektada sie na funkcjonowanie duzej liczby linii
normalnych, ktére umozliwiajg sprawne przemieszczanie sie pomiedzy odlegtymi
miejscami Metropolii. Wykaz operatorow wraz z obstugiwanymi przez nich liniami
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 2. Wykaz operatordéw realizujgcych przewozy w GZM wraz z liniami

Komunikacji Miejskiej

Operator

Przedsiebiorstwo

Katowice

Numery linii

0,7,9,10,11,12, 30, 37, 43, 44, 46, 48, 50, 66, 70, 72, 74, 76, 108, 109, 110, 115, 130,
133, 138, 149, 193, 296, 297, 600, 632, 657, 673, 674, 689, 830, 910, 911, 931, 940,
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Operator

Przedsiebiorstwo
Komunikacji Miejskiej
w Sosnowcu

Przedsiebiorstwo
Komunikacji Miejskiej
w Gliwicach

Przedsiebiorstwo
Komunikacji
Metropolitalnej
Swierklaniec

Przedsiebiorstwo
Komunikacji Miejskiej
w Tychach

Tyskie Linie Trolejbusowe

Konsorcjum:

KEOSOK, Nowak Transport

Przedsiebiorstwo

Komunikacji
Samochodowej
w Grodzisku Mazowieckim
Konsorcjum:
PKS Gostynin, PKS
Tarnobrzeg
Konsorcjum:

Transgor, A21

Konsorcjum:
IREX Ireneusz Koziet,
Meteor, IREX-1, IREX-2,
Transgor
Konsorcjum:

UT Pawelec, A21

Konsorcjum:

UT Pawelec, PKS Potudnie,
LZ Lazar, Transgor

Konsorcjum:

UT Pawelec, KEOSOK

Numery linii

950, 974, 7N, 30N, 76N, 130N, 297N, 657N, 905N, 911N, AP, C5, C7, C8, C9, M24,
M101

16,18, 24, 26, 27, 28, 34, 35, 40, 42, 49, 55, 61, 84, 88, 90, 91, 99, 100, 104, 106, 116,
150, 160, 182, 188, 220, 235, 260, 269, 299, 603, 604, 605, 606, 616, 622, 638, 644,
656, 690, 716, 723, 769, 800, 805, 807, 808, 813, 814, 817, 835, 928, 935, 160S, 902N,
903N, 904N, AP, C6, C11, M2, M4, M17, M109
6,8,32,41,47,57,58, 59, 60, 71, 81, 126, 156, 178, 186, 187, 194, 197, 202, 250, 259,

287,617,650, 659, 669, 676,678, 687, 692, 693, 694, 699, 702, 840, 932, 32N, 60N,
617N, 692N, 840N, A4, A4N, C1, C3, C4, C10, M1, M24, M100, M104, M105

64, 80, 114, 168, 288, 750, M3, M11, M14, M16, M102, M116, M19, M28, M107, T-1,
T-11

1,1N, 2, 4, 21, 29, 31, 36, 41, 45, 56, 69, 75, 101, 128, 131, 137, 157, 181, 245, 252,
253, 254, 256, 262, 268, 271, 272, 273,274, 294, 515, 520, 531, 536, 551, 565, 568,
594, 620, 627, 655, 686, 696, C12,C13,C14, C15, C16, M10, M18, M22, M108, P,
Sz1, Sz2, Sz3, Sz4, 7-57

A,B,CD,EFG,H

15, 89,92, 111, 159, 208, 209, 234, 610, 636, 647, 707, M16, M116

67,79,97,107,124, 125, 200, 237, 609, 619, 637, 640, 721, 722, 901, 921, 949, 959,
969, 989, M103, T-14

95, 166, 242, 243, 514, 520, 529, 541, 554, 612, 641, 645, 654, 749, 916, 984, 995,

M15, M109, K, P, T-14, Z-69

51,154, 223, 672, 672N, 695, 920, 930, 937, 973

22,92,102, 146,165, 219, 222, 663, 788, 900, 922, 954, 982, 998, T-11

23,39, 121, 139, 155, 196, 198, 199, 201, 230, 255, 880

13,177,190, 662, 664, 665, 688, 730, 740, 741,913, M17, M25

20, 127,132,167, 169, 176, 183, 184, 227, 623, 623N, M21
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Operator Numery linii
Konsorcjum:
Nowak Transport, PKS 73,148, 164,185, 264, M11, M28

Potudnie, LZ Lazar

Konsorcjum:

96, 190, 604, 639, 644, M12, M13, T-26
LZ Lazar, PKS Potudnie
Konsorcjum: 3,5,17,19, 64, 78, 83, 85, 87, 103, 105, 112, 129, 134, 142, 143, 145, 151, 152, 153,
n ' 158, 173, 174, 179, 180, 189, 191, 192, 203, 204, 205, 208, 207, 208, 225, 246, 283,
PKM Swierklaniec, Nowak 289, 614, 615, 625, 646, 670, 671,712, 717, 736, 737, 738, 742, 743, 747, 748, 780,

Transport, FUH Rzemyk M11,M16,M116
Transgor 162
Konsorcjum:
25
Meteor, Irex-1
Konsorcjum:
118

Meteor, Irex-1, UT Pawelec

SRS 65, 86, 93, 135, 158, 224, 231, 270, 286, 292, 505, 608, 708, 720, 735, M106
Pawelec
Kt OSOK 120, 147, 232, 236, 280, 610, 704, 706, 709, 744, 745, 746, 924

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. (stan na dzieri 12.07.2024 r.)

Praca eksploatacyjna z roku na rok zwieksza sie. W 2023 r. praca eksploatacyjna wyniosta
107 600 107,71 wzkm i w poréwnaniu do 2021 r. wzrosta 0 14,48% (z 93 990 940,80 wzkm).

Tabela 3. Praca eksploatacyjna na liniach autobusowych
Parametr 2021 2022 2023

Praca eksploatacyjna

93 990 940,80 99721 899,89 107 600 107,71
[wzkm]

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych GZM

Wozrost pracy eksploatacyjnej przyczynia sie do zwiekszenia dostepnosci transportu
zbiorowego, tym samym coraz wiecej osob korzysta z komunikacji publicznej. W 2023 r.
liczba przejazddw na liniach autobusowych wyniosta 215839982 i w pordwnaniu
do 2021 r. liczba przejazdow wzrosta o 7,22%.

Tabela 4. Liczba przejazdéw na liniach autobusowych
Parametr 2021 2022 2023

Liczba przejazdow 201 314652 207 518 060 215839982

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych GZM
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Mapa 5. Schemat linii autobusowych
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Transport tramwajowy funkcjonuje na obszarze 13 miast GZM: Katowic, Bedzina, Byto-
mia, Chorzowa, Czeladzi, Dgbrowy Gérniczej, Gliwic, Mystowic, Rudy Slaskiej, Siemianowic
Slaskich, Sosnowca, Swietochtowic oraz Zabrza. Nalezy réwniez wspomnieé o Gliwicach,
na terenie ktérych znajduje sie zajezdnia tramwajowa oraz jeden przystanek ,Gliwice
Zajezdnia”, stanowigcy przystanek koncowy dla wybranych linii oraz kurséw zjazdowych.
Znaczenie transportu tramwajowego dla mieszkancow tego miasta jest wiec marginalne.

Operatorem transportu tramwajowego jest spétka Tramwaje Slaskie S.A. Wedtug stanu
na sierpien 2024 r. tgczna dtugosc¢ torowisk wynosi 348,5 km toru pojedynczego, z czego
313 km jest eksploatowanych w ruchu pasazerskim. Waznym aspektem specyfiki sieci
tramwajowej jest wystepowanie odcinkow linii jednotorowych, ktorych dtugos¢ wynosi
55,5km. Tak znaczny odsetek linii jednotorowych wptywa znaczaco na mozliwosci
organizacyjne przewozow pasazerskich na terenie GZM.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Mapa 6. Schemat linii tramwajowych
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Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Transport trolejbusowy realizowany jest jedynie na terenie miasta Tychy. Jest to jedno
z trzech miast w Polsce z funkcjonujgcym systemem trolejbuséw. Przewozy realizowane sg
na 8 liniach oznaczonych literami od A do H. Dtugos¢ catej sieci trolejbusowej wynosi
prawie 36 km. Operatorem systemu sg Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z 0.0.

Mapa 7. Schemat linii trolejbusowych

Legenda
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Granica gminy L e

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Woszystkie trzy podsystemy transportowe tworzg sie¢ transportu Goérnoslasko-
Zagtebiowskiej Metropolii. Gestos¢ zaludnienia poszczegdlnych gmin przektada sie na
potrzeby transportowe, dlatego tez wskaznik gestosci sieci komunikacyjnej w jednostkach
samorzadu terytorialnego jest rozny. Najwieksze zageszczenie linii autobusowych
odnotowano na terenie gminy Bedzin, natomiast najmniejsze na terenie gminy
Sosnicowice. W przypadku transportu tramwajowego najwieksze zageszczenie linii
wystepuje w Swietochtowicach, a najmniejsze w Mystowicach.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
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Mapa 8. WskaZnik gestosci linii autobusowych i tramwajowych
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Istotng role w przewozach na terenie GZM, jak réwniez catego wojewoddztwa, odgrywa
transport kolejowy. Przez obszar GZM przebiegaja linie kolejowe o znaczeniu krajowym
oraz miedzynarodowym, wyznaczone na podstawie unijnych umoéw tj. AGC i AGTC.
Naleza do nich:

e E 30/C-E 30: Zgorzelec — Legnica — Wroctaw — Opole — Katowice — Krakow —
Tarndw — Przemysl — Medyka;

e [ 65/C-E 65: Gdynia — Gdansk — Tczew - ltawa — Warszawa — Zawiercie —
Katowice — Bielsko-Biata — Zwardon/Zebrzydowice.

Wedtug danych Urzedu Transportu Kolejowego najwieksza wymiana pasazerska w 2023 r.
w wojewddztwie Slagskim odbywata sie na stacji Katowice, ktora obstuzyta w catym roku
17,7 mln pasazerdw. Czyni jg to czwartg najwiekszg stacjg w kraju pod wzgledem wymiany
pasazerskiej. Srednio na dobe korzysta z niej 48,5 tys. 0s6b, natomiast $rednia dobowa
liczba zatrzyman pociggdw na tej stacji to 395. Oprocz stacji Katowice, najwieksze stacje
w GZM pod wzgledem liczby obstuzonych pasazerdow to: Gliwice, Zabrze, Sosnowiec
Gtéwny oraz Tychy.

Mapa 9. Linie kolejowe w GZM
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

18
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4.1. UZYTKOWANY TABOR AUTOBUSOWY | TROLEJBUSOWY

Tabor autobusowy wykorzystywany do obstugi komunikacyjnej na terenie GZM nalezy do
jednego z najliczniejszych w kraju. Na podstawie danych ZTM GZM i operatoréw,
przewoznicy realizujgcy przewozy w GZM dysponujg tgcznie 1612 pojazdami. Najwiece]
znich eksploatowanych jest przez: PKM Katowice (256 pojazdow), PKM Sosnowiec
(255 pojazddw) oraz PKM Gliwice (215 pojazdoéw). Informacje na temat ilostanu taboru
obstugujgcego GZM zamieszczono w zatgczniku A niniejszego dokumentu.

Biorgc pod uwage dtugos¢ i klase pojemnosciowg pojazdéow, w komunikacji GZM
wystepujg autobusy MINI, MIDI, MAXI, MEGA15 oraz MEGA18. Najwiecej jest pojazdow
MAXI — 975. Stanowig one 60,4% wszystkich autobusdw. Wazng role w przewozach na
terenie GZM petnig najwieksze pojazdy, czyli MEGA18. Jest ich 400, co stanowi prawie
25% wszystkich autobusow.

Tabela 5. Autobusy wedtug dtugosci i klasy pojemnosciowej
MINI MIDI MAXI MEGA15 MEGA18 SUMA
142 17 975 78 400 1612

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM i operatoréw

Pod wzgledem rodzaju napedu dominujg pojazdy napedzane olejem napedowym — 1 239,
stanowigce niespetna 77% wszystkich autobuséw. Oprocz jednostek na olej napedowy,
w GZM eksploatowane sg takze pojazdy napedzane gazem ziemnym, energig elektryczng,
jak rowniez hybrydowe.

Tabela 6. Autobusy wedtug rodzaju napedu
ON Hybryda BEV FCEV Trolejbus CNG LNG Inne SUMA

1239 111 81 0 28 153 0 0 1612

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM i operatoréw

Najwieksza grupe pojazdow, wyszczegolniong na podstawie emisyjnosci, stanowig auto-
busy spetniajgce norme EURO 6 -1 049 jednostki. Natomiast 74 autobusy spetniajg jedynie
norme EURO 3. Warto zauwazy¢, ze 109 pojazdéw to autobusy zeroemisyjne (6,76%
wszystkich autobusoéw), czyli takie, ktére nie emitujg zadnych zanieczyszczen do atmosfery.

Tabela 7. Autobusy wedtug normy emisyjnosci

EURO 1
(lub brak EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EEV EURO 6 EV SUMA
normy)

0 0 74 31 189 160 1049 109 1612

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM i operatoréw

Pod wzgledem wieku pojazddéw, najwieksza grupe stanowig autobusy majgce do 5 lat— 761
jednostek. Kolejne 428 pojazdéw wchodzi w zakres kategorii pojazddéw w wieku 6-10 lat,
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natomiast 306 autobusoéw zaliczanych jest do przedziatu wiekowego od 11 do 15 lat.
Najstarsza grupe pojazdow — powyzej 15 lat — stanowi 117 pojazdow.

Tabela 8. Autobusy wedtug wieku
Do 5 lat Od 6 do 10 lat Od 11 do 15 lat Powyzej 15 lat SUMA
761 428 306 117 1612

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM i operatoréw
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5. PLAN WYMIANY | ROZWOJU TABORU

5.1. PROBLEMATYKA WYMIANY TABORU W AKK Z 2021 R.

Poprzednia analiza kosztéw i korzysci zostata przygotowana w 2021 r. Uzyskane wyniki
wykazaty brak korzysci finansowej i ekonomicznej wykorzystania autobuséw o napedzie
zeroemisyjnym. Wskazano, iz inwestycja jest optacalna wytgcznie przy pozyskaniu
zewnetrznego dofinansowania na poziomie min. 82% kosztow kwalifikowanych.

5.2. WYBOR RODZAJU NAPEDU — ANALIZA RYNKOWA

Autobusy zeroemisyjne petnig istotng role w rozwoju zrownowazonych systemow
transportowych. Wybor odpowiedniego rodzaju napedu jest szczegolnie wazny w procesie
analizy kosztow i korzysci, z uwagi na zréznicowanie cen zakupu pojazdow, jak réwniez ich
pozniejszej eksploataciji. Najwiekszg popularnoscig wsrdd pojazddw zeroemisyjnych ciesza
sie pojazdy zasilane energig elektryczng oraz wodorem.
Autobusy elektryczne wykorzystuja do pracy silniki na energie elektryczng, ktora
gromadzona jest w bateriach. Na rynku istniejg pojazdy o roznych pojemnosciach baterii.
W zaleznosci od przyjetej technologii i sposobu tadowania, pojazdy te mogag pokonac od
kilkudziesieciu do kilkuset kilometréow na jednym tadowaniu. Autobusy elektryczne
posiadajg wiele zalet, tj.:

e Dbrak emisji szkodliwych spalin do atmosfery;

e niskag lub zerowg emisje hatasu;

e mozliwos¢ odzyskiwania energii podczas hamowania pojazdu;

e lepsze przyspieszenie niz autobusy spalinowe.

W celu efektywnego wykorzystania autobusow elektrycznych nalezy wybra¢ odpowiedni
sposodb tadowania pojazdow. Do najpopularniejszych sposobdw tadowania naleza:

e poprzez ztgcze plug-in — jest to najdtuzsza czasowo forma tadowania,
podczas tadowania na terenie zajezdni wykorzystuje sie wtyczki kablowe,
odbywa sie najczesciej w nocy;

e pantografowe — tadowanie lub czesciowe dotadowywanie baterii pojazdu,
zazwyczaj na petlach lub zajezdni, pomiedzy kolejnymi kursami; wykorzystuje
sie pantograf znajdujgcy sie na dachu autobusu, ktory tgczy sie ze stacjg
tadowania lub czesciej wykorzystywany pantograf zamontowany na stacji
tadowania, ktory tgczy sie z autobusem (tzw. pantograf odwrécony);
tadowarki pantografowe mogag posiadac¢ tez ztgcza plug-in umozliwiajgce
tadowanie za posrednictwem przewodow.

Najczesciej spotykanym rozwigzaniem jest tgczenie roznych rodzajow tadowania. Pojazdy
mozna tadowac poprzez wtyczke (podczas nocnego postoju w zajezdni) oraz pantograf
(podczas postoju miedzy kursami).
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Wykorzystanie autobusow elektrycznych wigze sie z koniecznoscig zakupu i montazu
infrastruktury tadowania, ktora jest niezbedna do efektywnego wykorzystywania tych
pojazdow. W zaleznosci od wybranej metody i liczby tadowarek pozyskiwanych w ramach
jednego postepowania przetargowego, cena jednostkowa znacznie sie rézni. Przyktadowe
ceny poszczegodlnych tadowarek przestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 9. Ceny tadowarek do autobuséw elektrycznych w Polsce

Liczba tadowarek

. Cena netto za zamoéwionych Rozstrzygniecie
IST Typ tadowarki sztuke [PLN] w ramach przetargu
postepowania
GZM tadowarka plug-in 105 860 16 wrzesien 2021 r.
GZM Stacjatadowania 551717 11 wrzesief 2021 1.
pantografowego
Jelenia Gora | tadowarka typu plug-in 138 744 2 luty 2023 r
ypuplug (dwustanowiskowe) y ’
Stacja tadowania
Legnica pantografowego 1595122 1 luty 2024 .
z trafostacja
i przytaczem
Witoctawek tadowarka typu plug-in 158 475 6 luty 2022 .

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Infrastruktura tadowania bezposrednio powigzana jest z odlegtosciami, jakie autobusy sg
w stanie pokonaé. Pojazdy wyposazone w mniejsze baterie mogg pokonywac
zdecydowanie krotsze dystanse, niz te z wiekszymi bateriami. Co rownie wazne, autobusy
0 mniejszych bateriach wymagaja dotadowywania pomiedzy kursami (np. na petlach),
jednakze pojazdy te majg mniejszg mase wtasng i sg tansze niz jednostki wyposazone
w wieksze baterie. Zaletg tych ostatnich jest mozliwos¢ realizacji przewozow bez
koniecznosci tadowania baterii w trakcie postojow miedzy kursami. Pojazdy te cechujg sig

jednakze wiekszg masg wtasng i sg drozsze w zakupie.

Wszystkie przedstawione aspekty przektadajg sie na ceny pojazddw, ktore zalezne sg od
wielu czynnikéw, tj. liczby autobusdéw kupowanych w ramach jednego przetargu,
pojemnosci baterii, klasy pojazdu czy sposobu tadowania. W ponizszej tabeli
przedstawiono przyktadowe postepowania przetargowe na dostawy autobusow
elektrycznych w Polsce.

Tabela 10. Ceny autobuséw elektrycznych w Polsce

Liczba sztuk

Cena netto zaméwionvch Producent i model Rozstrzveniecie
JST Klasa za sztuke v pojazdu wybrany venie
w ramach przetargu
[PLN] . w przetargu
postepowania
Gdansk MINI 1300813 3 Karsan e-JEST wrzesien 2021 r.
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Liczba sztuk

Cena netto zaméwionvch Producent i model Rozstrzygniecie
JST Klasa za sztuke v pojazdu wybrany yenie
w ramach przetargu
[PLN] . w przetargu
postepowania
Dziatdowo 1813000 2 Yutong E9 maj 2023 r.
Suwatki* 2635000 5 Solaris Urbino 9LE kwiecien 2024 1.
electric
MIDI
Jasto 1598 000 6 Karsan e-ATAK kwiecien 2024 r.
Oswiecim 2560 000 6 Solaris Urbino SLE czerwiec 2024 .
electric
GZM 2351150 27 Solaris Urbino 12 wrzesier 2021 .
electric
Pelplin 2158 000 3 Solaris Urbino 12 lipiec 2024 .
electric
Suwatki* 2688000 5 Solaris Urbino 12 kwiecien 2024 1.
electric
MAX|
Swieradow- 2300 000 2 Yutong E12 kwiecien 2024 1.
Zdroj*
10 (+30 o
Torur 2560 000 w ramach Solaris Urbino 12 lipiec 2024 .
.. electric
opcji)
Warszawa 2632000 18 Yutong U12 luty 2024 r.
GZM 3146150 5 Solaris Urbino 18 wrzesier 2021
electric
MEGA18
Swidnica 3324932 3 Solaris Urbino 18 lipiec 2024 r.

*wraz z infrastrukturg tadowania

electric

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

W ramach opisu dostepnych rodzajéow napedu nalezy wspomnie¢ o autobusach
wodorowych. Wykorzystujg one energie elektryczng wytwarzang z ogniw paliwowych.
Produktem procesu produkcji energii z wodoru jest woda w postaci gazowej. Produktem
ubocznym reakcji elektro-chemicznej zachodzacej w ogniwie paliwowym podczas

wytwarzania pradu jest produkcja pary wodnej.

Zbiorniki na wodér umieszczone sg na dachach pojazdow, a proces tankowania trwa ok.
10-15 minut, co w poréwnaniu z czasem niezbednym do natadowania autobuséw
zasilanych bateryjnie jest zdecydowanie na plus. Wraz z rozwojem i udoskonaleniem
technologii produkcji baterii dla autobuséw elektrycznych pojazdy mogg pokonywac coraz
dtuzsze trasy pomiedzy tadowaniami, jednakze maksymalnie deklarowane przez
producentéw zasiegi w wiekszosci przypadkéw nie zgadzajg sie z osiggami w warunkach
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codziennej eksploatacji. Wiaze sie to z koniecznoscig dotadowania pojazdéw pomiedzy
kursami, co czesto uniemozliwia realizacje catodziennych kurséw. Pojazd wodorowy
natomiast, zatankowany maksymalnie, moze pokona¢ dystans srednio ok. 400 km
(oczywiscie w tym zakresie istniejg rozbieznosci w zaleznosci od producenta pojazdow
i pojemnosci zbiornika).

Rysunek 1. Zasada funkcjonowania autobusu wodorowego

BATERIA

ZBIORNIKI PALIWA

‘ ]
—/e ooH (o

SILNK ELEKTRYCINY

Autobusy wyposaione w wodorowe ogniwa paliwowe

stanowig typ pojazdu elektrycanego. W przeciwienstwie

do tradycyjnych elektrykdw nie magazynujy energii w bateriach,
ale wykorzystuja woddr jake paliwe. Silnik wykorzystuje energie
elektryczng wytwarzang w agniwie palrowym.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0., Transport kluczem do rozwoju technologii
wodorowych w Polsce, Warszawa 2021

W ponizszej tabeli przedstawiono specyfike przyktadowych autobuséw wodorowych,
z uwzglednieniem deklarowanego zasiegu oraz ogniwem wodorowym.

Tabela 11. Specyfikacja przyktadowych autobuséw wodorowych

Deklarowany zasieg

Producent i model Klasa Ogniwo wodorowe [kW]

[km]
Solaris Urbino 12 hydrogen' MAXI do 350 70
Solaris Urbino 18 hydrogen? MEGA18 ok. 350 100
Mercedes-Benz eCitaro MAX| do 400 60
fuel cell®
Mercedes-Benz eCitaro G MEGA18 do 350 60

fuel cell*

" https://www.solarisbus.com/pl/pojazdy/napedy-zeroemisyjne/hydrogen (dostep: 24.07.2024 r.)

2 |bid.

3 https://www.mercedes-benz-bus.com/pl_PL/models/ecitaro-fuel-cell.html (dostep: 24.07.2024 r.)
4 Ibid.

24



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Deklarowany zasieg

Producent i model Klasa [km] Ogniwo wodorowe [kW]
NesoBus 12° MAXI ok. 450 70
Arthur H2 Zero 128 MAXI do 500 60-125

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych producentéw

Swiadczenie ustug przewozowych taborem tego typu jest wcigz problematyczne, z uwagi na
niewielkg liczbe stacji tankowania wodorem w Polsce. Pomimo ciagtego rozwoju
infrastruktury dla pojazdéw wodorowych i deklaracji najwiekszych przedsiebiorstw
paliwowych, w catym kraju dostepnych jest aktualnie tylko kilka stacji. W trakcie
przygotowywania analizy, najblizsza wzgledem GZM stacja tankowania wodoru znajduje sig
w Rybniku (ul. Budowlanych 6), czyli poza jego obszarem. Wedtug informacji medialnych,
spotka ORLEN S.A. do konca roku 2024 uruchomi stacje tankowania wodoru w Katowicach
(ul. Murckowska, po zachodniej stronie, w kierunku Tychow)’. Warto réwniez zwréci¢ uwage
na aktualne ceny wodoru, ktére wynoszg okoto 69zt brutto/kg. Wysoka cena tego

pierwiastka przektada sie na wyzsze koszty eksploatacji pojazdow wodorowych.

Istnieje jednak rozwigzanie, ktére umozliwia zmniejszenie ceny eksploatacji pojazddéw
wodorowych. Jest nim budowa wtasnej stacji tankowania wodorem. Jednakze, jak wskazujg
wyniki programu priorytetowego ,Wsparcie infrastruktury do tadowania pojazdow
elektrycznych i infrastruktury do tankowania wodoru”, koszt jej budowy wynosi nawet
16 324 041,02 zt netto. W ponizszej tabeli przedstawiono przyktadowe postepowania

przetargowe na dostawy autobusow wodorowych w Polsce.

Tabela 12. Ceny autobuséw wodorowych w Polsce

Liczba sztuk

Cena netto zaméwionvch Producent i model Rozstrzygniccie
JST Klasa za sztuke v pojazdu wybrany yenie
w ramach przetargu
[PLN] . w przetargu
postepowania
PAK-PCE Polski
Autobus
Chetm 3033000 26 Wodorowy grudzien 2023 r.
NesoBus 12
Lublin MAXI 3029000 1 SEEMS U2 | oo q
hydrogen
25
15+1 lari ino 12
Pozna 2930000 (15+10 Solaris Urbino lipiec 2022 r.
w ramach hydrogen
opcji)

5 https://www.nesobus.pl/ (dostep: 24.07.2024 r.)

8 https://www.arthurbus.com/ (dostep: 24.07.2024r.)

7 https://www.wkatowicach.eu/informacje/w-drodze/Stacja-tankowania-wodorem-powstaje-w-Katowicach.-Planowane-
uruchomienie-jeszcze-w-tym-roku-Zdjecia/idn:7274 (dostep: 09.09.2024 r.)
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Cena netto L EIEr TS Producent i model

JST Klasa za sztuke za:v‘\:::l;:‘r;):‘ch pojazdu wybrany

Rozstrzygniecie
przetargu

[PLN] e — w przetargu
PAK-PCE Polski
Autobus
Rybnik 2687 000 20 Wodorowy marzec 2023 r.
NesoBus 12

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Przewoznicy wykorzystujg rowniez autobusy zasilane sprezonym gazem ziemnym (CNG).
Wartos¢ energetyczna 1m?® CNG jest nizsza niz 1l oleju napedowego, co oznacza, ze CNG
moze by¢ wykorzystane jako wysokooktanowe paliwo w silnikach spalinowych lub uktadzie
hybrydowym. Sprezenie gazu ziemnego w stacji tankowania odbywa sie za pomoca
wielostopniowych sprezarek do cisnienia 20-35 MPa. Gaz moze by¢ dostarczany za
pomocag tradycyjnych sieci dystrybucji tego surowca, co przektada sie na zminimalizowanie
kosztow logistyki i magazynowania. CNG stanowi alternatywe dla konwencjonalnych paliw

samochodowych, poniewaz jest to paliwo niskoemisyjne.

Niewatpliwie wadg tego surowca jest czas tankowania, ktory zajmuje nawet do kilku godzin.
W stacji szybkiego tadowania kluczowsg role petni kompresor gazu, ktéry podnosi jego
cisnienie do wartosci z przedziatu 20-35 MPa. Na wydajnos¢ danego modelu kompresora
ma wptyw model silnika napedowego i cisnienie zasilania. Kompresor napedzany silnikiem
o mocy 37 kW przy cisnieniu zasilania 0,02 MPa moze osiggnac¢ wydajnosc wttaczania gazu
na poziomie 75 Nm?®h, a napedzany silnikiem 75 kW przy tym samym cisnieniu zasilania
osigga wydajnos¢ 193 Nm?®/h. Przy zwiekszonym cisnieniu zasilania z 0,02 MPa do 0,1 MPa,
mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci wttaczania gazu do 283 Nm?® /h gazu. Standardowe
zbiorniki gazu w autobusach cechujg sie pojemnoscig 250-340 Nm?2. Tym samym, w przy-
padku stacji szybkiego tankowania CNG, czas catkowitego napetnienia zbiornika gazu
wynositby do 60 minut. Realnie jednak sytuacja, w ktérej zbiornik gazu przed przystgpieniem
do procesu tankowania bytby catkowicie oprézniony, jest w zasadzie niespotykana.

Mowigc o wykorzystywaniu autobuséw napedzanych CNG nalezy wspomniec o aktualnych
cenach gazu ziemnego. Na stacjach PGNiG wynosi ona 5,99 zt za 1 m®. W tabeli ponizej
przedstawiono przyktadowe postepowania zakupowe na autobusy CNG w Polsce.

Tabela 13. Ceny autobuséw CNG w Polsce

Cena netto S e Producent i model

zamoéwionych Rozstrzygniecie

JST Klasa za sztuke wramach pojazdu wybrany w S
[PLN] . przetargu
postepowania
MMI Sp. zo.0. )
Opoczno MINI 649018 5 veco Urby LE CNG listopad 2022 r.
Tychy MIDI 898 500 8 SOR BNG CNG styczen 2019r.
Katowice MAX| 1936 020 8 MAN Lion’s City marzec 2023 1.

12 G EfficientHybrid
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Liczba sztuk

Cena netto zaméwionvch Producent i model Rozstrzvenieci
JST Klasa za sztuke v pojazdu wybrany w ozstrzygniecie
w ramach przetargu
[PLN] . przetargu
postepowania
. Autosan Sancity
Rzeszow 1464605 10 19LF CNG luty 2022 r.
60 (30+30 ) .
Sol Urb 18 .
Warszawa 1560163 w ramach ° ansCNero lipiec 2020 .
opcji)

MEGA18

. Solaris Urbino 18
Rzeszow 2108 000 2 CNG mild hybrid luty 2022 r.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Na rynku dostepne sg takze autobusy zasilane biometanem. Zostaty one zakwalifikowane
przez ustawodawce jako pojazdy zeroemisyjne wraz z nowelizacjg Ustawy o elektromobil-
nosci i paliwach alternatywnych, pochodzacg z grudnia 2021 r. Biometanem nazywamy
oczyszczony biogaz, czyli mieszanine gazéw, bedgca produktem beztlenowego rozktadu
materii organicznej. Powstaje on jako produkt uboczny m.in. w oczyszczalniach sciekdw,
sktadowiskach odpadow, gospodarstwach rolniczych czy browarach. Na biometan skta-
dajg sie gtéwnie metan oraz dwutlenek wegla, ale takze siarkowoddr, para wodna, tlenek
wegla czy siloksany. Jest on biogazem oczyszczonym do ok. 98% zawartosci metanu.

W zaleznosci od lokalizacji instalacji, istnieje kilka metod oczyszczania.

Biometan nie wymaga zmian w konstrukcji i napedzie pojazddéw, poniewaz te, ktére nape-
dzane sg sprezonym gazem ziemnym CNG, sg do niego przystosowane. Co wazne, nie ma
tez koniecznosci specjalnego dostosowania zbiornikdw ani instalacji tankowania.
Niemniej, w Polsce w trakcie przygotowania analizy, nie funkcjonowata zadna biometa-
nownia, a budowa nowej wigzataby sie z poniesieniem wysokich kosztow inwestycyjnych.

Autobusy zasilane olejem napedowym nie sg uznawane za pojazdy zeroemisyjne,
jednakze zostaty one przedstawione w niniejszym opracowaniu ze wzgledu na fakt, iz
Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych wskazuje na obowigzek 30-proc.
udziatu pojazdow zeroemisyjnych we flocie obstugujacej komunikacje miejskg w 2028 r. lub
czasowego 3-letniego okresu zwolnienia z obowigzku w przypadku negatywnego wyniku
analizy kosztow i korzysci.

Niewatpliwie zaletg autobusow zasilanych olejem napedowym jest powszechnosc
eksploatacji tych pojazdéw. Co wazne, wykorzystywanie takich pojazdéw nie wymaga
ponoszenia dodatkowych kosztéow m.in. na sieC trakcyjna, infrastrukture do tadowania
pojazdow elektrycznych lub tankowania wodoru oraz dostosowywania zaplecza
technicznego. Pozyskane pojazdy powinny spetnia¢ najbardziej ekologiczng norme spalin
EURO 6, natomiast po 2027 r. — EURO 7. W tabeli ponizej przedstawiono przyktadowe
postepowania zakupowe na autobusy spalinowe w Polsce.
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Tabela 14. Ceny autobuséw ON w Polsce

Cena netto Liczba sztuk Producent i model

zamoéwionych Rozstrzygniecie

JST Klasa za sztuke pojazdu wybrany
[PLN] w ramach ) e przetargu
postepowania
Krakow 1422767 4 Automet marzec 2023 r.
Urzad
Marszatkowski
ijledwck)'dztwa MINI Creobus Sp. zo.0.
odzkiego 577 303 12 Mercedes-Benz wrzesieri 2023 1.
Sprinter
(kodzka Kolej
Aglomeracyjna)
Beskidzki
Zwigzek
Powiatowo- Mercedes-Benz :
Gminny 1426 965 6 Gitaro K maj 2024 r.
(Komunikacja MIDI
Beskidzka)
Grodziskie
Przewozy 1350000 8 Solaris Urbino 10,5 marzec 2024 r.
Autobusowe
tomianki 1450000 2 Solaris Urbino 12 listopad 2023 .
Biata Podlaska MAXI 1047154 2 Solaris Urbino 12 sierpien 2023 r.
Tychy 1330000 10 Solaris Urbino 12 kwiecien 2023 r.
Katowice 1819024 10 MAN Lion’s City 18 kwiecien 2024 r.
MEGA18
Siedlce 1664228 1 MAN Lion’s City 18 kwiecien 2024 r.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

5.3. PLAN WYMIANY TABORU

Na podstawie wynikéw analiz z poprzednich podrozdziatdow, doswiadczen organizatora
i operatordw oraz ich plandéw pozyskania dofinansowan ze srodkéw krajowych i funduszy
europejskich na zakup taboru autobusowego, okreslono cztery warianty wymiany taboru.
Przyjeto nastepujgce warianty inwestycyjne:

° Wariant W0 (W_0 — bazowy) — utrzymanie stanu obecnego — wariant bazowy
WO wg ponizszych podwariantow:

o Wariant WO0a - zaktadajgcy ponoszenie naktadow odtworzeniowych
z wykorzystaniem wytgcznie pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi
o normie emisji EURO 6 z wykorzystaniem aktualnego zasobu taboru;
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o Wariant WOb - zaktadajgcy ponoszenie naktaddéw odtworzeniowych
z wykorzystaniem pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi o normie
emisji EURO 6 zwykorzystaniem aktualnego zasobu taboru,
zuwzglednieniem wymogow i regulacji zawartych w art. 68a ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

° Wariant W1 (W_1 — elektryczny) — wariant zaktadajgcy zakup autobusow
elektrycznych akumulatorowych tadowanych z wykorzystaniem metody plug-in
i poprzez pantograf;

° Wariant W2 (W_2 - wodorowy) — wariant zaktadajgcy zakup autobusow
elektrycznych z wodorowymi ogniwami paliwowymi;

° Wariant W3 (W_3 — zeroemisyjny) — wariant zaktadajgcy zakup autobusow
elektrycznych akumulatorowych tadowanych z wykorzystaniem metody plug-in
i poprzez pantograf, ktére bedg stanowity 100% nowego taboru.

Plan wymiany taboru opracowano na podstawie zatozen kazdego wariantu, struktury
uzytkowanego taboru oraz planéw zakupowych poszczegdlnych operatoréw. Ponadto
zatozono, ze naktady odtworzeniowe nastepujg po 11 latach dla pojazdéw napedzanych
olejem napedowym. Dla autobusdéw zeroemisyjnych zatozono 15 lat eksploatacjié, a dla
trolejbusdw — 13 lat (na podstawie obecnych plandw inwestycyjnych TLT Tychy). Udziat
pojazdow zeroemisyjnych zostat obliczony, jako iloraz liczby zakupionych pojazdow
zeroemisyjnych oraz catkowitej liczby uzytkowanych autobusoéw.

Tabela 15. Harmonogram wymiany floty

Autobus 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Wariant W0a
BEV -suma 0 0 95 30 0 0 0 4 0 7 4
MINI
MIDI
MAXI 72 7 3
MEGA15
MEGA18 23 30 4 1
FCEV —suma 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0
MINI
MIDI

8 Usredniony cykl zycia autobusu z napedem konwencjonalnym na poziomie 10 lat i trolejbusu na poziomie 20 lat wedtug zatozer
Niebieskiej Ksiegi. Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze zamawiane nowe autobusy elektryczne posiadajg 12 letnig gwarancje na akumulatory,
co pozwala zagwarantowac 15-letni okres eksploatacji autobusu.”
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Autobus
MAXI
MEGA15
MEGA18
INNE
(suma
pojazdow
zinnymi
napedami)
Udziat
pojazdow
zeroemisyj-

nych w catej
flocie [%]

BEV -suma
MINI
MIDI
MAXI

MEGA15
MEGA18
FCEV —suma
MINI
MIDI
MAXI

MEGA15

MEGA18
INNE

(suma
pojazdow
zinnymi
napedami)
Udziat

pojazdow
zeroemisyj-

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

0 236 48 73 58 125 15 628 34 27 57

6,8 6,8 13,2 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 150 | 153 | 15,3 | 15,7 | 15,9

Wariant W0b
0 0 95 30 28 53 0 258 0 12 35
72 15 29 241 7 34
23 30 13 24 17 5 1
0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0

0 236 67 73 30 72 15 378 35 24 28

6,8 6,8 13,2 | 15,0 | 16,7 | 20,0 | 20,0 @ 36,0 36,0 | 36,8 | 39,0
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Autobus

nych w catej
flocie [%]

BEV -suma
MINI
MIDI
MAXI
MEGA15
MEGA18
FCEV —suma
MINI
MIDI
MAXI
MEGA15
MEGA18
INNE
(suma
pojazdow
zinnymi
napedami)
Udziat
pojazdow
zeroemisyj-

nych w catej
flocie [%]

BEV -suma
MINI
MIDI
MAXI

MEGA15

2023

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
Wariant W1
0 214 95 30 28 53 0 258 0 12 35
4
96 72 15 29 241 7 34
114 23 30 13 24 0 17 0 5 1
0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0

22 67 73 30 72 15 378 35 24 28

6,8 20,0 @ 26,4 @ 28,3

30,0 33,3 33,3 49,3 49,3 50,1 52,2
Wariant W2
0 0 95 30 0 0 0 4 0 7 4
72 7 3

31



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Autobus

MEGA18

FCEV -suma

MINI
MIDI
MAXI
MEGA15
MEGA18
INNE
(suma
pojazdow
Zinnymi
napedami)
Udziat
pojazdow
zeroemisyj-

nych w catej
flocie [%]

BEV -suma
MINI
MIDI
MAXI

MEGA15
MEGA18
FCEV -suma
MINI
MIDI
MAXI
MEGA15

MEGA18

2023 2024

0 214

96

114

22

6,8 20,0

0 236

103

125

2025

23

8

67

26,4

115

83

31

2026 2027
30
0 28
15
13
73 30
28,3 | 30,0
Wariant W3
103 58
1
43 15
59 43
0 0

32

2028

53

29

24

72

33,3

125

80

45

2029

15

33,3

15

15

2030

254

241

13

378

49,3

636

131

17

432

56

2031

35

49,3

34

10

24

2032

24

50,1

34

14

20

2033

31

31

28

52,2

61

47

14
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Autobus 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

INNE

(suma
pojazdow 0 0 47 0 0 0 0 0 1 2 2
zinnymi
napedami)

Udziat
pojazdow
zeroemisyj- 6,8 21,4 29,0 | 354 | 39,0 46,8 47,7 87,2 893 | 91,4 | 95,2
nych w catej
flocie [%]

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

5.4. WYBOR LINII DO OBStUGI TABOREM ZEROEMISYJNYM

Przy wyborze alokacji autobuséw zeroemisyjnych nalezy wzig¢ pod uwage aspekty spo-
teczne, tj. liczbe pasazerdw, ktorzy beda korzystac z autobusow, liczbe mieszkancow oraz
turystow, jak rowniez potencjalny wzrost zainteresowania komunikacjg miejskg w wyniku
wprowadzenia do eksploatacji pojazdow zeroemisyjnych. Szczegdlnie wazny jest aspekt
srodowiskowy, poniewaz autobusy zeroemisyjne charakteryzujg sie nizszg emisjg hatasu,
nie generujgc przy tym spalin do atmosfery. Jest to szczegdlnie istotne, z racji na obstugi-
wanie centrum miast, jak rowniez obszary o wysokiej gestosci zaludnienia. W ramach
wyboru linii autobusowych, ktére wskazano do elektryfikacji uwzgledniono: wybor linii
z poprzedniej analizy kosztow i korzysci ze wzgledu na zachowanie procesu planistycznego,
a takze statosc¢ uktadu linii komunikacyjnych. Przy procesie zweryfikowano czy dana linia
funkcjonuje dalej w systemie komunikacyjnym, przebieg linii komunikacyjnych, a takze
przypisanie jej do operatora. Ponadto wybrano linie komunikacyjne, ktére sg w trakcie
przygotowania analizy, obstugiwane przez operatorow taborem zeroemisyjnym. Do obstugi
autobusami zeroemisyjnymi w wariancie WO0b, W1 whoryzoncie 2028 roku®
zaproponowano linie: 2, 3,4, 5, 9, 10, 11, 19, 23, 31, 32, 34, 36, 37, 45, 46, 48, 55, 57, 64,
70,72,74,76, 81, 88,90, 91, 100, 106, 109, 110, 114, 115, 138, 149, 150, 156, 160S, 182,
186, 187, 188, 193, 197, 202, 254, 259, 260, 268, 273, 287, 289, 297, 299, 600, 616, 617,
622,657,673, 674, 676, 686, 690, 692, 696, 699, 723, 805, 814, 835, 840, 902N, 910, A4,
M4, M100. Do obstugi zaproponowanych linii przewiduje sie budowe stacji szybkiego tado-
wania o mocy okoto 200 kW (ograniczonych systemowo do mocy 180 kW) na wybranych
petlach przedstawionych na ponizszym rysunku oraz dwustanowiskowych tadowarek plug-
in o Sredniej mocy okoto 90 kW na obszarze zajezdni operatorow.

W przypadku eksploatacji autobusow elektrycznych z wodorowymi ogniwami paliwowymi
wybrano te same linie jak w przypadku autobusow elektrycznych akumulatorowych,
ze wzgledu na porownywalnosc¢ wariantow oraz strukture wiekowa taboru.

 Nie wyznaczano linii komunikacyjnych do obstugi taborem zeroemisyjnym po 2028 roku ze wzgledu na mozliwe zmiany
w kontraktowanych liniach obstugiwanych przez operatoréw prywatnych.
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Mapa 10. Elektryfikacja linii autobusowych oraz lokalizacja punktéw tadowania

Legenda
® Planowane stacje szybkiego tadowania i
® tadowarki pantografowe l"%
® tadowarki plug-in T

— Linie obstugiwane A

autobusami elektrycznymi ~

Gminy majace podpisane

porozumienie z GZM >

Gminy niemajace podpisanego Lo P ¢ r": Liay o

l 3
G

L

~

L

porozumienia z GZM e

Granica gmin GZM ‘}
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[] Gornoslgsko-Zagtebiowska \ o e e T e
Metropolia e 2

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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6. ANALIZA FINANSOWO-EKONOMICZNA

6.1. ANALIZA SYTUACJI FINANSOWEJ GZM | WPLYWU PROGRAMU

WYMIANY POJAZDOW NA JEJ STABILNOSC

Analizujac budzety Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii w latach 2021-2024 mozna
zauwazy¢, ze w latach 2021-2022 Metropolia odnotowywata nadwyzki budzetowe.
W 2023 r. odnotowata po raz pierwszy w analizowanym okresie deficyt budzetowy na
poziomie 263,2 mln zt. Réwniez w 2024 r. planowany jest deficyt budzetowy na kwote
160 mln zt. W analizowanym okresie (z wyjatkiem 2023 r.) Metropolia odnotowuje dodatni
wynik budzetu operacyjnego (wystepuje nadwyzka dochoddw biezgcych nad wydatkami
biezgacymi). Oznacza to, ze wykonywanie zadan biezgcych przez jednostke odbywa sie na
poziomie mozliwosci finansowych JST. Warto dodac, ze prowadzone inwestycje majgtkowe
Metropolii powodujg, ze zostat odnotowany deficyt w jej budzecie w 2023 r., a takze jest
on planowany w 2024 .

Wydatki majagtkowe na lokalny transport zbiorowy dotyczg w duzym stopniu dostawy
i budowy wiat przystankowych, rozbudowy Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskigj
polegajgcej na uruchomieniu nowych tablic oraz aplikacji mobilnej, utrzymania systemow
do zarzadzania infrastrukturg przystankowsg czy siecig publicznego transportu zbiorowego
(tworzenie rozktadow jazdy), dostaw systemow do zliczania pasazerdéw, rozwoju systemu
biletowego Transport GZM, czy napraw konserwacyjnych dworca w Tarnowskich Gérach.
W 2023 r. realizowany byt takze zakup autobusow elektrycznych, tadowarek plug-in,
budowa tadowarek pantografowych wraz zprzytaczami, rejestracja zakupionych
autobusdw oraz optata za umieszczenie tadowarek w pasie ruchu drogowego w ramach
projektu ,Jedziemy na prgd” finansowany ze s$rodkéw programu Gepard Il oraz

Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020.

Tabela 16. Budzet Gornoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii w latach 2021-2024 [mln zt]

. 5 _ Wykonanie w latach Plan na
> oA 2021 2022 2023 AR
1 VDV‘;;’::dy budzetu 1284,8 1355,5 1683,4 2187,3
1a dochody biezace 1275,1 1348,3 1609,1 2102,8

1aa lokalny transport zbiorowy 837,7 965,8 1083,9 1466,2*
1b dochody majatkowe 9,7 7,2 74,3 84,5
2 \vlvv‘t’;j:k' budzetu 1047,5 1298,4 1946,6 2347,3

2a wydatki biezace 968,8 1253,7 1618,8 1878,1
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Wykonanie w latach

Lp Pozycja AL )
2021 2022 2023 A TS
2aa lokalny transport zbiorowy 940,1 1151,5 1532,0 1847,9
2b wydatki majatkowe na 16,7 15,5 125,8 117,6
lokalny transport zbiorowy
3 Nadwyzka/deficyt budzetu 237,3 57,1 -263,2 -160,0
4 | Deficyt/nadwyzka operacyjna 306,3 94,6 -9,7 224,7
5 | Finansowanie 583,2 820,0 877,8 160,0
w tym:
5a przychody 583,2 820,0 877,8 160,0
5b rozchody 0,0 0,0 0,0 0,0

*Na podstawie Uchwaty nr LX/452/2023 Zgromadzenia Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii z dnia 20 grudnia 2023 r. w sprawie
budzetu Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii na 2024 rok bez uwzglednienia pdzniejszych zmian. Wartos¢ dochoddéw w pozycji 1aa
podana dla dziatu Transport i tgcznosc.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

6.2. OCENA SYTUACJI FINANSOWEJ OPERATOROW

Ze wzgledu na model organizacji stosowany przez ZTM GZM - udzielanie zamowien na
Swiadczenie ustug publicznego transportu zbiorowego poprzez zawieranie umow
z podmiotamiwewnetrznymi, a takze organizacje postepowan przetargowych, w niniejszym
podrozdziale opisano jedynie sytuacje finansowg operatorow o charakterze podmiotow
wewnetrznych. W przypadku operatorow prywatnych wymagania dotyczace taboru
opisywane sg w trakcie procedury przetargowej przez organizatora. Oznacza to, ze sytuacja
finansowa operatorow prywatnych nie jest tak istotna w kontekscie wymiany taboru
autobusowego na zeroemisyjny, jak w przypadku operatorow bedgcych podmiotami
wewnetrznymi. Mozliwe modele nabywania pojazdow przez operatorow prywatnych zostaty
opisane w nastepnym podrozdziale.

Sytuacje finansowa PKM Swierklaniec nalezy uzna¢ za dobrg. W latach 2021-2023
przychody spotki ze sprzedazy ustug wzrosty z 51 mln zt do 97,4 mln zt, przy kosztach, ktére
zwiekszyty sie z 54,8 mln zt do 95,6 mln zt. W 2021 roku spodtka odnotowata ujemny wynik
finansowy na poziomie 1,6 mln zt. W kolejnych latach uzyskata zysk na poziomie okoto 200-
300 tys. zt. Wypracowany poziom zysku nie pozwala jednak na prowadzenie znacznych

inwestycji w odnowe posiadanego taboru, tym bardziej na zakup pojazddw zeroemisyjnych.
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Tabela 17. Rachunek zyskéw i strat PKM Swierklaniec w wariancie poréwnawczym

[tys. PLN]

Pozycja
Przychody ze sprzedazy
Koszty dziatalno$ci operacyjnej
Zysk/strata ze sprzedazy
Pozostate przychody operacyjne
Pozostate koszty operacyjne
Zysk/strata na dziatalno$ci operacyjne;j
Przychody finansowe
Koszty finansowe
Podatek dochodowy

Zysk/strata netto

2021

51013,3

54 840,8

-3827,4

3091,6

795,3

-1531,1

1,6

0,0

-1611,2

2022

85715,3

83974,6

1740,7

2172,8

1981,2

1932,4

4,3

1783,7

-129,9

282,8

Zrédto: Rachunek zyskéw i strat Spétki PKM Swierklaniec za rok obrotowy 2021, 2022, 2023.

2023

97 368,1

95573,9

1794,2

1686,3

1256,6

2223,9

23,1

2078,3

-9,8

178,4

Sytuacje finansowg PKM Katowice nalezy uznac takze za dobrg. W latach 2021-2023
przychody spo6tki ze sprzedazy ustug wzrosty z 125 mln zt do 169,7 mln zt, przy kosztach,
ktore zwiekszyty sie 2 148,7 mln zt do 180 mln zt. W 2021 roku spoétka odnotowata ujemny
wynik finansowy na poziomie 3,5 mln zt. W 2022 roku spdtka uzyskata zysk na poziomie 118
tys. zt, a w 2023 roku na poziomie 2,8 mln zt. Wypracowany poziom zysku nie pozwala

jednak na prowadzenie znacznych inwestycji w odnowe posiadanego taboru, tym bardziej

na zakup pojazdéw zeroemisyjnych.

Tabela 18. Rachunek zyskdw i strat PKM Katowice w wariancie pordwnawczym [tys. PLN]

Pozycja
Przychody ze sprzedazy
Koszty dziatalno$ci operacyjnej
Zysk/strata ze sprzedazy
Pozostate przychody operacyjne
Pozostate koszty operacyjne
Zysk/strata na dziatalno$ci operacyjne;j
Przychody finansowe

Koszty finansowe

2021

124 976,5

148 680,3

-23703,8

23431,7

3380,9

-3653,0

3,4

132,5
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2022

164780,3

182852,0

-18071,6

19632,6

1906,8

-345,8

921,8

0,1

2023

169729,3

179951,7

-10222,4

14276,7

1614,9

2439,3

1615,6

0,7
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Pozycja 2021 2022 2023
Podatek dochodowy -261,0 458,2 1266,4
Zysk/strata netto -3521,2 117,7 2787,9

Zrédto: Rachunek zyskéw i strat Spétki PKM Katowice za rok obrotowy 2021, 2022, 2023.

PKM Gliwice odnotowuje bardzo dobrg sytuacje finansowag w ostatnich latach. W latach
2021-2023 przychody spotki ze sprzedazy ustug wzrosty z 90 mln zt do 140,5 mln zt, przy
kosztach, ktore zwiekszyty siez91,7 mln ztdo 143,5 mln zt. W ostatnich trzech latach spdétka
w kazdym roku odnotowata zysk - od 447 tys. zt w 2021 roku do poziomu 3,3-3,8 mln zt

w latach 2022-2023. Wypracowany poziom zysku pozwala na prowadzenie inwestycji
w odnowe posiadanego taboru, jednakze na poziomie pojedynczych sztuk.

Tabela 19. Rachunek zyskéw i strat PKM Gliwice w wariancie poréwnawczym [tys. PLN]

Pozycja 2021 2022 2023
Przychody ze sprzedazy 89986,8 127 380,5 140474,0
Koszty dziatalno$ci operacyjnej 91721,7 129763,3 143 475,2
Zysk/strata ze sprzedazy -1734,9 -2 382,8 -3001,2
Pozostate przychody operacyjne 3743,7 6150,7 7575,6
Pozostate koszty operacyjne 1299,7 1175,7 1175,7
Zysk/strata na dziatalno$ci operacyjne;j 709,0 2900,2 3 399,6
Przychody finansowe 87,9 2024,7 953,8
Koszty finansowe 27,4 337,5 61,8
Podatek dochodowy 322,6 808,4 1004,6
Zysk/strata netto 4471 3778,9 3 286,9

Zrédto: Rachunek zyskéw i strat Spétki PKM Gliwice za rok obrotowy 2021, 2022, 2023.

Sytuacje finansowg PKM Sosnowiec nalezy uznac¢ za przecietng. W latach 2021-2023
przychody spotki ze sprzedazy ustug wzrosty z 127,7 mln zt do 165 mln zt, przy kosztach,
ktore zwiekszyty sie z153,8 mln zt do 180,7 mln zt. W ostatnich trzech latach spodtka
odnotowata ujemny wynik finansowy na poziomie od 3,1 do 4,5 mln zt. Nie pozwala to na
prowadzenie znacznych inwestycji w odnowe posiadanego taboru, tym bardziej na zakup
pojazdow zeroemisyjnych.
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Tabela 20. Rachunek zyskéw i strat PKM Sosnowiec w wariancie poréwnawczym [tys. PLN]

Pozycja 2021 2022 2023
Przychody ze sprzedazy 127 729,7 159 444,4 164 970,1
Koszty dziatalno$ci operacyjnej 153775,5 178812,3 180 695,0
Zysk/strata ze sprzedazy -26 045,8 -19367,9 -15725,0
Pozostate przychody operacyjne 22785,5 18121,6 14 065,5
Pozostate koszty operacyjne 1367,8 1742,1 1866,0
Zysk/strata na dziatalnosci operacyjne;j -4628,2 -2988,4 -3525,5
Przychody finansowe 6,2 10,3 8,9
Koszty finansowe 33,1 85,0 72,5
Podatek dochodowy -114,0 43,0 340,2
Zysk/strata netto -4 541,1 -3106,1 -3929,3

Zrédto: Rachunek zyskéw i strat Spétki PKM Sosnowiec za rok obrotowy 2021, 2022, 2023.

Podobnie jak w PKM Sosnowiec, sytuacje finansowg w PKM Tychy nalezy uznac za
przecietng. W latach 2021-2023 przychody spotki ze sprzedazy ustug wzrosty z 72,3 mln zt
do 110,5 mln zt, przy kosztach, ktére zwiekszyty sie z 79,4 mln zt do 122,1 mln zt.
W ostatnich trzech latach spotka odnotowata ujemny wynik finansowy na poziomie od
2,5mln zt do 6,4 mln zt. Nie pozwala to na prowadzenie znacznych inwestycji w odnowe
posiadanego taboru, tym bardziej na zakup pojazdéw zeroemisyjnych.

Tabela 21. Rachunek zyskéw i strat PKM Tychy w wariancie pordwnawczym [tys. PLN]

Pozycja 2021 2022 2023
Przychody ze sprzedazy 72311,9 97 555,2 110 489,2
Koszty dziatalno$ci operacyjnej 79421,9 108 304,7 122144,5
Zysk/strata ze sprzedazy -7110,0 -10749,5 -11655,3
Pozostate przychody operacyjne 6 640,3 8880,7 9583,6
Pozostate koszty operacyjne 2549,2 1873,1 6499,2
Zysk/strata na dziatalno$ci operacyjne;j -3018,8 -3741,9 -8570,9
Przychody finansowe 84,8 466,3 897,4
Koszty finansowe 94,6 12,5 3,5
Podatek dochodowy -550,9 -461,6 -1262,4
Zysk/strata netto -2477,7 -2 826,5 -6414,7

Zrédto: Rachunek zyskéw i strat Spétki PKM Tychy za rok obrotowy 2021, 2022, 2023.
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Sytuacja drugiego tyskiego operatora—TLT Tychy jest podobna jak PKM Tychy i nalezy uznac¢
ja za przecietna. W latach 2021-2023 przychody spotki ze sprzedazy ustug wzrosty
z12,9 mln zt do 18,3 mln zt, przy kosztach, ktdre zwigkszyty sie z 15,5 mln zt do 25,1 mln zt.
W ostatnich trzech latach spdtka odnotowata ujemny wynik finansowy na poziomie
od 545 tys. ztdo 1,6 min zt.

Tabela 22. Rachunek zyskéw i strat TLT Tychy w wariancie poréwnawczym [tys. PLN]

Pozycja 2021 2022 2023
Przychody ze sprzedazy 129111 14757,7 18 347,2
Koszty dziatalno$ci operacyjne;j 15523,0 18 350,7 25101,3
Zysk/strata ze sprzedazy -2611,9 -3593,1 -6754,1
Pozostate przychody operacyjne 1062,8 3238,7 5353,4
Pozostate koszty operacyjne 30,8 109,4 169,7
Zysk/strata na dziatalno$ci operacyjne;j -1580,0 -463,8 -1 569,5
Przychody finansowe 0,3 25,18 20,7
Koszty finansowe 3,9 74,7 40,6
Podatek dochodowy 48,1 31,5 26,2
Zysk/strata netto -1631,6 -544,5 -1615,5

Zrédto: Rachunek zyskéw i strat Spétki TLT Tychy za rok obrotowy 2021, 2022, 2023.

6.3. DOSTEPNE | PREFEROWANE MODELE NABYCIA POJAZDOW

Dotychczasowo w GZM nabywanie pojazdow byto realizowane przez operatorow
i Gornoslagsko-Zagtebiowskg Metropolie. W przypadku operatorow samorzgdowych
dziatania inwestycyjne byty mozliwe dzieki podwyzszeniu kapitatu zaktadowego spotek
przez ich wtascicieli oraz dofinansowaniom z funduszy unijnych oraz programu
priorytetowego ,,Zielony Transport Publiczny”. Alternatywag dla zakupu z wtasnych srodkow
i funduszy pomocowych moze by¢ finansowanie zewnetrzne w postaci leasingu lub
dzierzawy pojazdow w zaleznosci od dtugosci kontraktu. Z takiego finansowania korzysta
PKM Swierklaniec i operatorzy prywatni realizujgcy umowy dla ZTM GZM.

Nabywanie pojazddw jest tez mozliwe poprzez jednostki samorzadu terytorialnego, ktore
mogg skorzysta¢ z wtasnych s$rodkow budzetowych lub finansowania zewnetrznego
w formie leasingu czy dzierzawy pojazdow. Niemniej samorzgdy korzystajg bardzo rzadko
z takiej formy finansowania zewnetrznego, a zakupy z wtasnych srodkow budzetowych
musiatyby spowodowac ograniczenie innych wydatkdw majgtkowych. Czescigj
spotykanym rozwigzaniem jest pozyskiwanie nowego taboru z wykorzystaniem srodkow
unijnych umozliwiajgcych sfinansowanie projektu do 85% kosztéw kwalifikowanych
przedsiewziecia lub programu priorytetowego ,Zielony Transport Publiczny”.
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Przy wszystkich wskazanych powyzej formach finansowania zakupu nalezy pamietac
owymogu art. 68a Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Nabyty przez
jednostke samorzgdu terytorialnego tabor autobusowy moze zosta¢ przekazany
operatorowi nieodptatnie na podstawie umowy o $wiadczenie ustug publicznych albo na
podstawie innej umowy nieodptatnej (np. uzyczenia) lub odptatnej (np. najmu albo
dzierzawy). Czas obowigzywania takiej umowy nie moze by¢ dtuzszy niz czas
obowiagzywania umowy o $wiadczenie ustug publicznych. Konieczne jest wowczas wyrazne
powigzanie zawieranej umowy z umowag o Swiadczenie ustug publicznych zawartg przez
jednostke samorzgdu terytorialnego z operatorem.

6.4. PRZEBIEG PROCESU WYMIANY POJAZDOW ZEROEMISYJNYCH

W LATACH 2021-2024

W ostatnich latach GZM oraz operatorzy samorzgdowi prowadzili liczne inwestycje w zero-
emisyjny tabor autobusowy. Goérnoslasko-Zagtebiowska Metropolia w latach 2022- 2023
realizowata projekt ,Jedziemy na prad - zakup autobusow elektrycznych i budowa infra-
struktury tadowania na obszarze Gornoslagsko-Zagtebiowskiej Metropolii” ze srodkow pro-
gramu Gepard Il. W ramach projektu zakupita 32 autobusy elektryczne (27 autobusoéw klasy
MAXI i 5 autobusow klasy MEGA18) wraz z 16 dwustanowiskowymi mobilnymi zajezdnio-
wymi stacjami tadowania 80 kW/40 kW oraz 9 punktami szybkiego tadowania (11 stano-
wisk), ktére zostaty oddane do eksploatacji PKM Gliwice, PKM Katowice, PKM Sosnowiec,
PKM Swierklaniec. taczne naktady finansowe projektu wyniosty 108,7 mln zt przy dofinan-
sowaniu w wysokosci 75 mln zt. W perspektywie potowy 2026 roku majg zostac

zrealizowane jeszcze trzy projekty inwestycyjne:

e Hydrogen GZM”, w ktorym zatozono zakup 18 autobusow elektrycznych MEGA18
i9 dwustanowiskowych tadowarek plug-in o mocy 2x90 kW. W trakcie
przygotowania analizy trwato postepowanie przetargowe na zakup autobusow
napedzanych wodorem, a postepowanie na autobusy elektryczne ma zostac
ogtoszone w IV kwartale 2024 r. t gczna wartos¢ projektu mawynies¢ 125 min zt przy
dofinansowaniu w wysokosci 81 mln zt. Autobusy razem z infrastrukturg majg zostac
oddane do eksploatacji PKM Katowice, PKM Tychy oraz PKM Swierklaniec.

e Zielony Transport GZM” (etap 1), w ktoérym zatozono zakup 31 autobuséw
elektrycznych (15 autobusy klasy MAXI oraz 16 autobusow MEGA18) oraz
20tadowarek plug -in (18 szt. 2x40kW, 1 szt. 3x40kW, 1 szt. 3x60kW). tgczna
wartos¢ projektu ma wynies¢ 141,9 mln zt przy dofinansowaniu w wysokosci
90 mln zt. Autobusy razem zinfrastrukturg majg zosta¢ oddane do eksploatacji
PKM Gliwice, PKM Katowice, PKM Sosnowiec oraz PKM Swierklaniec.

e Zielony Transport GZM” (etap ll), w ktérym zatozono zakup 24 autobuséw
elektrycznych klasy MAXI dla PKM Swierklaniec razem z 12 dwustanowiskowymi
tadowarkami plug-in o mocy 2x90 kW oraz 4 tadowarkami o mocy 200 - 400 kW.
W trakcie przygotowania analizy, projekt jest na etapie podpisania umowy
o dofinansowanie.

PKM Katowice podczas sporzadzania analizy byt w trakcie realizacji przedsiewziecia pn.
»,Dostawa 30 sztuk fabrycznie nowych, ekologicznych, niskopodtogowych autobusow
miejskich o napedzie elektrycznym dla PKM Katowice Sp. z 0.0.”, ktére jest realizowane
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zprogramu priorytetowego ,Zielony Transport Publiczny”. Projekt zaktada zakup
autobusow przegubowych razem z infrastrukturg tadowania o mocy do 150 kW. Koszt
projektu ma wynies¢ 96,3 mln zt, a dofinansowanie 78,3 mln zt.

Inwestycje w autobusy zeroemisyjne prowadzita takze spotka PKM Gliwice. W latach
2021- 2024 zrealizowata projekt inwestycyjny ,Zakup autobusow elektrycznych wraz
zniezbedng infrastrukturg do tadowania” polegajgcy na zakupie 10 autobusow
elektrycznych (3 pojazdy klasy MEGA18 oraz 7 pojazdow klasy MAXI), przygotowaniu
parkingu i budowie 10 stanowisk wolnego tadowania autobusow (o mocy 40 kW) na terenie
zajezdni, budowie 3 stanowisk szybkiego tadowania autobusow o mocy 200 kW na obszarze
zajezdni i przystankéw koncowych obstugiwanych taborem elektrycznym oraz dostawie
1 tadowarki mobilnej o mocy 40 kW do tadowania na terenie hali warsztatowej. Wartosc¢
projektu wyniosta 40,2 mln zt. W maju 2024 roku spotka ztozyta takze wniosek
o dofinansowanie projektu pn. ,Zakup autobusow zeroemisyjnych na potrzeby transportu
publicznego” w ramach Programu Fundusze Europejskie dla Slaskiego 2021-2027. Projekt
zaktada zakup 7 autobusow przegubowych, 2 tadowarek pantografowych, 7 tadowarek
plug-in o mocy 40 kW i mobilnej tadowarki plug-in o mocy 40 kW. Planowany termin
zakonczenia realizacji projektu przewidziano na koniec 2025 roku.

Projekty inwestycyjne z zakresu zakupu taboru zeroemisyjnego prowadzita takze spotka
PKM Sosnowiec, ktdra realizowata projekt ,,Czyste niebo nad Zagtebiem — Zakup autobusow
elektrycznych wraz z infrastrukturg do tadowania”. Projekt zaktadat zakup 9 sztuk
autobusow klasy MAXI oraz 5 sztuk klasy MEGA18 wraz z infrastrukturg do tadowania
(8 tadowarek mobilnych o mocy 80 kW [2x40 kW], 2 tadowarki pantografowe o mocy rownej
lub wiekszej 250 kW, tadowarka pantografowa o mocy rownej lub wiekszej 190 kW. Wartos¢
projektu wyniosta 48,2 mln zt, a dofinansowanie z UE 29,6 mln zt. Po pozytywnej ocenie
merytorycznej jest wniosek o dofinansowanie przedsiewziecia pn. ,,Czyste niebo nad
Zagtebiem — Zakup autobusow elektrycznych wraz z infrastrukturg do tadowania — Etap 1I”
w ramach programu priorytetowego ,Zielony Transport Publiczny”. Projekt zaktada zakup
5 sztuk autobusow elektrycznych klasy MEGA18 z infrastrukturg tadowania.

Inwestycje prowadzit takze jeden z trzech operatoréw trolejbusowych w Polsce — Tyskie
Linie Trolejbusowe. W latach 2021-2022 spotka realizowata projekt ,Zakup elektrycznych
pojazdow komunikacji miejskiej wraz z budowg i modernizacjg systemu zasilania”, ktory
obejmowat zakup 6 elektrobuséw tadowanych dynamicznie z trolejousowe;j sieci trakcyjnej
wraz z budowg i modernizacjg systemu zasilania, modernizacje systemu zasilania sieci
trakcyjnej oraz budowe nowego punktu zasilania sieci trakcyjnej. Wartos¢ projektu wyniosta
23,3 mln zt i byta w catos$ci finansowana ze $rodkéw NFOSIGW, Regionalnego Programu
Operacyjnego oraz pozyczki z NFOSIGW. W trakcie przygotowania dokumentu, TLT czeka
na rozpatrzenie przez NFOSIGW wniosku o dofinansowanie projektu ,Zakup nowoczesnego
taboru trolejbusowego na potrzeby komunikacji miejskiej w Tychach”, ktéry zaktada zakup
18 trolejbusow z dodatkowym zrédtem napedu bateryjnego. Spoétka rozstrzygneta przetarg
na zakup pojazdéw, a umowa na dostawe pojazdéw zostanie zawarta po podpisaniu

umowy o dofinansowanie.
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6.5. ZALOZENIA ANALIZY FINANSOWE)

Kolejnym krokiem po okresleniu wariantéw inwestycyjnych jest przeprowadzenie analizy
finansowej. Jej celem jest sprawdzenie optacalnosci inwestycji pod wzgledem finansowym.
Analiza jest przeprowadzana z wykorzystaniem metody réznicowej pomiedzy wariantami

inwestycyjnymi

uwzglednia jedynie przeptywy finansowe zwigzane z przewozami

komunikacji miejskiej. W ponizszej tabeli przedstawiono przyjete zatozenia do analizy

finansowe;.

Tabela 23. Zatozenia analizy finansowej

Zakres

Okres analizy

Ceny

Dochody
projektu

Stopa
dyskontowa

Naktady
inwestycyjne

Koszty
eksploatacijii
utrzymania

Naktady
odtworzeniowe

Zatozenie/wartosci

Lata 2024-2033°.

Ceny state netto, tj. bez uwzglednienia inflacji oraz z wytgczeniem podatku VAT
z uwzglednieniem analizy rynkowej.

Wymiana autobuséw na zeroemisyjne nie powinna generowa¢ dodatkowych
przychodow z tytutu wzrostu liczby pasazerow.

4%

Autobus elektryczny akumulatorowy klasy MINI- 1 300 813,00 zt/szt.
Autobus elektryczny akumulatorowy klasy MIDI - 2 476 477,69 zt/szt.
Autobus elektryczny akumulatorowy klasy MAXI - 2 476 477,69 zt/szt.
Autobus elektryczny akumulatorowy klasy MEGA18 - 3213 193,25 zt/szt.
Trolejbus klasy MAXI - 2 499 918,69 zt/szt.

Autobus elektryczny z wodorowymi ogniwami paliwowymi klasy MINI -
5448 720,00 zt/szt.”

Autobus elektryczny z wodorowymi ogniwami paliwowymi klasy MAXI -
3236 483,73 zt/szt.

Autobus elektryczny z wodorowymi ogniwami paliwowymi klasy MEGA 18 -
5675 750,00 zt /szt.

tadowarka pantografowa: 775 000,00 zt/szt.
tadowarka plug-in: 161 520,91 zt/szt.

Na podstawie ponoszonych kosztéw przez operatorow.

Nastepujg po 11 latach dla pojazdéow napedzanych olejem napedowym. Dla
autobusow zeroemisyjnych zatozono 15 lat eksploatacji (usredniony cykl zycia
autobusu z napedem konwencjonalnym na poziomie 10 lat i trolejbusu na poziomie
20 lat wedtug zatozen Niebieskiej Ksiegi), a dla trolejbusoéw — 13 lat (na podstawie

10 Zgodnie z zaleceniami Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.
" Wysoka cena wynika z bardzo krétkich serii pojazdéw funkcjonujgcych na rynku.
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Zakres Zatozenie/wartosci

obecnych plandéw inwestycyjnych TLT Tychy). Okres zywotnosci stacji tadowania
wynosi 30 lat, a infrastruktury do tadowania pojazdéw — 40 lat.

Autobus zasilany olejem napedowym klasy MINI - 788 669,00 zt/szt.

Autobus zasilany olejem napedowym klasy MIDI - 1 306 736,29 zt/szt.

Autobus zasilany olejem napedowym klasy MAXI - 1 306 736,29 zt/szt.

Autobus zasilany olejem napedowym klasy MEGA15 - 1 555 843,96 zt/szt.

Autobus zasilany olejem napedowym klasy MEGA18 - 1 804 951,64 zt/szt.

Autobus zasilany sprezonym gazem ziemnym CNG klasy MINI - 788 669,00 zt/szt.
Autobus zasilany sprezonym gazem ziemnym CNG klasy MIDI - 1 306 736,29 zt/szt.
Autobus zasilany sprezonym gazem ziemnym CNG klasy MAXI - 1 674 122,78 zt/szt.

Autobus zasilany sprezonym gazem ziemnym CNG klasy MEGA18 -
2108 000,00 zt/szt.

Wartosé

e Uwzgledniona w ostatnim roku analizy z wykorzystaniem metody dochodowe;.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach,
regionach, Jaspers 2023.

6.6. NAKLADY INWESTYCYJNE

Naktady inwestycyjne obliczono na podstawie wartosci przedstawionych w poprzednim
podrozdziale, a takze na podstawie okreslonych wariantéw inwestycyjnych. Najnizsze
naktady inwestycyjne na autobusy zeroemisyjne i infrastrukture tadowania odnotowano
w wariancie W0a - 443 mln zt. W wariancie W0Ob naktady inwestycyjne wyniosty 1,53 mld zt,
w wariancie W1 -2,19 mld zt, w wariancie W2 — 2,84 mld zt, w wariancie W3 - 3,97 mld zt.
W ponizszej tabeli przedstawiono naktady inwestycyjne w poszczegélnych wariantach
z uszczegdtowieniem naktaddw na tabor iinfrastrukture. Rok 2023 nie jest uwzgledniony
w analizie finansowej, jednakze zostat przedstawiony zgodnie z wytycznymi Ministerstwa
Klimatu i Srodowiska.

2 Warto$¢ rezydualna to zdolno$c¢ srodkéw trwatych posiadajgcych warto$é ekonomiczng do generowania dochodéw.
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Tabela 24. Naktady inwestycyjne na wymiane autobuséw w wariantach inwestycyjnych
Opis 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Naktady [tys. PLN] Wariant W0a

0 0 305778 96 396 0 0 0 12853 0 17 335 10643
w tym:
e tabor 0 0 278102 96 396 0 0 0 12853 0 17 335 10643
e Infrastruktura 0 0 27676 0 0 0 0 0 0 0 0
Naktady [tys. PLN] Wariant WOb
0 609 249 305778 161683 83280 157 345 0 691018 0 34 336 92 397
w tym:
e tabor 0 609 249 278102 96 396 78919 148 934 0 651 455 0 33401 87413
e |Infrastruktura © 0 27676 65287 4361 8411 0 39563 0 935 4984
Naktady [tys. PLN] Wariant W1
0 722432 305778 101 069 83280 157 345 0 691018 0 34 336 92 397
w tym:
e tabor 0 609 249 278102 96 396 78919 148 934 0 651455 0 33401 87413
e Infrastruktura 0 113183 27676 4673 4361 8411 0 39563 0 935 4984
Naktady [tys. PLN] Wariant W2
0 1061153 305778 101 069 122 332 230076 0 866 630 0 45714 110974
w tym:
e  tabor 0 979533 278102 96 396 122 332 230076 0 866 630 0 45714 110974
e Infrastruktura 0 81620 27676 4673 0 0 0 0 0 0 0
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Opis 2023 2024

Naktady [tys. PLN] Wariant W3

0 783743

w tym:
e tabor 0 667 133
. Infrastruktura 0 116610

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcédw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

2025

366 256

332 349

33907

2026

313567

297 368

16199
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2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

184 348 362 338 39639 1536976 107177 103919 168 544

175314 342712 37147 1457538 101 881 98 935 161379
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6.7. NAKLADY ODTWORZENIOWE

Analizujgc wszystkie warianty inwestycyjne, wzieto pod uwage koniecznos¢ ponoszenia
naktadéw o charakterze odtworzeniowym. Majg one na celu utrzymanie poziomu
Swiadczonych ustug transportu publicznego w Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
poprzez zakupy pojazdow zinnymi napedami niz zeroemisyjne. Dla zwigkszenia
porownywalnosci wariantéw zatozono ponoszenie naktadéw odtworzeniowych w wariancie
WO0a i WOb w tych samych latach, co naktady inwestycyjne i odtworzeniowe w wariancie
W1, W2, W3. tacznie naktady odtworzeniowe w wariancie W0a wyniosty 1,86 mld zt,
w wariancie WOb -1,39 mld zt, w wariantach W1 i W2 - 1,04 mld zt, a w wariancie W3 —
104,3 mln zt. Ponizej przedstawiono harmonogram i naktady w poszczegoélnych latach.

Tabela 25. Harmonogram i wysokos¢ naktadédw odtworzeniowych w poszczegélnych
wariantach
Rok War[i:[l:l\]NOa Wa?:::q‘]NOb Wa;;a;_r;:]w1 Wa{;al-I;:]WZ Wariant W3 [PLN]
2024 353817 652,53 365509 682,15 29665 221,25 29665 221,25 =
2025 119418928,88 119418928,88 119418 928,88 119418 928,88 91 809 409,05
2026 109 321 926,74 122 896 584,67 109 321 926,74 109 321 926,74 -
2027 97213 964,65 54451 597,45 54 451 597,45 54 451 597,45 =
2028 185761 726,49 105 282 307,92 105 282 307,92 105 282 307,92 -
2029 19601 044,29 19601 044,29 19601 044,29 19601 044,29 -
2030 778 421 663,56 452 608 522,41 452 608 522,41 452 608 522,41 -
2031 58 886 120,82 65 856 233,18 65 856 233,18 65 856 233,18 2499 918,69
2032 50246 024,11 41221 265,93 41221 265,93 41221 265,93 4999 837,38
2033 85960 605,22 45 451 780,37 45 451 780,37 45 451 780,37 4999 837,38
tacznie | 1858649657,29 = 1392297947,24  1042878828,41 | 1042878 828,41 104 309 002,50

Réznica pomiedzy wariantami (W1-W0a)

Réznica pomiedzy wariantami (W1-WQOb)

815770 828,88 zt

349419118,83 zt

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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6.8. KOSZTY OPERACYJNE | WARTOSC REZYDUALNA

W analizie finansowo-ekonomicznej brane pod uwage sg takze koszty operacyjne. W celu
obliczenia prognozowanych kosztow operacyjnych, jakie bedg ponoszone przez
przewoznika w kolejnych latach okresu operacyjnego, uwzgledniono podstawowe koszty
zwigzane z eksploatacjg taboru oraz infrastrukturg do obstugi autobuséw elektrycznych
w wariantach inwestycyjnych. W ponizszej tabeli przedstawiono zatozenia do obliczenia
kosztow operacyjnych.

Tabela 26. Zatozenia kosztéw operacyjnych przyjetych do analizy

Pozycja kosztowa Jednostka Podstawa Wartosé
Wielkoscé prgcy wakm Dane otrzymane od ZTM 107.6 min
eksploatacyjnej GZM
Koszt oleiu Srednia cena hurtowa oleju
na doweJ o zt/\ napedowego netto Orlen SA 5,06 zt
Pe g w | potowie 2024 r.
Na podstawie ceny
Koszt CNG zt/m3 detalicznej PGNiG w dniu 5,99 zt
04.04.2024 .
Autobus napedzany olejem napedowym —
Koszt napraw 1,03 zt
! remo‘nto,w, 'zuzy(,m‘a zt/km Dane otrz,ymane od Autobus elektryczny — 0,63 zt
materiatéw i czesci operatoréw
zamiennych Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG - 0,98 zt
Autobus napedzany olejem napedowym
z norma emisji EURO 3- 15,81 zt
Autobus napedzany olejem napedowym
z norma emisji EURO 4 -11,46 zt
Autobus napedzany olejem napedowym
Obwieszczenie Ministra | 1104 emisji EURO 51 EEV - 7,96 zt
Koszt oplat za Klimatu i Srodowiska z dnia 4
saniecs spzczenie M/t sierpnia 2023 r. w sprawie Autobus zasilany sprgzonym gazem
e g wysoko$ci stawek optat za ziemnym CNG z normag emisji
Srodowiska ) . .
korzystanie ze srodowiskana | EURO 3 - 9,47 zt
rok 2024
Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG z norma emisji
EURO 4 - 7,92 zt
Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG z norma emisji EURO 5i EEV
-5,80 zt
Srednie zuzycie oleju V100 km Dane otrzymane od W zaleznosci od pojazdu i typu taboru —
napedowego operatoréw wedtug nastepnej tabeli
. . o Autobus zasilany sprezonym gazem
Srednie zuzycie dm?®/100km Dane otrzymane od ziemnym CNG klasy MAXI z norma emisji

CNG

operatoréw
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Pozycja kosztowa Jednostka Podstawa Wartosé

Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG klasy MAXI z norma emisji
EEV -70,63 dm?®/100km

Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG klasy MAXI z norma emisji
EURO 5- 47,93 dm®100km

Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG klasy MINI z normag emisji
EURO 6- 25,12 dm®100km

Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG klasy MIDI z norma emisji
EURO 6- 48,70 dm®/100km

Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG klasy MAXI z norma emisji
EURO 6-47,93 dm®100km

Autobus zasilany sprezonym gazem
ziemnym CNG klasy MEGA18 z norma emisji
EURO 6-62,52 dm®/100km

Autobus elektryczny akumulatorowy klasy
MINI =35 kWh/100 km
Dane otrzymane od
kWh/100km | operatoréw i testow
autobusoéw elektrycznych

Srednie zuzycie
energii

Autobus elektryczny akumulatorowy klasy
MAXI- 106,98 kWh/100 km

Autobus elektryczny akumulatorowy klasy
MEGA18 - 151,77 kWh/100 km.

Autobus elektryczny z wodorowymi
ogniwami paliwowymi klasy
MINI-2,4 kg/100 km

Autobus elektryczny z wodorowymi

Srednie zuzycie Na podstawie doswiadczen

wodoru kg/100km innych operatoréw ogniwami paliwowymi klasy
MAXI - 7 kg/100 km
Autobus elektryczny z wodorowymi
ogniwami paliwowymi klasy
MEGA 18— 13 kg/100 km
1,2117 z/kWh
Optata handlowa: 207,00 zt/mies.
z/kWh N d ) i
Cena energii 2 [POCBEE GEULE) Sktadnik staty stawki sieciowej:
) zt/kW Tauron Dystrybucja i Tauron
elektrycznej : 16,83 KW/mies.
. Sprzedaz ’
zt/mies.

Sktadnik optaty abonamentowej:
15,00 zt/mies.

Cena paliwa Na podstawie danych

P kg/zt Komunikacja Miejska Rybnik | 56,10 zt
wodorowego
sp.zo0.0.
Zatgcznik nr 1 do ustawy 20% —tabor
AR % [rok] Z e 28 [pee TEEA 7 18% — stacja tankowania wodoru

(liniowa) 0 podatku dochodowym od

0s0b fizycznych 10% — infrastruktura tadowania

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z o.0.
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Tabela 27. Srednie zuzycie oleju napedowego

Klasa autobusu Norma emisji Zuzycie paliwa [l/100km]
MINI EURO 3 17,40
MAXI EURO 3 33,59
MEGA15 EURO 3 42,06
MEGA18 EURO 3 55,92
MINI EURO 4 17,40
MAXI EURO 4 38,52
MEGA15 EURO 4 39,56
MEGA18 EURO 4 48,07
MAXI EEV 35,79
MEGA15 EEV 45,87
MEGA18 EEV 51,79
MINI EURO 5 17,40
MAXI EURO 5 35,76
MEGA15 EURO 5 39,78
MEGA18 EURO 5 46,91
MINI EURO 6 17,69
MIDI EURO 6 33,26
MAXI EURO 6 33,26
MEGA15 EURO 6 43,50
MEGA18 EURO 6 45,03

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych operatoréw

Uwzgledniono dodatkowo ponoszenie kosztow na biezgcag eksploatacje i serwisowanie
infrastruktury tadowania na poziomie 4,5 tys. zt netto za tadowarke plug-in na rok oraz
30tys. zt netto w przypadku tadowarki pantografowej. W obliczeniach nie uwzgledniano
wynagrodzen dla kierowcow ze wzgledu na brak wptywu na obliczenia (w wyniku wdrozenia
autobusow zeroemisyjnych nie zaktada sie zwiekszenia zatrudnienia, w konsekwencji
kwota wynagrodzen nie réznicuje wariantow). W ponizszej tabeli przedstawiono wartosc¢
kosztéw operacyjnych w catym okresie analizy.
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Tabela 28. Warto$é kosztéw operacyjnych w okresie analizy

Pozycja Koszty operacyjne w catym okresie analizy [PLN]
Koszty operacyjne w wariancie W0a 3122242 636,91 zt
Koszty operacyjne w wariancie WOb 3243846 739,21 zt
Koszty operacyjne w wariancie W1 3189202 922,96 zt
Koszty operacyjne w wariancie W2 3822971214,69 zt
Koszty operacyjne w wariancie W3 3277 487 768,96 zt
Réznica pomiedzy wariantami (W1-W0a) 66 960 286,05 zt
Réznica pomiedzy wariantami (W1-WQ0b) -54 643 816,25 zt
Réznica pomiedzy wariantami (W2-W0a) 710532 751,79 zt
Roznica pomiedzy wariantami (W2-WO0b) 588928 649,48 zt
Réznica pomiedzy wariantami (W3-W0a) 155245 132,05 zt
Roznica pomiedzy wariantami (W3-WO0b) 33641029,75

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Ostatnim krokiem przed obliczeniem efektywnosci ekonomicznej zakupu taboru
elektrycznego byto wyznaczenie wartosci rezydualnej, ktéra jest wartoscig nieumorzonych
srodkow trwatych (po odliczeniu odpiséw amortyzacyjnych), zakupionych w ramach
wariantéw inwestycyjnych w ostatnim roku analizy. W analizie przyjeto amortyzacje liniowg
wedtug zatozonych stawek.

Tabela 29. Warto$¢ rezydualna
Pozycja Wariant W0a Wariant WOb Wariant W1 Wariant W2 Wariant W3

Wartosce

brutto
Srodkow 443 004 711,34 = 1525839 150,68 @ 2187 657 005,01 @ 2843 725 656,90 @ 3966 507 814,57
trwatych

[PLN]

Umorzenie
Srodkow
trwatych

[PLN]

418751203,15 | 1256107 140,54 @ 1930047922,07 @ 2550490073,69 | 3365540683,52

Wartosc¢
rezydualna 24253 508,19 269732010,14 257 609 082,94 293235 583,21 600967 131,05
[PLN]

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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6.9. EFEKTYWNOSC FINANSOWA

Wynikiem analizy finansowej jest przedstawienie efektywnosci finansowej na podstawie
przeptywow finansowych zwigzanych z naktadami inwestycyjnymi, odtworzeniowymi,
wartoscig rezydualng oraz kosztami operacyjnymi. Do oceny wykorzystuje sie wskazniki
FNPV oraz FRR, ktore zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 30. Efektywno$¢ finansowa projektu wymiany taboru na autobusy zeroemisyjne
wzgledem wariantu WOa

Wskaznik Wariant W1 Wariant W2 Wariant W3
FNPV [PLN] -692 455 090,81 -1782085012,17 -1233210732,81
FRR [%] nieobliczalne nieobliczalne nieobliczalne

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Tabela 31. Efektywnos$¢ finansowa projektu wymiany taboru na autobusy zeroemisyjne
wzgledem wariantu WOb

Wskaznik Wariant W1 Wariant W2 Wariant W3
FNPV [PLN] -264778 661,80 -1198 978 836,97 -805 534 303,80
FRR [%] nieobliczalne nieobliczalne nieobliczalne

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Ujemna wartos¢ wskaznika FNPV w obu wariantach oznacza, ze inwestycja w autobusy
elektryczne akumulatorowe oraz elektryczne z wodorowymi ogniwami paliwowymi jest
nieoptacalna pod wzgledem finansowym. W przypadku wskaznika FRR wartosc¢ jest
nieobliczalna, co oznacza, ze jej wartos¢ nie przekroczyta zatozonej stopy dyskontowej,
a takze brak optacalnosci finansowej inwestycji. Warto podkresli¢, ze projekty z zakresu
transportu publicznego zwykle nie odnotowujg dodatnich wynikow FNPV oraz FRR. Ujemna
wartosc¢ wskaznikow wskazuje tez, ze aktualna wartosc przysztych dochodéw nie pokrywa
poniesionych kosztéw na wymiane taboru (wysoki koszt zakupu pojazdéw zeroemisyjnych

i infrastruktury wzgledem autobusu z silnikiem napedzanym olejem napedowym).

W celu wyliczenia maksymalnego dofinansowania wykorzystano metode luki finansowe;j.
Metode nalezy stosowac jedynie dla projektdw generujgcych dochdd. Nalezy wskazac, ze
jedynym dochodem projektu jest wartos¢ rezydualna na poziomie od 257,6 mln zt do
601 mln zt w zaleznosci od wariantu, a w wariancie W1 takze oszczednosci wynikajgce
z eksploatacji pojazdéw w wysokosci 54 mln zt. Luka finansowa w wariancie W1 wyniosta
72%, w wariancie W2 - 92%, aw wariancie W3 — 88%. Oznacza to, ze przy zakupie
autobusdw zeroemisyjnych nalezy starac sie o uzyskanie takiego poziomu dofinansowania
w programach takich jak ,Zielony Transport Publiczny”, czy w ramach Funduszy
Europejskich.
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7. OSZACOWANIE EFEKTOW SRODOWISKOWYCH

Autobusy uzytkowane w trakcie przygotowania analizy w ramach komunikacji miejskiej
wykorzystujg olej napedowy, co wptywa negatywnie na jakos¢ powietrza. Spalanie tego
paliwa powoduje emisje szkodliwych substancji — gtéwnie tlenkow azotu (NOXx).
W mniejszym stopniu rowniez czgstek statych pytéw zawieszonych PM2,5, PM10, lotnych
zwigzkow organicznych oraz CO2. W przypadku autobusow zasilanych sprezonym gazem
ziemnym CNG, emisja jest ograniczona o czgstki state pytéw zawieszonych PM2,5i1 PM10.

W przypadku autobusow elektrycznych akumulatorowych, emisja szkodliwych substancji
zachodzi w inny sposdb — w Polsce odbywa sie ona gtéwnie w elektrowni produkujgce;j
energie elektryczng z wegla (emisja punktowa). Przy eksploatacji autobusow elektrycznych
z wodorowymi ogniwami paliwowymi zatozono, ze zakontraktowany wodoér do tankowania

bedzie pochodzit z elektrolizy.

Na podstawie metodyki zaproponowanej przez Centrum Unijnych Projektow
Transportowych obliczono emisje zanieczyszczen w poszczegolnych wariantach.
Podstawg wyliczen wedtug metodyki sg normy emisji spalin EURO w pojezdzie, zuzycie
paliwa lub energii elektrycznej, liczba kilometrow wykonanych przez pojazdy z dang norma
emisji spalin, wskazniki emisji dla odbiorcow koncowych energii elektrycznej oraz wartosc¢
energetyczna paliw. Najwiekszg réznice pomiedzy nimi mozna zaobserwowac w spadku
emisji CO2, NOx oraz SO2. Niewielkie zmiany zachodzg podczas emisji pytow
zawieszonych PM2,5 i PM10. Warto jednak zaznaczyC przy tym, ze nastepuje zmiana
charakteru emisji z lokalnej (emisji liniowej) na globalng (emisje punktows).
W konsekwencji ograniczenie emisji pochodzacej z transportu publicznego powoduje, ze
nastepuje poprawa komfortu zycia mieszkancéw poprzez lepszg jakos¢ powietrza

atmosferycznego oraz poprawe jego zapachu.

Tabela 32. Wielko$¢ emisji szkodliwych substancji do atmosfery w poszczegdélnych
wariantach w catym okresie analizy

Wielkos$é emisji w Mg
Szkodliwa substancja

Wo0a Wob w1 w2 w3
SOz 76,63 126,21 196,17 83,67 291,96
NO« 1853,549 1712,156 1634,61 15621,11 1497,32
PM2,5/PM10 40,15 37,30 36,46 31,92 34,49
NMHC/NMVOC 516,51 487,91 418,57 418,62 335,54
CO2 999 837,85 1007 646,28 984 747,00 | 810703,70 969 496,11

Zrédto: Opracowanie wiasne
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W wariancie W1 mozna zauwazy¢ takze wzrost emisji SO2, ktdry jest wynikiem wigkszego
wykorzystania autobusow elektrycznych oraz produkcji energii elektrycznej w elektrowni.
Zmniejszenie negatywnego efektu moze jedynie pojawi¢ sie przy wykorzystaniu OZE,
np. poprzez instalacje paneli fotowoltaicznych, budowe farm wiatrowych, czy budowe

trafostacji z odzyskiem energii.

Pod wzgledem srodowiskowym nalezy wspomnie¢ takze o emisji odpaddw. Odpady
z eksploatacji pojazdéw moga miec¢ postac statg lub ciektg. Do tych pierwszych nalezg
miedzy innymi elementy konstrukcyjne pojazdow, ktére odtgczyty sie od nich, np. w wyniku
wypadku, a takze roznego rodzaju filtry powietrza, paliwa, oleju smarujgcego itp. Z kolei do
odpadow ciektych zalicza sie przede wszystkim ptyny eksploatacyjne, a doktadnie ich
wycieki, powstate w wyniku awarii lub mechanicznego uszkodzenia. W autobusach
napedzanych silnikiem elektrycznym nie stosuje sie wiekszosci tych elementow oraz
ptynodw, stad ograniczenie zagrozen wynikajacych z ich emisji do srodowiska. Warto dodac,
ze mniej ztozona konstrukcja autobusdw elektrycznych wptywa takze na zmniejszong
awaryjnosc pojazdow.

Waznym zagadnieniem w kontekscie komfortu zycia mieszkancow jest poziom hatasu.
Narazenie na dtugotrwaty hatas na poziomie 45-70 dB moze spowodowac¢ zaktdcenie
wypoczynku czy pracy umystowej cztowieka, powodowac¢ dyskomfort, uczucie zmeczenia
i wyczerpania. Dtugotrwata ekspozycja na hatas jest nie tylko niekomfortowa, ale moze
powodowac rowniez rozne dolegliwosci i choroby. Mozna zaliczy¢ do nich stopniowag utrate
stuchu, zwiekszony poziom stresu, rozdraznienie i pogorszenie nastroju, uczucie niepokoju
(zwtaszcza u dzieci), nadcisnienie tetnicze, wzrost ciSnienia wewnatrzczaszkowego,
zaburzenia trawienne.

Zrédta emisji hatasu z pojazdéw konwencjonalnych to przede wszystkim silnik, a takze
tarcie opon 0 nawierzchnie. Znaczenie tego drugiego zwieksza sie jednak dopiero przy
wiekszych predkosciach osigganych przez pojazdy. W miastach, gdzie dopuszczalna
predkos¢ ruchu drogowego ograniczona jest zwykle do 50 km/h, a w godzinach szczytu
powstajg kongestie drogowe, najwieksze znaczenie ma pierwsze zrodto, tj. hatas
powodowany przez silnik spalinowy i elementy systeméw znim wspotpracujgcych.
W przypadku autobusow elektrycznych emisja hatasu przez silnik jest znacznie mniejsza.
Wedtug producentow takich pojazddw, elektrobusy emitujg hatas o ok. 15-20% mniejszy
niz autobusy z silnikiem konwencjonalnym. Pozwala to na zwiekszenie komfortu
korzystania z transportu miejskiego, a takze na zmniejszenie oddziatywania hatasu na
mieszkancow w budynkach znajdujgcych sie przy drogach.

W zakresie wyceny emisji hatasu wykorzystuje sie przygotowang przez CUPT tabele kosztow
jednostkowych hatasu w transporcie drogowym zindeksowang o prognoze rozwoju
gospodarczego Polski autorstwa Ministerstwa Finansow. Przy szacowaniu zaktada sie
Srednig gesto$¢ zaludnienia dla typowego obszaru miejskiego, tj. 3 000 os./km? oraz
gestosc¢ zaludnienia w pasie 250 metrow od drogi, po ktorej przebiega linia komunikacyjna
obstugiwana autobusami zeroemisyjnymi. Gestos¢ zaludnienia przy liniach
komunikacyjnych obstugiwanych autobusami zeroemisyjnymi w przypadku analizowanej
sieci komunikacji miejskiej w korytarzu 250 m wyniosta 2036 o0s./km? (1,64 miln
mieszkancow). Na dalszym rysunku przedstawiono gestos¢ zaludnienia w obszarze

cigzenia linii autobusowych przeznaczonych do elektryfikacji.
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Mapa 11. Gesto$¢ zaludnienia w obszarze cigzenia linii autobusowych do elektryfikacji
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Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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8. ANALIZA SPOLECZNO-EKONOMICZNA

8.1. EFEKTY DLA METROPOLII | JEJ MIESZKANCOW WYNIKAJACE

Z WYMIANY POJAZDOW NA ZEROEMISYJNE

Whprowadzenie autobusdw zeroemisyjnych, poza korzystnymi efektami srodowiskowymi
i spetnieniem wymogow ustawy o elektromobilnoscii paliwach alternatywnych, nie wptywa
na poziom i jakos¢ zycia w miescie. Poprawa jakosci powietrza prowadzi do mniejszych
wydatkow na opieke zdrowotng, co moze pozytywnie wptynac¢ na budzet domowy i 0gélng
zamoznosc¢ spoteczenstwa. Wykorzystanie srodkow zewnetrznych przy pozyskiwaniu auto-
busow zeroemisyjnych, a takze zainicjowany proces elektryfikacji transportu autobu-
sowego w Gornoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii nie powinien przyczynic sie do ogranicze-
nia oferty przewozowej. W nastepstwie braku uzyskana srodkow zewnetrznych, mogtoby
dojs¢ do ograniczenia liczby potaczen, zmniejszenia mobilnosci spotecznej oraz dostepno-
Sci ustug spotecznych, a potencjalnie do zwiekszenia wykluczenia komunikacyjnego czesci
mieszkancow Metropolii. Wysokie koszty zakupu autobusdw zeroemisyjnych moga
prowadzi¢ do podwyzki cen biletéw, co negatywnie wptynie na budzety domowe, szcze-
golnie w mniej zamoznych grupach spotecznych (zjawisko ubdstwa transportowego),

a takze zahamowania inwestycji w innych dziatalnosciach Metropolii i jej cztonkdw.

8.2. OCENA KORzZYSCI WDROZENIA POJAZDOW ZEROEMISYJNYCH

Na podstawie obliczonej emisji w poprzednim rozdziale przeprowadzono wycene emisji
szkodliwych substancji. Do wyceny uzyto przygotowanych przez CUPT tabeli kosztow
jednostkowych zanieczyszczenia s$rodowiska w transporcie lgdowym, ktore zostaty
obliczone na podstawie Ricardo-AEA. Update of the Handbook on External Costs of
Transport’®, prognozy rozwoju gospodarczego Polski Ministerstwa Finanséw oraz prognozy
liczby ludnosci Gtownego Urzedu Statystycznego. W zakresie wyceny emisji CO,uzywa sie
tablic kosztow jednostkowych zmian klimatycznych opracowanych przez Europejski Bank
Inwestycyjny przeliczonych  wedtug Sredniorocznego kursu  wymiany EUR/PLN

Europejskiego Banku Centralnego. Wartos¢ kosztow emisji szkodliwych substancji
w poszczegolnych wariantach w catym okresie analizy przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 33. Warto$¢ kosztéw emisji szkodliwych substancji w poszczegdlnych wariantach
w catym okresie analizy w zt

Koszt emisji szkodliwych substancji

Szkodliwa
substancja
Woa WO0b W1 W2 W3
SO2 3745 213,38 6 352 864,48 9792057,13 4119 069,25 14731876,70
NOx 155 455 380,42 142 474 264,81 135697 447,20 125436 199,60 123067 736,82
PM2,5/PM10 21164 950,49 19557014,83 19109 063,97 16 568 005,07 17 992 366,81

'3 European Commission — DG Mobility and Transport, 2014, Ricardo AEA. Update of the Handbook on External Costs of Transport.
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Koszt emisji szkodliwych substancji

Szkodliwa
substancja
Wo0a Wob w1 W2 w3
NMHC/ 2086 546,69 1956912,55 1665581,15 1665 788,62 1300 234,58
NMVOC
CO2 1216480344,81 @ 1228802191,46 @ 1199118 665,61 955019 060,98 | 1176839 050,27
tacznie 1398932435,78 1399143248,13  1365382815,06 1102808 123,52 1333931 265,17

Zrédto: Opracowanie wtasne

Na podstawie danych w rozdziale 7 obliczono takze wielko$¢ kosztéw emisji hatasu
w poszczegdlnych wariantach w catym okresie analizy.

Tabela 34. Wielko$¢ kosztéw emisji hatasu w poszczegblnych wariantach w catym okresie
analizy

W0a WOb wi1 w2 w3

Koszt emisji hatasu 26 188 457,00 23754519,81 | 20135043,65 20202310,64 @ 14689 121,41

Zrédto: Opracowanie wiasne

8.3. OCENA WDROZENIA POJAZDOW ZEROEMISYJNYCH - WYNIKI

ANALIZY KOSZTOW | KORZYSCI

Nastepng czescig analizy kosztow i korzysci jest skwantyfikowanie korzysci i kosztow, ktore
wptywajg na dobrobyt gospodarczy spoteczenstwa. Tak jak w przypadku analizy finansowej,
w analizie spoteczno-ekonomicznej stosuje sie metode roznicowg. Roznicg pomiedzy
analizg finansowg a spoteczno-ekonomiczng jest zastosowanie cen ukrytych, ktére
odzwierciedlajg koszty spoteczne, tj. koszty czasu, koszty wykorzystania srodowiska
naturalnego —emisji CO», niskiej emisji, hatasu.

Dodatkowo w analizie ekonomicznej stosuje sie wspotczynniki konwersji do przeptywow
finansowych. Wspotczynniki konwersji zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 35. Wspdtczynniki konwersji przeptywdéw finansowych w analizie spoteczno-
ekonomicznej

Pozycja finansowa Wspétczynnik konwersji i obszar
Naktady inwestycyjne i odtworzeniowe, warto$é 0,83 —infrastruktura
rezydualna 0,87 —tabor
Koszty operacyjne 0,78 —infrastruktura i tabor

Zrédto: Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach, Jaspers, 2023
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W odrdznieniu od analizy finansowej koszty i korzysci sg dyskontowane spoteczng stopg
procentowg na poziomie 3%'. Ostatecznym wynikiem analizy kosztow i korzysSci jest
sprawdzenie efektywnosci ekonomicznej projektu inwestycyjnego na podstawie
skorygowanych przeptywow finansowych oraz wycenionej emisji szkodliwych substancji do
atmosfery oraz hatasu. Do oceny wykorzystuje sie wskazniki ENPV, ERR oraz B/C, ktére
zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 36. Efektywnosé ekonomiczna projektu wymiany taboru na autobusy zeroemisyjne
wzgledem wariantu WOa

Wskaznik Wariant W1 Wariant W2 Wariant W3
ENPV -589526 912,97 zt -1 486 294 680,25 zt -1185143172,17 zt
ERR nieobliczalne nieobliczalne nieobliczalne
B/C 0,58 0,37 0,58

Zrédio: Opracowanie wlasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Tabela 37. Efektywno$¢ ekonomiczna projektu wymiany taboru na autobusy zeroemisyjne
wzgledem wariantu WOb

WskaZznik Wariant W1 Wariant W2 Wariant W3
ENPV -290 797 509,97 zt -776571933,61 zt -703 049 309,69
ERR nieobliczalne nieobliczalne nieobliczalne
B/C 0,57 0,48 0,64

Zrédio: Opracowanie wlasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Ujemna wartos¢ wskaznika ENPV oznacza, ze inwestycja jest nieoptacalna pod wzgledem
ekonomicznym. W przypadku wskaznika ERR jego warto$¢ nie przekroczyta zatozonej
spotecznej stopy dyskontowej na poziomie 4,5%, co oznacza brak optacalnosci
ekonomicznej inwestycji. Wartos¢ wskaznika B/C na poziomie ponizej 1 oznacza, ze koszty
poniesione w projekcie przewazajg potencjalne korzysci ekonomiczne. Negatywny wynik
analizy wskazuje, ze nie musi zosta¢ spetniony ustawowy obowigzek dotyczacy udziatu
autobusdw zeroemisyjnych we flocie obstugujgcej komunikacje publiczng przez najblizsze
36 miesiecy, tj. do sporzadzenia nastepnej analizy. Pomimo tego Godrnoslasko-
Zagtebiowska Metropolia, zwazajgc na art. 68a, powinna podjg¢ sie zakupu takich
pojazdow przy uzyskaniu wsparcia zewnetrznego (Srodkow unijnych, krajowych lub poprzez
leasing, dzierzawe pojazdow) lub uwzgledni¢ wymog pojazdéw zeroemisyjnych przy
przetargu na swiadczenie ustug publicznego transportu zbiorowego. Przy uzyskaniu
wsparcia zewnetrznego powinna zosta¢ przeprowadzona odrebna analiza kosztow
i korzysci dla danego projektu inwestycyjnego, przyktadowo wymiany starszych pojazdow
na nowe, ktéra uzyska pozytywne wyniki wskaznikéw efektywnosci ekonomicznej
wymaganych do uzyskania funduszy unijnych.

4 Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionach, Jaspers 2023.

58



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

8.4. ANALIZA RYZYKA

Oprocz analizy wrazliwosci przeprowadzono rowniez jakosciowg analize ryzyka, ktéra
przedstawia charakterystyke sytuacji zaktdcajgcych przebieg procesu wymiany taboru na
zeroemisyjny, mozliwos¢ wystgpienia ryzyka i potencjalny wptyw na projekt oraz dziatania
zaradcze. Prawdopodobienstwa wystgpienia wyszczegolnionych zmiennych okresla sie
wedtug zasad przedstawionych w ponizszej tabeli.

Zgodnie z Niebieska Ksiega. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach,

regionach zidentyfikowano nastepujgce czynniki ryzyka oraz ich przyczyny i skutki:

Tabela 38. Identyfikacja ryzyka

Kategoria ryzyka / czynniki

L.p. ryzyka

Opdznienia w uzyskiwaniu
R1 uzgodnien i warunkéw technicz-
nych.

Opdznienia w uzyskiwaniu
R2 pozwolen na realizacje

inwestycji (np. na budowe).

Opdznienia zwigzane

Przyczyna

Ryzyko administracyjne

Prace w ramach inwestycji w autobusy
zeroemisyjne wymagajg pozyskania wa-
runkéw technicznych oraz uzgodnien
z podmiotami zewnetrznymi, jak rowniez
pozwolen na budowe lub wycinke. Moga
réwniez wystgpi¢ opodznienia zwigzane
z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnych
(W wyniku probleméw w negocjacjach
z operatorem sieci dystrybucyjnej, bra-
kiem odpowiednich mocy przytgcze-
niowych), opdznienia w uzyskiwaniu
decyzji o $rodowiskowych uwarunko-
waniach, opdznienia w usuwaniu kolizji
z sieciami dystrybucyjnymi.

Ryzyko zwiazane z zamoéwieniami

Istnieje ryzyko przedtuzania procedur
przetargowych ze wzgledu na odwotania
oferentdw przedtuzajgce proces wyboru
wykonawcy. Mogg wystapic¢ takze pro-
blemy z dotrzymaniem okreséw dostaw
ze wzgledu na zbyt wysoki popyt na auto-
busy zeroemisyjne wwyniku koniecz-
nosci spetnienia warunkow z ustawy
o elektromobilnosci ipaliwach alterna-
tywnych czy braku materiatéw do
produkcji pojazddw.

Ryzyka zwigzane z realizacjg inwestycji

R3 z podtgczeniem do sieci
dystrybucyjnych.
Opdznienia w uzyskiwaniu
R4 L ;
decyzji srodowiskowych.
R5 Opdznienia w usuwaniu kolizji
z sieciami dystrybucyjnymi.
Opdznienia w realizacji
R6
procedur.
R7 Bardzo wysoki popyt na
autobusy zeroemisyjne.
R8 Przekroczenie budzetu naktadéw

inwestycyjnych.

Wzrost cen autobuséw zeroemisyjnych
oraz kosztow budowy infrastruktury
tadowania lub tankowania.
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Skutek

Opdznienia w realizacji inwe-
stycji w autobusy elektryczne.
Przesuniecie w czasie zakta-
danych efektow realizacji

inwestycji. Zwiekszenie kosz-
tow realizacji inwestycji.

Opodznienia w realizacji pro-
jektu, a takze przesuniecie
w czasie zaktadanych efektow
realizacji inwestycji w auto-
busy zeroemisyjne.

Koniecznosé poniesienia
dodatkowych naktadow inwe-
stycyjnych.
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L.p.

R9

R10

R11

R12

R13

R14

R15

R16

R17

Kategoria ryzyka / czynniki
ryzyka

Ryzyka archeologiczne
(wykopaliska).

Mozliwos¢ wystapienia szkody
w Srodowisku.

Ryzyka zwigzane z wykonawca
(bankructwo, brak

wystarczajacych zasobdw itp.).

Opdznienia w budowie
infrastruktury na obszarze
miasta.

Zwiekszenie zaktadanych
kosztéw operacyjnych.

Ryzyka klimatyczne (mrozy,
powodzie itp.).

Ryzyko nieznajomosci
rzeczywistych parametrow
operacyjnych taboru.

Awaria stacji tadowania.

Przerwa w dostawie pradu.

Przyczyna

Nieoczekiwane stanowisko archeolo-
giczne.

Wystgpienie  szkody Srodowiskowe;j
wwyniku budowy infrastruktury tado-
wania i tankowania.

Bankructwo, brak wystarczajacych zaso-
boéw itp. ze strony wykonawcy.

Zbyt pézna realizacja zamowienia na bu-
dowe infrastruktury na obszarze miasta.
Zbyt krotki czas realizacji czy problemy
wynikajace z duzej liczby zamdwien na
tadowarki. Sezonowos$¢ robdt budow-
lanych.

Ryzyko operacyjne

Niedoszacowanie kosztéw operacyj-
nych. Wzrost taryfy zaprad lub ceny
wodoru.

Warunki meteorologiczne.

Krotszy zasieg autobusu elektrycznego
akumulatorowego.

Awaryjnos¢ urzadzen.

Awarie zasilania, zwiekszone pobory
energii w miescie wymuszajgce czasowe
wytaczanie dostaw dla poszczegolnych
dzielnic.
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Skutek

Opodznienia w realizacji pro-
jektu, a takze przesuniecie
w czasie zaktadanych efektow
realizacji inwestycji w auto-
busy zeroemisyjne. Zwiek-
szenie kosztéw realizacji inwe-
stycji.

Opdznienia w realizacji pro-
jektu, a takze przesuniecie
w czasie zaktadanych efektow
realizacji inwestycji w auto-
busy zeroemisyjne. Zwiek-
szenie kosztéw realizacji inwe-
stycji.

Opdznienia w realizacji pro-
jektu, a takze przesunigcie
w czasie zaktadanych efektow
realizacji inwestycji w auto-
busy zeroemisyjne.

Opdznienia w realizacji pro-
jektu, a takze przesunigcie
w czasie zaktadanych efektow
realizacji inwestycji w auto-
busy zeroemisyjne.

Nizsza efektywnos¢ inwestycji
w autobusy elektryczne.

Konieczno$é¢  wykorzystania
taboru zastepczego (o kon-
wencjonalnym napedzie) lub
niepetna obstuga linii przez
autobusy elektryczne akumu-
latorowe, zaburzenie funkcjo-
nowania systemu komunikacji
zbiorowej.

Problemy z eksploatacjg auto-
busoéw elektrycznych akumu-
latorowych.

Opdznienia w realizacji kur-
séw, koniecznos¢ wykorzysta-
nia taboru zastepczego (o kon-
wencjonalnym napedzie) lub
niepetna obstuga linii przez
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L.p.

R18

R19

R20

R21

R22

R23

R24

Kategoria ryzyka / czynniki
ryzyka

Uszkodzenia sieci zasilajacej
stacje tadowania.

Nadmierne skrdocenie

zywotnosci baterii i koniecznosé

czestszej wymiany.

Zmiany w przepisach prawnych
dotyczacych ochrony
Srodowiska.

Dostgpnos¢ srodkow krajowych
na finansowanie naktadéw
inwestycyjnych.

Dostepnos¢ srodkdw krajowych
na finansowanie kosztéw
operacyjnych.

Wozrost kosztéw finansowania.

Brak mozliwosci pokrycia
wktadu wtasnego na zakup
autobusoéw.

Przyczyna

Przerwanie sieci zasilajgcej stacje tado-
wania w wyniku wykonywania innych
robot budowlanych.

Wada fabryczna pakietéw bateryjnych,

nieodpowiednia eksploatacja pojazdéw.

Ryzyka regulacyjne

Zmiany legislacyjne.

Ryzyka finansowe

Zmiany warunkoéw finansowania pro-
jektu. Zaprzestanie prowadzenia progra-
mow wspierajgcych rozwdj inwestycji
w autobusy zeroemisyjne w Polsce oraz
Unii Europejskie;.

Wzrost stopy procentowej
towania kredytow.

i oprocen-

Zmiany w prawie podatkowym i utrata
wptywéw przez organizatoréw transportu
publicznego.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Skutek

autobusy elektryczne akumu-
latorowe (brak mozliwosci
dotadowywania w okreslonym
przedziale czasowym), zabu-
rzenie funkcjonowania sys-
temu komunikacji zbiorowe;j.

Koniecznos¢
dodatkowych
odtworzeniowych.

ponoszenia
naktadow

Opdznienia w realizacji inwe-
stycji w autobusy zeroemi-
syjne, a takze przesuniecia
w czasie osiggniecie zaktada-
nych efektéw realizacji inwe-

stycji.

Zagrozenie trwatosci finan-
sowej. Opdznienia w realizacji
inwestycji w autobusy zero-
emisyjne, a takze przesuniecia
w czasie osiggniecie zaktada-
nych efektéw realizacji inwe-

stycji.
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9. REKOMENDACIE

Gornoslgsko-Zagtebiowska Metropolia, na podstawie ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych, jest zobligowana do opracowania analizy kosztéw i korzysci
zwigzanych zwykorzystaniem pojazddw zeroemisyjnych przy S$wiadczeniu ustug
komunikacji miejskiej. Zgodnie z ustawag, w jej ramach przeprowadzono:

analize  finansowo-ekonomiczng  uwzgledniajagcg  ponoszenie  naktadow
inwestycyjnych na zakup taboru zeroemisyjnego, naktady odtworzeniowe
zaktadajgce wymiane pozostatych autobusow, koszty eksploatacji pojazdéw oraz
wartosé rezydualng inwestyciji;

oszacowanie efektéw srodowiskowych na podstawie metodyki zaproponowanej
przez Centrum Unijnych Projektow Transportowych;

analize spoteczno-ekonomiczng uwzgledniajgcg wyniki analizy finansowo-
ekonomicznej oraz wycene kosztow emisji szkodliwych substancji oraz hatasu.

Przyjeto nastepujgce warianty inwestycyjne:

Wariant W0 (W_0 - bazowy) — utrzymanie stanu obecnhego — wariant bazowy
WO wg ponizszych podwariantow:

o Wariant WOa - zaktadajgcy ponoszenie naktadow odtworzeniowych
z wykorzystaniem wytgcznie pojazddw napedzanych silnikami spalinowymi

o normie emisji EURO 6 z wykorzystaniem aktualnego zasobu taboru;

o Wariant WOb - zaktadajacy ponoszenie naktadoéw odtworzeniowych
zwykorzystaniem pojazdow napedzanych silnikami spalinowymi o normie
emisji EURO 6 1z wykorzystaniem aktualnego zasobu taboru,
zuwzglednieniem wymogow i regulacji zawartych w art. 68a ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

Wariant W1 (W_1 - elektryczny) — wariant zaktadajgcy zakup autobusow
elektrycznych akumulatorowych tadowanych z wykorzystaniem metody plug-in
i poprzez pantograf;

Wariant W2 (W_2 - wodorowy) — wariant zaktadajgcy zakup autobuséw
elektrycznych z wodorowymi ogniwami paliwowymi;

Wariant W3 (W_3 - zeroemisyjny) — wariant zaktadajgcy zakup autobusow
elektrycznych akumulatorowych tadowanych z wykorzystaniem metody plug-in
i poprzez pantograf, ktére bedg stanowity 100% nowego taboru.

Jako okres analizy przyjeto lata 2024-2033, zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska. Zgodnie z art. 36 ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
okreslono, ile powinna wynosi¢ minimalna liczba autobusdéw zeroemisyjnych przy
Swiadczeniu ustug transportu publicznego w Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

od 1 stycznia 2025 r. — 322 pojazdy (tj. udziat 20%);
od 1 stycznia 2028 r. — 484 pojazdy (tj. udziat 30%).
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Przeprowadzona analiza finansowo-ekonomiczna wykazata ujemng wartos¢ wskaznika
efektywnosci finansowej w wariantach W1, W2, W3. Oznacza to, ze inwestycja w autobusy
elektryczne akumulatorowe oraz elektryczne z wodorowymi oghiwami paliwowymi jest
nieoptacalna pod wzgledem finansowym. W wyniku analizy spoteczno-ekonomicznej
obliczono wskazniki efektywnosci ekonomicznej, ktdre uzyskaty ujemne wartosci w obu
wariantach, wskazujgc na brak zasadnosci ekonomicznej inwestycji.

Negatywny wynik analizy wskazuje, iz nie musi zosta¢ spetniony ustawowy
obowiazek dotyczacy udziatow autobuséw zeroemisyjnych we flocie obstugujacej
komunikacje miejska w Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii przez najblizsze
36 miesiecy, tj. do sporzadzenia nastepnej analizy.

Pomimo tego Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia, zwazajac na art. 68a, powinna podjgc¢
sie zakupu takich pojazdow przy uzyskaniu wsparcia zewnetrznego (srodkdéw unijnych,
krajowych lub poprzez leasing, dzierzawe pojazdow) lub uwzgledni¢ wymog pojazdow
zeroemisyjnych przy przetargu na swiadczenie ustug publicznego transportu zbiorowego
(realizacja wariantu WO0b). Poziom maksymalnego wsparcia powinien wynosi¢ od 72% do
92% w zaleznosci od wariantu. Oznacza to, ze przy zakupie autobuséw zeroemisyjnych
nalezy stara¢ sie o uzyskanie maksymalnego poziomu dofinansowania w programach
takich jak ,Zielony Transport Publiczny”, czy w ramach Funduszy Europejskich. Przy
uzyskaniu wsparcia zewnetrznego powinna zosta¢ przeprowadzona odrebna analiza
kosztow i korzysci dla danego projektu inwestycyjnego, przyktadowo wymiany starszych
pojazdow na nowe, ktora otrzyma pozytywne wyniki wskaznikdw efektywnosci
ekonomicznej wymaganych do uzyskania funduszy unijnych.

Luka finansowa w wariancie W1 wyniosta 72%, w wariancie W2 — 92%, a w wariancie W3 —
88%. Oznaczato, ze przy zakupie autobusow zeroemisyjnych nalezy starac sie o uzyskanie
takiego poziomu dofinansowania w programach takich jak ,Zielony Transport Publiczny”,
czy w ramach Funduszy Europejskich.

63



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

10. KONSULTACIJE SPOLECZNE

Niniejsza Analiza kosztow | korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobusow
zeroemisyjnych przy Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gdornoslgsko-
Zagtebiowskiej Metropolii poddana zostata trzytygodniowym konsultacjom spotecznym,
ktore trwaty 0d 23.10.2024 r. do 12.11.2024 r. — zgodnie z zasadami okreslonymi w dziale lll
w rozdziale 1 i 3 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na Srodowisko (t.j. Dz. U.z 2024 r., poz. 1094 z p6zn. zm.).

Celem konsultacji spotecznych byto poinformowanie spotecznosci Goérnoslgsko-
Zagtebiowskiej Metropolii o dziataniach przewidzianych do realizacji w ramach AKK oraz
stworzenie wszystkim zainteresowanym mozliwosci zgtaszania uwag i wskazania rozwigzan
preferowanych.

W ramach procesu konsultacji spotecznych dla mieszkancow nie wptynety zadne uwagi do
dokumentu.

Raport z konsultacji spotecznych stanowi Zatgcznik nr E do niniejszego opracowania.

Opracowana i poddana konsultacjom spotecznym Analiza, zgodnie z art. 37 ust. 4, zostata
przekazana: ministrowi wtasciwemu do spraw energii i ministrowi wtasciwemu do spraw
klimatu.
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ZALACZNIK A OPIS AKTUALNEGO STANU TABORU
AUTOBUSOWEGO

Pojazdy wedtug dtugosci i klasy pojemnosciowej
MINI MIDI MAXI MEGA15 MEGA18 SUMA
142 17 975 78 400 1612

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM GZM
i operatoréw

Klasa pojemnosciowa
MINI: do 8,99 m dtugosci
MIDI: 9,00-10,99 m dtugosci
MAXI: 11,00-13,00 m dtugosci
MEGA15:13,01-16,00 m dtugosci

MEGA18: powyzej 16 m dtugosci

Pojazdy wedtug rodzaju napedu
ON Hybryda BEV FCEV Trolejbus CNG LNG Inne SUMA
1239 111 81 0 28 153 0 0 1612

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM GZM
i operatorow

Pojazdy wedtug normy emisyjnosci

EURO 1
(lub brak EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EEV EURO 6 EV SUMA
normy)

0 0 74 31 189 160 1049 109 1612

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM GZM
i operatoréw

Pojazdy wedtug wieku
Do 5 lat Od 6 do 10 lat Od 11 do 15 lat Powyzej 15 lat SUMA
761 428 306 117 1612

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0. na podstawie danych ZTM GZM
i operatoréw
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ZALACZNIK B SPIS TABORU
Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zZmierzone
i iait Klasa/ S i
L Marka i model Rodzaj Rok . emIS:jI autobu.su zuzycie paliwa
napedu produkciji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3*dla ON, m?
(km) dla CNG)
1. IVECO DAILY 70C/ ON 2015 EURO 6 MINI 72 992,00 17,90

KAPENA URBY LE

Mercedes-Benz
2. 516 CDI/ Mercus ON 2018 EURO 5 MINI 99 112,67 16,75
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
38 516 CDI/ Mercus ON 2018 EURO5 MINI 99 112,67 16,75
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
4. 516 CDI/ Mercus ON 2018 EURO5 MINI 99112,67 16,75
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
B 519 CDI/ CUBY ON 2010 EURO5 MINI 77 516,00 14,20
City Line

Mercedes-Benz
6. 519 CDI/CUBY ON 2014 EURO 6 MINI 71 666,00 14,60
City Line

Mercedes-Benz
7. 519 CDI/CUBY ON 2015 EURO 6 MINI 81 845,50 16,90
City Line

Mercedes-Benz
8. 519 CDI/ CUBY ON 2015 EURO 6 MINI 81 845,50 16,90
City Line

Mercedes-Benz
9. 519 CDI/ CUBY ON 2017 EURO 6 MINI 70217,00 15,00
City Line

Mercedes-Benz
10. 519 CDI/ CUBY ON 2019 EURO 6 MINI 84 542,00 14,50
City Line

Mercedes-Benz
11. 519 CDI/CUBY ON 2020 EURO 6 MINI 84 048,00 12,80
City Line

Mercedes-Benz

12. 519 CDI/ Eurotrans ON 2016 EURO 6 MINI 83 237,00 12,90
XXI Trituro
183. SCENSANCINE ON 2016 EURO 6 MIDI bd. bd.
M10LF
14. AUTOS@;\‘OiﬁNCHY ON 2016 EURO 6 MIDI bd. bd.
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L. p.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Marka i model

AUTOSAN SANCITY
M10LF

BMC Neocity 8,5LF

BMC Neocity 8,5LF

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

IVECO DAILY 70C /
KAPENA URBY LE

Mercedes-Benz
516 CDI/ Mercus
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
516 CDI/ Mercus
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
516 CDI/ Mercus
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
519 CDI/CUBY
City Line

Mercedes-Benz
519 CDI/ CUBY
City Line

Mercedes-Benz
519 CDI/ CUBY
City Line

Rodzaj
napedu

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

Rok

produkgji

2016

2019

2019

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2023

2015

2018

2018

2018

2010

2014

2015

Norma
emisji

spalin
EURO

EURO 6

EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 5

EURO 5

EURO 5

EURO 5

EURO 6

EURO 6
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Klasa/

dtugosé

MIDI

MIDI
MIDI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI

MAXI

MINI

MINI

MINI

MINI

MINI

MINI

MINI

Sredni roczny
przebieg
autobusu
w okresie 3
ostatnich lat
(km)

bd.

bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.

bd.

72 992,00

99 112,67

99112,67

99112,67

77 516,00

71 666,00

81 845,50

Realne,
zZmierzone
zuzycie paliwa
na 1000 km
(dm3dla ON, m?
dla CNG)

bd.

bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.

bd.

17,90

16,75

16,75

16,75

14,20

14,60

16,90
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L. p.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Marka i model

Mercedes-Benz
519 CDI/CUBY
City Line

Mercedes-Benz
519 CDI/ CUBY
City Line

Mercedes-Benz
519 CDI/ CUBY
City Line

Mercedes-Benz
519 CDI/ CUBY
City Line

Mercedes-Benz
519 CDI/ Eurotrans
XXI Trituro

AUTOSAN SANCITY
M10LF

AUTOSAN SANCITY
M10LF

AUTOSAN SANCITY
M10LF

BMC Neocity 8,5LF

BMC Neocity 8,5LF

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

Rodzaj
napedu

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

ON

Rok
produkgji

2015

2017

2019

2020

2016

2016

2016

2016

2019
2019
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023

2023

Norma
emisji

spalin
EURO

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6

EURO 6
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Klasa/

dtugosé

MINI

MINI

MINI

MINI

MINI

MIDI

MIDI

MIDI

MIDI
MIDI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI

MAXI

Sredni roczny
przebieg
autobusu
w okresie 3
ostatnich lat
(km)

81 845,50

70217,00

84 542,00

84 048,00

83 237,00

bd.

bd.

bd.

bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.

bd.

Realne,
zZmierzone
zuzycie paliwa
na 1000 km
(dm3dla ON, m?
dla CNG)

16,90

15,00

14,50

12,80

12,90

bd.

bd.

bd.

bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.

bd.
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L. p.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Marka i model

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

BMC Procity 12

ISUZU Novociti Life

ISUZU Novociti Life

IVECO CROSSWAY

10,8 LE

MAN TGE 5.180/
Mercus City

MAN TGE 5.180/
Mercus City

MAN TGE 5.180/
Mercus City

MAN TGE 5.180/
Mercus City

MAN TGE 5.180/
Mercus City

MAZ 103

MAZ 107

MAZ 203

Rodzaj
napedu

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

ON

ON

ON

ON

ON

ON

Rok
produkgji

2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2023
2024
2024
2024
2024
2024
2022

2022

2014

2022

2022

2022

2022

2022

2015
2011

2013

Norma
emisji
spalin
EURO
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6
EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 6

EURO 5
EURO 5

EURO 5
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Klasa/

dtugosé

MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MAXI
MINI

MINI

MIDI

MINI

MINI

MINI

MINI

MINI

MAXI
MEGA15

MAXI

Sredni roczny
przebieg
autobusu
w okresie 3
ostatnich lat
(km)
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.
bd.

bd.

Realne,
zZmierzone
zuzycie paliwa
na 1000 km

(dm3dla ON, m?

dla CNG)
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.
bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.

bd.
bd.

bd.



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

81. MAZ 203 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

82. Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

83. Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

84. Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

8s. Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

86. Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

87. Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

88. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

M -B

89. ercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

90. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.

91. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

92. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

93. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

94. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

95. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

96. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

97. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

98. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

99. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

100. Solbus SM12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

101. Solbus SM12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

102. Solbus SM12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

103. SORBNG 12 CNG 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

104. SORBNG 12 CNG 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
105. TEMSA LF 12 ON 2014 EURO 6 MAXI bd. bd.
106. TEMSALF 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
107. TEMSALF 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
108. AKIA Ultra LF12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
109. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
110. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
111. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
112. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
113. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
114. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
115. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
116. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
117. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
118. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
119. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
120. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
121. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
122. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
123. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
124. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
125. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
126. BMC Procity 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
127. BMC Procity 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
128. BMC Procity 12 ON 2019 EURO 6 MAXI bd. bd.
199, | GuleyuzGD272 ON 2019 EURO 6 MAXI bd. bd.
Ecoline LF
130, | CuleryuzGD272 ON 2023 EURO6 MAXI bd. bd.

Ecoline LF
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
131, | GulenuzGD272 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
Ecoline LF
150, | CulentzGD272 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
Ecoline LF
133. AN ITES 6'?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
134. PUADTTEE 6"_]80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
135. MAZ 203 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

Mercedes-Benz
136. 519 CDI / Aveuro ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
137. 519 CDI / Aveuro ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
138. 519 CDI / Aveuro ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
139. 519 CDI / Aveuro ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
140. 519 CDI / Aveuro ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.

141. MElEel e e ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

Mercedes-Benz

142. ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
MERCUS

143. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.

Sprinter 517 CDI KA

MERCUS
144. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
Sprinter 517 CDI KA

MERCUS
145. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
Sprinter 517 CDI KA

146. Solaris Urbino 12 ON 2004 EURO 3 MAXI bd. bd.
147. Solaris Urbino 12 ON 2004 EURO 3 MAXI bd. bd.
148. Solaris Urbino 12 ON 2008 EURO 5 MAXI bd. bd.
149. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
150. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
151. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
152. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
153. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
154. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
155. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
156. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
157. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
158. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
159. SORNB 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
160. ZAZ A10C3G ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
161. ZAZ A10C3G ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
162. ZAZ A10C3G ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
163. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
164. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
165. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
166. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
167. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
168. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
169. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
170. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
171. g:tAyNGA(i‘SGL;Z)S ON 2006 EURO 3 MEGA18 bd. bd.
172. MAN TGE 6'180/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
173. MAZ 203 ON 2011 EURO 5 MAXI bd. bd.
174. MAZ 203 ON 2011 EURO 5 MAXI bd. bd.
175, | Mercedes-Benz ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

Conecto G
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
176, | Mercedes-Benz ON 2021 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
177. | Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAX| bd. bd.
178. | Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
179. | Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAX| bd. bd.
180. | Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAX| bd. bd.
181. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
182. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
183. Dﬁﬁ;i“éi;o; ON 2012 EURO 3 MINI bd. bd.
184. Dﬁﬁ;i“éityozq ON 2013 EURO5 MINI bd. bd.
185. Fl/l_\\/ITaE()iuSCr?LE(t)tl/eTS ON 2012 EURO5 MINI bd. bd.
186. | 1SUZU Novociti Life ON 2017 EURO5 MINI bd. bd.
187. | I1SUZU Novociti Life ON 2018 EURO 5 MINI bd. bd.
188. | ISUZU Novociti Life ON 2020 EURO 5 MINI bd. bd.
189. | 1SUZU Novociti Life ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
190. 'VECO1 S,F;OLESWAY ON 2015 EURO 6 MIDI bd. bd.
191. 'VEviﬁixDeTgt;zC/ ON 2012 EURO5 MINI bd. bd.
192. MAZ 103 ON 2012 EURO 4 MAX| bd. bd.
193. MAZ 103 ON 2012 EURO5 MAX| bd. bd.
194, MAZ 103 ON 2013 EURO5 MAX| bd. bd.
195. MAZ 103 ON 2014 EURO5 MAX| bd. bd.
196. MAZ 103 ON 2014 EURO5 MAX| bd. bd.
197. MAZ 103 ON 2014 EURO5 MAX| bd. bd.
198. MAZ 103 ON 2014 EURO5 MAX| bd. bd.
199. MAZ 103 ON 2014 EURO5 MAX| bd. bd.
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przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
200. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
201. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
202. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
208. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
204. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
205. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
206. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
207. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
208. MAZ 203 ON 2013 EURO5 MAXI bd. bd.
209. MAZ 203 ON 2014 EURO 4 MAXI bd. bd.
210. MAZ 203 ON 2014 EURO 4 MAXI bd. bd.
211. MAZ 203 ON 2014 EURO 4 MAXI bd. bd.
212. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
213. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
214. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
215. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
216. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
217. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
218. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
219. MAZ 203 ON 2014 EURO5 MAXI bd. bd.
220. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
221. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
222. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
223. MAZ 203 ON 2014 EURO5 MAXI bd. bd.
224, MAZ 206 ON 2010 EURO 4 MINI bd. bd.
225. MAZ 206 ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
226. MAZ 206 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
Mercedes-Benz
227. | 316 CDI/Eurotrans ON 2015 EURO5 MINI bd. bd.
XXI Trituro
Mercedes-Benz
228. | 516CDI/CUBY ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
City Line
Mercedes-Benz
229. | 516CDI/Sprinter ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
City 65
230, | Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
231. MElCeE ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
o3y, | Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
233. MElCeE ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
234. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
235, Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
236. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
237. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
238. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
239. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
240. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
241. Ml ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
242. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
243. Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
244. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.

Conecto

78
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
245. SORBN 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
246. SORBN 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
247. SORBN 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
248. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
249. SOR BN 8,5 ON 2013 EURO5 MINI bd. bd.
250. SOR BN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
251. SOR BN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
252. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
258. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
Volkswagen Crafter
254, 35/ Eurotrans XXI ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
Trituro
255. ZAZ A10C30 ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
256. ZAZ A10C30 ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
257. ZAZ A10C30 ON 2017 EURO 5 MINI bd. bd.
258. ZAZ A10C34 ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
259. ZAZ A10C34 ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
260. ZAZ A10C34 ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
261. ZAZ A10C3A ON 2017 EURO S5 MINI bd. bd.
262. ZAZ A10C3A ON 2019 EURO 5 MINI bd. bd.
263. MAN TGE 5'?80/ ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
264. MAN TGE 5'?80/ ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
265. NI 6'?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
266. MAN TGE 6'?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
267. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
268. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
269. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
270. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
271. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
272. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
273. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
274. MAZ 203 ON 2015 EURO 5 MAXI bd. bd.
275. MAZ 203 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
276. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
277. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
278. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
279. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
280. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
281. MAZ 203 ON 2020 EURO 6 MAXI bd. bd.
282. Solaris Urbino 10 ON 2017 EURO 6 MIDI bd. bd.
283. Solaris Urbino 10 ON 2017 EURO 6 MIDI bd. bd.
284. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI bd. bd.
285. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI bd. bd.
286. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI bd. bd.
287. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
288. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
289. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
290. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
291. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
292. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
293. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
294. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
295. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
296. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
297. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
298. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
299. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
300. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
301. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
302. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
303. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
304. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
305. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
306. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
307. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
308. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
3009. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
310. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
311. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
312. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
313. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
314. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Bjil5! Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
316. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
317. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
318. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
319. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
320. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
321. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
322. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
323. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
324. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
325, Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
326. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
327. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
328. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
329. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
330. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
331. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
332. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
333. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
334. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
335. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
336. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
337. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
338. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
339. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
340. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
341. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
342. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
343. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
344. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
345. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
346. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
347. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
348. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
349. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
350. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
351. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
352. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
353! Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
354. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
355. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
356. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
357. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
358. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
359. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
360. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
361. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
362. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
363. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
364. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
365. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
366. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
367. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
368. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
369. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
370. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
371. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
372. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
373" Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
374. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
375. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
376. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

377. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

378. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

379. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

380. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

381. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

382. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

383. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

384. Solaris Urbino 18 ON 2024 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

385. Solaris Urbino 18 ON 2024 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

386. SORBN 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

387. SORBN 8,5 ON 2016 EURO 5 MINI bd. bd.
MAN 19C Lion's .

388. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

389. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

390. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

391. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

392. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

398. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

394. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

395. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

396. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

397. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09

398, | MAN1SClion's ON* 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09

City (NG 330)
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
MAN 19C Lion's .
399. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
400. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
401. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
402. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN A23 Lion's
403. City G (NG 323) ON 2011 EEV MEGA18 44 456,96 51,64
MAN A23 Lion's
404. City G (NG 323) ON 2011 EEV MEGA18 44 456,96 51,64
MAN A23 Lion's
405. City G (NG 323) ON 2011 EEV MEGA18 44 456,96 51,64
406. R QN_6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
407. S QN,6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
408. SCANIA C.:N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
409. S QN,6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
410. SCANIA C.:N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
411. S QN,6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
412. SCANIA C,N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
418. Sl QN,GXZ/Z ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
414, Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
415. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
416. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
417. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
418. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
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Lo Makaimose ot tal . emsh MO sobues  uiyieplve
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
419. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
420. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
421. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
422. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
423. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
424. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
425. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
426. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
427. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
428. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
429. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
430. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
431. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
432. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
433. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
434. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
435. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
436. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
437. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
438. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
439. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
440. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
441. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
442. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
443. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
444. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
445. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
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EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
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446. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
447. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
448. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
449. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
450. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
451. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
452. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
453. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
454. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
455. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
456. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
457. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
458. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
459. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
460. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
461. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
462. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
463. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
464. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
465. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
466. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
467. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
468. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
469. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
470. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
471. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
472. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
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L. p. Marka i model ! " .l o AL
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EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
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473. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
474. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
475. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
476. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
477. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
478. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
479. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
480. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
481. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
482. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
483. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
484, Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
485. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
486. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
487. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
488. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
489. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
490. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
491. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
agp, | SolarisUmbino12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
493, | SolerisUrbino12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
494, | SolarisUmbino12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
495, | SolarisUbino12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
496, | SolarisUrbino12 EV 2023 EV MAX| 73115,60 nie dotyczy

electric
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Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
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ag7. | SolarisUbinoi2 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
agg. | SolerisUbino12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
499. | Solaris Urbino 15 ON 2012 EURO5 MEGA15 58 531,28 41,33
500. | Solaris Urbino 15 ON 2012 EURO5 MEGA15 58 531,28 41,33
501. | Solaris Urbino 15 ON 2012 EURO5 MEGA15 58 531,28 41,33
502. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
503. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
504. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
505. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
506. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
507. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
508. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
509. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
510. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
511. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
512. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
513. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
514. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
515. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
516. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
517. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
518. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
519. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
520. | Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO5 MEGA18 56 392,16 46,59
521. | Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO5 MEGA18 56 392,16 46,59
522. | Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO5 MEGA18 56 392,16 46,59
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523. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 5 MEGA18 56 392,16 46,59
524. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 5 MEGA18 56 392,16 46,59
525. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 5 MEGA18 56 392,16 46,59
526. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
527. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
528. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
529. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
530. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
531. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
532. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
533. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
534. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
535. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
536. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
537. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
538. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
539. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
540. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
541. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
542. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
543. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
544. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
545. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
546. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
547. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
548. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
549. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
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EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
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550. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
551. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
552. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
553. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
554. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
555. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
556. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
557. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
558. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
559. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
560. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
561. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
562. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
563. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
564. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
565. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
566. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
567. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
568. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
569. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
570. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
571. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
572. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
573. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
574. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
575, | SelarisUrbino18 EV 2023 EV MEGA18 53018,00 nie dotyczy

electric
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
576, | SolarisUmbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
s, | SR UeTE ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
578, | SolarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
s, | SoERUE TS ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
g0, | SolarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
s, | SRS ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
5gp, | SolarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
se, | SoERUETS ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
5g4, | SolarisUbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
5gs, | SolarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
sgs. | SotarsUbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
5g7, | SolarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
sgg. | SolarisUbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
5gg, | SouarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
590, | SotarisUbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
5o, | SolarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
59, | SolarisUbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
593. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
594. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
595. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
596. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
597. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
598. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
599. Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
600. Volvo 7900A EV 2021 EV MEGA18 36811,23 nie dotyczy
Electric
601. Volvo 7900A EV 2021 EV MEGA18 36811,23 nie dotyczy
Electric
602. Volvo 7900A EV 2021 EV MEGA18 36811,23 nie dotyczy
Electric
MAN 12C Lion's
603. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
604. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
605. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
606. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
607. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN A21 Lion's
608. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78957,48 37,05
MAN A21 Lion's
609. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
610. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78957,48 37,05
MAN A21 Lion's
611. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
612. City (L 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78957,48 37,05
MAN A21 Lion's
613. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
614. City (L 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78957,48 37,05
g15. | MANA2TLion's ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05

City (NL 283)
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
616. Mc/;'t\‘yA(;l ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
617. Méi’t\'yA“il ;g’;s ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
618. Mc/;'t\‘yA(;l ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
619. Méi't\‘yA(,il ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78957,48 37,05
620. Méi't\‘y/?il ;g‘)’s ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
621. Méi't\‘yA(,il ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78957,48 37,05
622. Méi't\‘y/?il ;g‘)’s ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
623. Méi't\‘yA(,il ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78957,48 37,05
624. Méi't\‘y/?lil ;g)'s ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
625. Méi't\‘yA(ﬁl ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
626. Méi't\‘y/?,il ;g)'s ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
627. Méi't\‘yA(ﬁl ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
628. Méi't\‘y/?,il ;g)'s ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
629. Méi't\‘yA(sl ;gls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
630. Méi’t\'yﬁ(\,il ;:);,S ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
631. Méi't\‘yA(sl ;gls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
632. Méi't\‘yA(sl ;g’g)ls ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
633. Méi't\‘yA(sl ;gls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
634, | TANA2TLon's ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45

City (NL 283)
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

635. Mc/;’t\‘yA(;l ;g‘)'s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
636. Méi’t\'yA“il ;g’;s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
637. Mc/;’t\‘yA(;l ;g‘)'s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
638. Méi't\‘yA(,il ;g)'s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
639. Méi’t\lyA(il ;iggn)'s ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
640. Méi't\‘yA(,il ;g)'s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
641. Méi’t\lyA(il ;g‘)’s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
642. Méi't\‘yA(,il ;g)'s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
643. g:_\yNGAg\?GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
644. PC/'I/;\yNGAf,j’GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
645. g:_\yNGAg\?GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
646. PC/'I/;\yNGAf,j’GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
647. g:_\yNGAg\?GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
648. MANGLJEE';;;EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
649. MANGLJIZEVZ goi;y 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
650. MANGLJEE';;;EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
651. MANGLJIZEVZ%EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
652. MANGLJEE';;;EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
e53. | MANLonsCity12 | o 2023 EURO 6 MAXI 12513,57 bd.

G (NL 280)
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

654. MANGLJEEIZ%V 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
655. MANGLSIZEIZ g(;;y 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
656. Mgfaeieggeonz ON 2011 EEV MAX| 20622,81 40,77
657. Mgf:ieg';eom ON 2011 EEV MAXI 20 622,81 40,77
658. M;EZ?SGOSE_;SBSSZ ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
659. M;{:fjgségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
660. M;EZ?SGOSE_;SBSSZ ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
661. M;{:fjgségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
662. M;Engeoségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
663. M;gf:gségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
664. M;Engeoségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
665. M;gf:gségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
666. M;Engeoségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
667. Mégffgzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
668. Mg;gfggzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63206,70 54,26
669. Mégffgzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
670. Mg;gfggzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63206,70 54,26
671. Mégffgzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
672, | Mercedes-Benz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26

Citaro O530G
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
‘ Nor'mf\ o przebieg z'mifarzon‘e
Lo, Maraimodal N R el MW e mepe
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
673. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40 913,65 37,25
674. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40 913,65 37,25
675. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 409183,65 37,25
676. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40 913,65 37,25
677. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 409183,65 37,25
678. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 409183,65 37,25
679. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 409183,65 37,25
680. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
681. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
682. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75 947,06 39,06
683. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75 947,06 39,06
684. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75 947,06 39,06
685. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
686. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
687. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
688. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
689. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
690. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
691. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
692. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
693. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
694. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
695. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
696. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
697. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
698. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
699. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
‘ Nor'mf\ o przebieg z'mifarzon‘e
Lo Makaimose ot tal . emsh MO sobues  uiyieplve
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
700. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
701. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
702. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
703. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
704. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
705. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
706. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
707. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
708. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
709. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
710. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
711. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
712. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
713. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
714. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
715. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
716. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
717. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
718. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
719. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
720. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
721. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
722. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
723. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
724. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
725. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
726. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
727. | Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
728. | Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
729. | Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
730. | Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
731. | Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
732. | Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
733, | SolarisUbino12 EV 2020 EV MAXI 63247,10 nie dotyczy
electric
734, | SolarisUbino12 EV 2020 EV MAXI 63247,10 nie dotyczy
electric
735, | SolarisUbino12 EV 2020 EV MAXI 63247,10 nie dotyczy
electric
736, | SolarisUbino12 EV 2020 EV MAXI 63247,10 nie dotyczy
electric
737, | SolarisUbino12 EV 2020 EV MAXI 63 247,10 nie dotyczy
electric
73, | SolarisUbino12 EV 2021 EV MAXI 54 195,35 nie dotyczy
electric
739, | SolarisUibino12 EV 2021 EV MAXI 54 195,35 nie dotyczy
electric
740, | SolerisUmbino12 EV 2021 EV MAXI 54 195,35 nie dotyczy
electric
747, | SolerisUibino12 EV 2021 EV MAXI 54 195,35 nie dotyczy
electric
74, | SolarisUrbino12 EV 2021 EV MAXI 54 195,35 nie dotyczy
electric
743, | SolerisUbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
744, | SolarisUrbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
745, | SolrisUbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
746, | SolarisUrbino12 EV 2023 EV MAX| 1689,79 nie dotyczy

electric
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
747, | SolrisUbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
745, | SolerisUbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
749, | SolarisUbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
750, | SolarisUbino12 EV 2023 EV MAXI 1689,79 nie dotyczy
electric
751. Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 85975,07 48,39
752. Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 85 975,07 48,39
753. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
754. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
755. Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
756. Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
757. Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
758. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
759. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
760. Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
761. Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
762. Solaris Urbino 15 ON 2013 EEV MEGA15 79311,19 45,87
763. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 84 880,06 49,05
764. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 84 880,06 49,05
765. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 84 880,06 49,05
766. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 84 880,06 49,05
767. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 84 880,06 49,05
768. | Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
769. | Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
770. | Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
771. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
772. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
773. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
774. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
775. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
776. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
777. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
778. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
779. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52 677,82 51,54
780. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
781. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 52677,82 51,54
782. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82098,83 52,95
783. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
784. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
785. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
786. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
787. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82098,83 52,95
788. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
789. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
790. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
791. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
792. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82098,83 52,95
793. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82098,83 52,95
794. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82098,83 52,95
795. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
796. Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 82 098,83 52,95
797. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
798. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
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Sredni roczny Realne,
‘ Nor'mf\ o przebieg z'mifarzon‘e
Lo Makaimose ot tal . emsh MO sobues  uiyieplve
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
799. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
800. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
801. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
802. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
803. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
804. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
805. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
806. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
807. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
808. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
809. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
810. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87 828,94 51,80
811. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 87828,94 51,80
812. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
813. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
814. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
815. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
816. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
817. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
818. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
819. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
820. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
821. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
822. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
823. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
824. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
825. Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
826. | Solaris Urbino 18 ON 2012 EEV MEGA18 71575,36 54,20
go7. | SolarisUbino18 EV 2018 EV MEGA18 28892,25 nie dotyczy
electric
gog, | SolarisUmbino18 EV 2019 EV MEGA18 39172,55 nie dotyczy
electric
gog, | SolarisUrbino18 EV 2019 EV MEGA18 39172,55 nie dotyczy
electric
g3p, | SolarisUrbino18 EV 2019 EV MEGA18 39172,55 nie dotyczy
electric
gaq, | SoarisUbino18 EV 2019 EV MEGA18 39172,55 nie dotyczy
electric
ggp, | SolarisUrbino18 EV 2021 EV MEGA18 48541,20 nie dotyczy
electric
gag, | SoarisUbino18 EV 2021 EV MEGA18 48 541,20 nie dotyczy
electric
ggq, | SolarisUrbino18 EV 2021 EV MEGA18 48541,20 nie dotyczy
electric
gas, | SorisUrbino18 EV 2021 EV MEGA18 48541,20 nie dotyczy
electric
g3, | SolerisUbinols EV 2021 EV MEGA18 48541,20 nie dotyczy
electric
837. Volvo 7900S- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44 834,77 28,00
Charge
838. Volvo 7900 S- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44 834,77 28,00
Charge
839. Volvo 7900 8- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge
840. Volvo 7900 8- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44 834,77 28,00
Charge
841. METI 7S ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge
842. Volvo 7900 8- ON* 2023 EURO 6 MAX| 44.834,77 28,00
Charge
843. METI 7S ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge
844. Volvo 7900 8- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

845. Volvo 7900 8- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge

846. VST 7SS ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge

847. Volvo 7900 8- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge

848. Vel A ON* 2023 EURO 6 MAX| 44834,77 28,00
Charge

849. NSy ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge

850. Vel A ON* 2023 EURO 6 MAX| 44834,77 28,00
Charge

851. NSy ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge

852. Vel A ON* 2023 EURO 6 MAX| 44834,77 28,00
Charge

853. Volvo 7900 S- ON* 2023 EURO 6 MAXI 44834,77 28,00
Charge

854. Volvo 7900A S- ON* 2023 EURO 6 MEGA18 42932,20 38,88
Charge

Volvo 7900A S-

855. olvo 7900AS ON* 2023 EURO 6 MEGA18 42 932,20 38,88
Charge

856. Volvo 7900A S- ON* 2023 EURO 6 MEGA18 42932,20 38,88
Charge

Volvo 7900A S-

857. olvo 7900AS ON* 2023 EURO 6 MEGA18 42 932,20 38,88
Charge

858. Volvo 79004 S- ON* 2023 EURO 6 MEGA18 42932,20 38,88
Charge

859. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

860. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

861. JELCZ M1 211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

862. JELCZ M1 211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

863. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

864. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

865. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75

104



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
866. JELCZM1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
867. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
868. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
869. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
870. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
871. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
872. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
873. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
874. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
875. JELCZ M1211 ON 2006 EURO 3 MAXI 69 890,04 33,75
876. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
877. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
878. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
879. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
880. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
881. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
882. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
883. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
884. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61
885. JELCZM121I ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
886. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
887. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
888. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
889. JELCZM121I ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
890. JELCZM1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
891. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
892. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

893. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75042,92 33,61

894. JELCZ M1211 ON 2007 EURO 3 MAXI 75 042,92 33,61

895. JELCZM121M ON 2008 EURO 4 MAXI 28 815,20 42,40
MAN 18C Lion's

896. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 65502,72 42,23
MAN 18C Lion's

897. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 65502,72 42,23
MAN 18C Lion's

898. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 65 502,72 42,23
MAN 18C Lion's

899. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 65502,72 42,23
MAN 18C Lion's

900. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 65 502,72 42,23
MAN A23 Lion's

901. City G (NG 323)" ON 2008 EURO 5 MEGA18 bd. bd.
MAN A23 Lion's

902. City G (NG 323)" ON 2008 EURO S5 MEGA18 bd. bd.
MAN A23 Lion's

903. City G (NG 323) ON 2008 EEV MEGA18 43 884,38 51,47
MAN A23 Lion's

904. City G (NG 323) ON 2008 EEV MEGA18 43 884,38 51,47
MAN A23 Lion's

905. City G (NG 323) ON 2008 EEV MEGA18 43 884,38 51,47
MAN A23 Lion's

906. City G (NG 323) ON 2008 EEV MEGA18 43 884,38 51,47
MAN A23 Lion's

907. City G (NG 323) ON 2008 EEV MEGA18 43 884,38 51,47
MAN A23 Lion's

908. City G (NG 323) ON 2010 EEV MEGA18 46 573,00 53,41

909. MAN A78 (EL 263) ON 2008 EURO 5 MAXI 30874,10 51,95
Mercedes-Benz

910. Citaro 0530G ON 2005 EURO 3 MEGA18 43 527,60 55,92
Mercedes-Benz

911. Citaro 05308 ON 2005 EURO 3 MEGA18 43 527,60 55,92

g1, | Mercedes-Benz ON 2008 EURO 3 MAXI 84542,70 31,62

Conecto

106



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
913. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAXI 31481,48 36,23
Conecto
914. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAXI 31481,48 36,23
Conecto
915. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAXI 31481,48 36,23
Conecto
916. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAX| 31481,48 36,23
Conecto
917. MElCeE ON 2014 EURO 6 MAXI 31481,48 36,23
Conecto
918. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAX| 31481,48 36,23
Conecto
919. MElCeE ON 2014 EURO 6 MAXI 31481,48 36,23
Conecto
920. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAX| 31481,48 36,23
Conecto
921. MElEe i ON 2014 EURO 6 MAX| 31481,48 36,23
Conecto
922. Mercedes-Benz ON 2014 EURO 6 MAXI 31481,48 36,23
Conecto
923. MElEe i ON 2014 EURO 6 MAX| 31481,48 36,23
Conecto
924. Mercedes-Benz ON 2017 EURO 6 MEGA18 89 989,94 45,31
Conecto G
925. Mercedes-Benz ON 2017 EURO 6 MEGA18 89 989,94 45,31
Conecto G
926. Mercedes-Benz ON 2017 EURO 6 MEGA18 89 989,94 45,31
Conecto G
g27. | VECODALLY70C/ ON 2015 EURO 6 MINI 72 992,00 17,90

KAPENA URBY LE

Mercedes-Benz
928. 516 CDI/ Mercus ON 2018 EURO 5 MINI 99 112,67 16,75
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
929. 516 CDI/ Mercus ON 2018 EURO5 MINI 99112,67 16,75
MB Sprinter City

Mercedes-Benz
930. 516 CDI/ Mercus ON 2018 EURO5 MINI 99 112,67 16,75
MB Sprinter City
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
Mercedes-Benz
931. 519 CDI/CUBY ON 2010 EURO 5 MINI 77 516,00 14,20
City Line
Mercedes-Benz
932. 519 CDI/CUBY ON 2014 EURO 6 MINI 71 666,00 14,60
City Line
Mercedes-Benz
938. 519 CDI/CUBY ON 2015 EURO 6 MINI 81 845,50 16,90
City Line
Mercedes-Benz
934. 519 CDI/CUBY ON 2015 EURO 6 MINI 81 845,50 16,90
City Line
Mercedes-Benz
935. 519 CDI/ CUBY ON 2017 EURO 6 MINI 70217,00 15,00
City Line
Mercedes-Benz
936. 519 CDI/ CUBY ON 2019 EURO 6 MINI 84 542,00 14,50
City Line
Mercedes-Benz
937. 519 CDI/CUBY ON 2020 EURO 6 MINI 84 048,00 12,80
City Line
Mercedes-Benz
938. 519 CDI/ Eurotrans ON 2016 EURO 6 MINI 83237,00 12,90
XXI Trituro
939. AUTOSAN SANCITY ON 2016 EURO 6 MIDI bd. bd.
M10LF
940. AUTOSAN SANCITY ON 2016 EURO 6 MIDI bd. bd.
M10LF
941. AUTOSAN SANCITY ON 2016 EURO 6 MIDI bd. bd.
M10LF
942. BMC Neocity 8,5LF ON 2019 EURO 6 MIDI bd. bd.
943. BMC Neocity 8,5LF ON 2019 EURO 6 MIDI bd. bd.
944, BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
945, BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
946. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
947. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
948. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
949. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
950. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
951. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
952. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
953. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
954, BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
955. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
956. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
957. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
958. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
959. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
960. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
961. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
962. BMC Procity 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
963. BMC Procity 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
964. BMC Procity 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
965. BMC Procity 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
966. BMC Procity 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
967. BMC Procity 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
968. ISUZU Novociti Life ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
969. ISUZU Novociti Life ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
970. RSO HOSLAN ON 2014 EURO 6 MIDI bd. bd.
10,8 LE

971. MAN TGE 5'180/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercus City
972. NI 5'?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercus City
973. MAN TGE 5'180/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercus City
974. NS ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercus City
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
g75. | MANTGES.180/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
976. MAZ 103 ON 2015 EURO 5 MAXI bd. bd.
977. MAZ 107 ON 2011 EURO5 MEGA15 bd. bd.
978. MAZ 203 ON 2013 EURO5 MAXI bd. bd.
979. MAZ 203 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
ogo. | Iercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
gg1, | IMercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
ogp. | IMercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
og3. | Iercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
oga. | Iercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
ogs. | Iercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
ogs. | Iercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
M B
987. ercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
988. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
989. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
990. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
991. | Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
992. | Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
993. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
994, Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
995. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
996. | Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
997. | Solaris Urbino 18 ON 2015 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
998. Solbus SM12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
999. Solbus SM12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1000. Solbus SM12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1001. SORBNG 12 CNG 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1002. SORBNG 12 CNG 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1003. TEMSALF 12 ON 2014 EURO 6 MAXI bd. bd.
1004. TEMSALF 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1005. TEMSALF 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1006. AKIA Ultra LF12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1007. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1008. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
10089. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1010. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1011. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1012. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1013. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1014. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1015. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1016. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1017. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1018. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1019. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1020. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1021. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1022. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1023. AKIA Ultra LF12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1024. BMC Procity 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.

111



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

1025. BMC Procity 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.

1026. BMC Procity 12 ON 2019 EURO 6 MAXI bd. bd.

1007, | CulenzGD272 ON 2019 EURO 6 MAX| bd. bd.
Ecoline LF

1008, | GulenuzGD272 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Ecoline LF

1009, | CulervizGD272 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
Ecoline LF

1030, | GulenvuzGD272 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
Ecoline LF

1031. PUADTTEE 6".]80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City

1032. HUANUIES 64?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City

1033. MAZ 203 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

Mercedes-Benz
1034. 519 CDI / Aveuro ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
1035. 519 CDI/ Aveuro ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
1036. 519 CDI / Aveuro ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
1037. 519 CDI/ Aveuro ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz
1038. 519 CDI / Aveuro ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercedes-Benz

1039. ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G

1040, | Mercedes-Benz ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
MERCUS

1041. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.

Sprinter 517 CDI KA

MERCUS
1042. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
Sprinter 517 CDI KA

MERCUS
1043. Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
Sprinter 517 CDI KA
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1044. Solaris Urbino 12 ON 2004 EURO 3 MAXI bd. bd.
1045. Solaris Urbino 12 ON 2004 EURO 3 MAXI bd. bd.
1046. Solaris Urbino 12 ON 2008 EURO 5 MAXI bd. bd.
1047. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1048. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1049. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1050. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1051. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1052. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1053. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1054. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1055. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1056. SORNB 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1057. SORNB 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1058. ZAZ A10C3G ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
1059. ZAZ A10C3G ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
1060. ZAZ A10C3G ON 2024 EURO 6 MINI bd. bd.
1061. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1062. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1063. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1064. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1065. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1066. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1067. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1068. ISUZU Citiport 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1060, | MANA23Lion's ON 2006 EURO 3 MEGA18 Bd. bd.

City G (NG 313)"
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1070. AN ITES 6'?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
1071. MAZ 203 ON 2011 EURO 5 MAXI bd. bd.
1072. MAZ 203 ON 2011 EURO 5 MAXI bd. bd.
1073, | Mercedes-Benz ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
1074, | Mercedes-Benz ON 2021 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
Conecto G
1075. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1076. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1077. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1078. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1079. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1080. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
FIAT Ducato /
1081. Dietrich City 21 ON 2012 EURO 3 MINI bd. bd.
FIAT Ducato /
1082. Dietrich City 21 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
1083. | 'ATDucato/TS ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
Maxi Shuttle
1084. ISUZU Novociti Life ON 2017 EURO 5 MINI bd. bd.
1085. ISUZU Novociti Life ON 2018 EURO 5 MINI bd. bd.
1086. ISUZU Novociti Life ON 2020 EURO 5 MINI bd. bd.
1087. ISUZU Novociti Life ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
1088. I3C10 (CIR ORI Ak ON 2015 EURO 6 MIDI bd. bd.
10,8 LE
IVECO DAILY 70C /
1089. Vbl Gyies ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
1090. MAZ 103 ON 2012 EURO 4 MAXI bd. bd.
1091. MAZ 103 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
1092. MAZ 103 ON 2013 EURO 5 MAXI bd. bd.
1093. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1094. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1095. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1096. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1097. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1098. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1099. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1100. MAZ 103 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1101. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
1102. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
1103. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
1104. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
1105. MAZ 203 ON 2012 EURO 5 MAXI bd. bd.
11086. MAZ 203 ON 2013 EURO5 MAXI bd. bd.
1107. MAZ 203 ON 2014 EURO 4 MAXI bd. bd.
1108. MAZ 203 ON 2014 EURO 4 MAXI bd. bd.
11089. MAZ 203 ON 2014 EURO 4 MAXI bd. bd.
1110. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1111. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1112. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1113. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1114. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1115. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1116. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1117. MAZ 203 ON 2014 EURO5 MAXI bd. bd.
1118. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1119. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1120. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1121. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAX| bd. bd.
1122. MAZ 206 ON 2010 EURO 4 MINI bd. bd.
1123. MAZ 206 ON 2012 EURO5 MINI bd. bd.
1124. MAZ 206 ON 2013 EURO5 MINI bd. bd.
Mercedes-Benz
1125. | 316 CDI/Eurotrans ON 2015 EURO 5 MINI bd. bd.
XXI Trituro
Mercedes-Benz
1126. | 516 CDI/CUBY ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
City Line
Mercedes-Benz
1127. | 516 CDI/ Sprinter ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
City 65
1128, | Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1109, | Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1150, | Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1137, | Mercedes-Benz ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1130, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1133, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1134, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1135, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1136, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1157, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAX| bd. bd.
Conecto
1138, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1139, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.

Conecto
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1140, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1141, | Mercedes-Benz ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1149, | Mercedes-Benz ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
Conecto
1143. SORBN 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
1144. SORBN 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
1145. SORBN 12 ON 2015 EURO 6 MAXI bd. bd.
1146. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
1147. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
1148. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
1149. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
1150. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
1151. SORBN 8,5 ON 2013 EURO 5 MINI bd. bd.
Volkswagen Crafter
1152. 35/ Eurotrans XXI ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
Trituro
1153. ZAZ A10C30 ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
1154. ZAZ A10C30 ON 2012 EURO 5 MINI bd. bd.
1155. ZAZ A10C30 ON 2017 EURO 5 MINI bd. bd.
1156. ZAZ A10C34 ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
1157. ZAZ A10C34 ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
1158. ZAZ A10C34 ON 2014 EURO 5 MINI bd. bd.
1159. ZAZ A1T0C3A ON 2017 EURO 5 MINI bd. bd.
1160. ZAZ A10C3A ON 2019 EURO 5 MINI bd. bd.
1161. HIANTIEE 5".180/ ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
1162. BN UES 5'?80/ ON 2023 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
1163. AN TELE S, 10 ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.

Mercus City
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1164. MAN TGE 6'?80/ ON 2022 EURO 6 MINI bd. bd.
Mercus City
1165. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1166. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1167. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1168. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1169. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1170. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1171. MAZ 203 ON 2014 EURO 5 MAXI bd. bd.
1172. MAZ 203 ON 2015 EURO 5 MAXI bd. bd.
1173. MAZ 203 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.
1174. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1175. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1176. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1177. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1178. MAZ 203 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1179. MAZ 203 ON 2020 EURO 6 MAXI bd. bd.
1180. Solaris Urbino 10 ON 2017 EURO 6 MIDI bd. bd.
1181. Solaris Urbino 10 ON 2017 EURO 6 MIDI bd. bd.
1182. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI bd. bd.
1183. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI bd. bd.
1184. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI bd. bd.
1185. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1186. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1187. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1188. Solaris Urbino 12 ON 2018 EURO 6 MAXI bd. bd.
1189. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1190. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1191. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1192. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1193. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1194. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1195. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1196. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1197. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1198. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1199. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1200. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1201. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1202. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
12083. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1204. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1205. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1206. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1207. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1208. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1209. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1210. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1211, Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1212. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1213. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1214. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1215. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1216. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1217. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1218. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1219. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1220. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1221. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1222. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1223. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1224. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1225. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1226. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1227. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1228. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1229. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1230. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1231. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1232. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
12383. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1234. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1235. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1236. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1237. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1238. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1239. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1240. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1241. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1242. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1243. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1244. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1245. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1246. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1247. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1248. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1249. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1250. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1251. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1252. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1253. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1254. Solaris Urbino 12 ON 2023 EURO 6 MAXI bd. bd.
1255. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1256. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1257. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1258. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1259. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1260. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1261. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1262. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1263. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1264. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1265. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1266. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1267. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1268. Solaris Urbino 12 ON 2024 EURO 6 MAXI bd. bd.
1269. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1270. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
1271. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

1272. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1273. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1274. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1275. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1276. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1277. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1278. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1279. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1280. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1281. Solaris Urbino 18 ON 2022 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1282. Solaris Urbino 18 ON 2024 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1283. Solaris Urbino 18 ON 2024 EURO 6 MEGA18 bd. bd.

1284. SORBN 12 ON 2016 EURO 6 MAXI bd. bd.

1285. SORBN 8,5 ON 2016 EURO 5 MINI bd. bd.
MAN 19C Lion's .

1286. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1287. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1288. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1289. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1290. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1291. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1292. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .

1293. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09

1204, | MANTSClion's ON* 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09

City (NG 330)
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
MAN 19C Lion's .
1295. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
1296. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
1297. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
1298. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
1299. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN 19C Lion's .
1300. City (NG 330) ON 2021 EURO 6 MEGA18 83917,91 39,09
MAN A23 Lion's
1301. City G (NG 323) ON 2011 EEV MEGA18 44 456,96 51,64
MAN A23 Lion's
1302. City G (NG 323) ON 2011 EEV MEGA18 44 456,96 51,64
MAN A23 Lion's
1303. City G (NG 323) ON 2011 EEV MEGA18 44 456,96 51,64
1304. SCANIA C.:N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1305. S QN,6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1306. SCANIA C.:N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1307. S QN,6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1308. SCANIA C,N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1309. Sl QN,GXZ/Z ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1310. SCANIA C,N.6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1311. Sl QN,6X2/2 ON 2011 EEV MEGA18 43 925,37 54,61
OmniCity
1312. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1313. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1314. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
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Sredni roczny Realne,
‘ Nor'mf\ o pr:ell):)li‘legu Zuzimi;arzorll:lv
Lo Makaimose ot tal . emsh MO sobues  uiyieplve
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1315. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1316. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1317. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1318. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1319. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1320. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1321. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1322. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1323. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1324. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1325. Solaris Urbino 12 ON 2008 EEV MAXI 51199,31 35,81
1326. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
1327. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
1328. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
1329. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
1330. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
1331. Solaris Urbino 12 ON 2012 EEV MAXI 63 299,57 32,93
1332. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1333. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1334. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1335. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1336. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1337. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1338. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1339. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1340. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
1341. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 80 745,63 34,30
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

1342. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1343. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1344. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1345. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1346. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1347. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1348. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1349. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1350. Solaris Urbino 12 ON 2017 EURO 6 MAXI 84 579,92 36,31
1351. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
1352. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
1353. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
1354. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 78 801,06 33,65
1355. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
1356. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
1357. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1358. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1359. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90078,55 33,57
1360. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1361. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1362. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1363. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1364. Solaris Urbino 12 ON 2020 EURO 6 MAXI 90 078,55 33,57
1365. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1366. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1367. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1368. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1369. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1370. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1371. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1372. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1373. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1374. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1375. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1376. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1377. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1378. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1379. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1380. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1381. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1382. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1383. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1384. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1385. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1386. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1387. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1388. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1389. Solaris Urbino 12 ON 2022 EURO 6 MAXI bd. bd.
1390, | Soteris Urbino12 EV 2023 EV MAX| 73115,60 nie dotyczy
electric
1397, | SolerisUrbino12 EV 2023 EV MAX| 73115,60 nie dotyczy
electric
1399, | Soteris Urbino12 EV 2023 EV MAX| 73115,60 nie dotyczy
electric
1393, | SoterisUrbino12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy

electric
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1394, | SotarisUrbino 12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
1395, | Sotaris Urbino 12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
1306, | Sotaris Urbino 12 EV 2023 EV MAXI 73115,60 nie dotyczy
electric
1397. | Solaris Urbino 15 ON 2012 EURO5 MEGA15 58 531,28 41,33
1398. | Solaris Urbino 15 ON 2012 EURO5 MEGA15 58531,28 41,33
1399. | Solaris Urbino 15 ON 2012 EURO5 MEGA15 58531,28 41,33
1400. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1401. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1402. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1403. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1404. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1405. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1406. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
1407. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
1408. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO 5 MEGA15 62 174,67 40,17
1409. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1410. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1411. | Solaris Urbino 15 ON 2013 EURO5 MEGA15 62 174,67 40,17
1412. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
1413. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
1414. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
1415. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
1416. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
1417. | Solaris Urbino 15 ON 2014 EURO 6 MEGA15 64 092,49 41,32
1418. | Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO5 MEGA18 56392,16 46,59
1419. | Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO5 MEGA18 56 392,16 46,59
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Sredni roczny Realne,
‘ Nor'mf\ o przebieg z'mifarzon‘e
Lo Makaimose ot tal . emsh MO sobues  uiyieplve
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1420. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO5 MEGA18 56 392,16 46,59
1421. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO S5 MEGA18 56 392,16 46,59
1422. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 5 MEGA18 56 392,16 46,59
1423. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 5 MEGA18 56 392,16 46,59
1424. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1425. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1426. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1427. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1428. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1429. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1430. Solaris Urbino 18 ON 2008 EURO 4 MEGA18 62 697,68 48,27
1431. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1432. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1433. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1434. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1435. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1436. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1437. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1438. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1439. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1440. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1441. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1442. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1443. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1444. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66 170,15 47,24
1445. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1446. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
Lp. Manaimosel e tn aes | e o
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1447. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1448. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1449. Solaris Urbino 18 ON 2010 EEV MEGA18 66170,15 47,24
1450. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1451. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1452. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1453. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1454. | Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1455. | Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1456. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1457. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1458. Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1459. | Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1460. | Solaris Urbino 18 ON 2016 EURO 6 MEGA18 80 052,92 44,72
1461. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1462. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1463. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1464. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1465. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1466. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1467. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1468. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1469. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1470. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1471. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1472. Solaris Urbino 18 ON 2019 EURO 6 MEGA18 97 108,34 41,56
1473, | SolarisUrbino18 EV 2023 EV MEGA18 53018,00 nie dotyczy

electric
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1474, | Sotaris Urbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
s, || SRETSIE S ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1476, | Solaris Urbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
i, || SRETSEIE S ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1478, | SolrisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
g, || SRETRIEIE S ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1480, | SotarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
ey, || SRETREIe S ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
148, | SoarisUrbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1483, | SowrisUrbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
1484, | SoarisUrbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1485, | SowarisUrbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79062,56 41,50
mild hybrid
1486, | SowrisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
14g7, | Sotaris Urbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
148, | SowrisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1489, | SotarisUrbino18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1490, | SoarisUrbino 18 ON* 2023 EURO 6 MEGA18 79 062,56 41,50
mild hybrid
1491. | Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
1492. | Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
1493. | Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
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Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
. Rodzaj Rok emisji Klasa/ autobusu zuzycie paliwa
L. p. Marka i model ! " .l o AL
napedu  produkcji spalin dtugosé w okresie 3 na 1000 km
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1494. | Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
1495. | Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
1496. = Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
1497. | Volvo 7900 Electric EV 2021 EV MAXI 79948,34 nie dotyczy
1498. Volvo 7900A EV 2021 EV MEGA18 36811,23 nie dotyczy
Electric
1499. Volvo 7900A EV 2021 EV MEGA18 36811,23 nie dotyczy
Electric
1500. Volvo 7900A EV 2021 EV MEGA18 36811,23 nie dotyczy
Electric
MAN 12C Lion's
1501. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
1502. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
1503. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
1504. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN 12C Lion's
1505. City (NL 280) ON 2022 EURO 6 MAXI 144 279,70 26,95
MAN A21 Lion's
1506. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
1507. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
1508. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
1509. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
1510. City (L 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
1511. City (NL 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
MAN A21 Lion's
1512. City (L 283) ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
1513, | TMANA27Lion's ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05

City (NL 283)
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1514. Mc/;'t\‘yA(ﬁl ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
1515. Méi’t\'yA“il ;g’;s ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
1516. Mc/;'t\‘yA(ﬁl ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
1517. Méi't\‘yA(,il ;g‘)'s ON 2017 EURO 6 MAX| 78957,48 37,05
1518. Méi't\‘y/?il ;iggn)ls ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
1519. Méi't\‘yA(,il ;g‘)'s ON 2017 EURO 6 MAX| 78957,48 37,05
1520. Méi't\‘y/?il ;E;S ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
1521. Méi't\‘yA(,il ;g‘)'s ON 2017 EURO 6 MAX| 78957,48 37,05
1522. Méi't\‘y/?lil ;g)'s ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
1523. Méi't\‘yA(ﬁl ;g)'s ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
1524, Méi't\‘y/?,il ;g)'s ON 2017 EURO 6 MAXI 78 957,48 37,05
1525. Méi't\‘yA(ﬁl ;g‘)ls ON 2017 EURO 6 MAX| 78 957,48 37,05
1526. Méi't\‘y/?,il ;g)'s ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
1527. Méi't\‘yA(,il ;g’;s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1528. Méi't\‘yA(sl ;g’;s ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
1529. Méi't\‘yA(él ;;)?r:)'s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1530. Méi't\‘yA(,il ;g’;s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1531. Méi't\‘yA(,il ;g’;s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
153, | MANA2TLion's ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45

City (NL 283)
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:ez: :1 prOF:;:lI:(cji ::alls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::i?3 ZU:: :i(?Ogaklri"rlIv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

1533. Mc/;,t\‘yA(;l ;g‘)ls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1534. Méi’t\'yA“il ;g’;s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1535. Mc/;,t\‘yA(;l ;g‘)ls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1536. MéiTyA(ril ég‘)ls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1537. Méi,t\‘y/?il ;s;s ON 2018 EURO 6 MAXI 87 944,84 36,45
1538. MéiTyA(ril ég‘)ls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1539. Méi,t\‘y/?il ;g‘;s ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1540. MéiTyA(ril ég‘)ls ON 2018 EURO 6 MAX| 87 944,84 36,45
1541, g:_\yNGAg\?GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
1542. PC/'I/;\yNGAgj’GLg’;?)S) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
1543. g:_\yNGAg\?GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
1544, PC/'I/;\yNGAgj’GLg’;?)S) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
1545, g:_\yNGAg\?GLg’;;) ON 2017 EURO 6 MEGA18 77 266,43 50,40
1546. MANGLJEE';;;EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
1547. MANGLJIZEVZE%EV 20 cone 2023 EURO 6 MAXI 12513,57 bd.
1548. MANGLJEE';;;EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
1549. MANGLJIZEVZ%EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
1550. MANGLJEE';;;EV 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
1551, | MANLoMS City12 oy 2023 EURO 6 MAXI 12513,57 bd.

G (NL 280)
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
‘ Nor'n‘\.zjl o przebieg z'mifarzon‘e
Lp.  Markaimodel B kel wpolin  augess  Wokresied | naiobokm
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)

1552. MANGLJEEIZ%V 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
1553. MANGLSIZEZE%;V 20 cne 2023 EURO 6 MAX| 12513,57 bd.
1554. Mgfaeieggeonz ON 2011 EEV MAX| 20622,81 40,77
1555, Mgf:ieg';eom ON 2011 EEV MAXI 20 622,81 40,77
1556. M;EZ?SGOSE_;SBSSZ ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1557. M;{:fjgségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1558. M;EZ?SGOSE_;SBSSZ ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1559. M;{:fjgségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1560. M;Engeoségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1561. M;gf:gségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1562. M;Engeoségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1563. M;gf:gségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1564. M;Engeoségggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1565. Mégffgzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1566. Mg;gfggzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63206,70 54,26
1567. Mégffgzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1568. Mg;gfggzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63206,70 54,26
1569. Mégffgzgggz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26
1570, | Mercedes-Benz ON 2011 EEV MEGA18 63 206,70 54,26

Citaro O530G
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
‘ Nor'mf\ o przebieg z'mifarzon‘e
Lo Makaimose ot tal . emsh MO sobues  uiyieplve
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1571. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO5 MAXI 40913,65 37,25
1572. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO S5 MAXI 40913,65 37,25
1573. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40913,65 37,25
1574. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40913,65 37,25
1575. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO5 MAXI 40913,65 37,25
1576. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40913,65 37,25
1577. Solaris Urbino 12 ON 2010 EURO 5 MAXI 40913,65 37,25
1578. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1579. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1580. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1581. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1582. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1583. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1584. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1585. Solaris Urbino 12 ON 2013 EEV MAXI 75947,06 39,06
1586. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
1587. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
1588. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
1589. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
1590. Solaris Urbino 12 ON 2015 EURO 6 MAXI 75129,97 38,87
1591. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
1592. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
1593. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
1594. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1595. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1596. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
1597. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83079,06 38,61
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Sredni roczny Realne,
Norma przebieg zmierzone
L. p. Marka i model :ao:;: :1 prOF:;:lI:(cji ::lalls;jr: dtla;aé/é V\? 2:3::2?3 ZU:: :i(?Ogaklri"r’Iv )
EURO ostatnich lat (dm3dla ON, m?
(km) dla CNG)
1598. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1599. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1600. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1601. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1602. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1603. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1604. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1605. Solaris Urbino 12 ON 2016 EURO 6 MAXI 83 079,06 38,61
1606. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
1607. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
1608. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
1609. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
1610. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
1611. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
1612. Solaris Urbino 12 ON 2019 EURO 6 MAXI 92 569,58 36,51
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

ZALACZNIK C OPIS WARIANTOW ORAZ NAKLADY INWESTYCYJNE

Opis wariantéw inwestycyjnych wymiany taboru autobusowego

Wariant . . . .
. . Krétka nazwa wariantu Opis wariantu
inwestycyjny
Wariant zaktadajgcy ponoszenie naktadow odtworzeniowych
Wariant Oa bazowy a z wykorzystaniem wytacznie pojazdéw napedzanych silnikami spa-
(W_0a) Y linowymi o normie emisji EURO 6 z wykorzystaniem aktualnego
zasobu taboru.
Wariant zaktadajgcy ponoszenie naktadow odtworzeniowych
. z wykorzystaniem pojazdéw napedzanych silnikami spalinowymi
Wariant Ob ) o )
(W_0b) bazowy b onormie emisji EURO 6 z wykorzystaniem aktualnego zasobu
- taboru, zuwzglednieniem wymogow i regulacji zawartych w art. 68a
ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.
. Wariant zaktadajgcy zakup autobuséw elektrycznych akumulatoro-
Wariant 1 ) L
(W_1) elektryczny wych tadowanych zwykorzystaniem metody plug-in ipoprzez
- pantograf.
Wariant 2 Wariant zaktadajgcy zakup autobusoéw elektrycznych z wodoro-
wodorowy . ) R ;
(W_2) wymi ogniwami paliwowymi.
. Wariant zaktadajgcy zakup autobusoéw elektrycznych tadowanych
Wariant 3 . . L .
(W_3) zeroemisyjny z wykorzystaniem metody plug-in i poprzez pantograf, ktére beda

stanowity 100% nowego taboru.

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

Harmonogram wymiany floty

Autobusy

BEV -suma
Mini
Midi
Maxi

Mega 15
Mega 18
FCEV -suma
Mini
Midi
Maxi
Mega 15
Mega 18

INNE (suma
pojazdéw
zinnymi

napedami)

2023

2024

236

2025

95

72

23

48

2026

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

Wariant W0a
30 0 0 0 4 0 7 4

30 0 0 0 4 0 0 1

73 58 125 15 628 34 27 57
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych

przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Autobusy

Udziat pojazdéw

zeroemisyjnych
w catej flocie

BEV -suma
Mini
Midi
Maxi

Mega 15
Mega 18
FCEV -suma
Mini
Midi
Maxi
Mega 15
Mega 18

INNE (suma
pojazdéw
zinnymi

napedami)

Udziat pojazdéw
zeroemisyjnych
w catej flocie

BEV -suma
Mini
Midi
Maxi

Mega 15
Mega 18
FCEV -suma
Mini
Midi
Maxi
Mega 15
Mega 18

INNE (suma
pojazdéw
zinnymi
napedami)
Udziat pojazdéw
zeroemisyjnych
w catej flocie

BEV-suma

2023 2024
6,8% 6,8%
0 0

0
0 0
0 236
6,8% 6,8%
0 214
4
96
114
0 0
0 22
6,8% 20,0%
0 0

2025

13,2%

95

72

23

67

13,2%

95

72

23

67

26,4%

95

2026 2027 2028
15,0% @ 15,0% | 15,0%
Wariant W0b
30 28 53
15 29
30 13 24
0 0 0
73 30 72
15,0% @ 16,7% @ 20,0%
Wariant W1
30 28 53
15 29
30 13 24
0 0 0
73 30 72
28,3% | 30,0% @ 33,3%
Wariant W2
30 0 0
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2029

15,0%

20,0%

33,3%

2030

15,3%

258

241

378

36,0%

258

241

378

49,3%

2031

15,3%

35

36,0%

35

49,3%

2032

15,7%

12

24

36,8%

12

24

50,1%

2033

15,9%

35

34

28

39,0%

35

34

28

52,2%



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Autobusy
Mini
Midi
Maxi

Mega 15
Mega 18
FCEV -suma
Mini
Midi
Maxi
Mega 15
Mega 18

INNE (suma
pojazddéw
zinnymi
napedami)

Udziat pojazdéw
zeroemisyjnych
w catej flocie

BEV -suma
Mini
Midi
Maxi

Mega 15
Mega 18

FCEV -suma
Mini
Midi
Maxi

Mega 15
Mega 18

INNE (suma
pojazdéw
zinnymi
napedami)
Udziat pojazdéw
zeroemisyjnych
w catej flocie

2023 2024
0
0 214
4
96
114
22
6,8% | 20,0%
0 236
8
103
125
0 0
0 0
6,8% | 21,4%

2025

72

23

67

26,4%

115

83

31

47

29,0%

2026 2027
30 0
0 28
15
0 13
73 30
28,3% | 30,0%
Wariant W3
103 58
1
43 15
59 43
0 0
0 0
35,4% | 39,0%

2028

53

29

24

72

33,3%

125

80

45

46,8%

2029

33,3%

15

47,7%

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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2030

254

241

13

378

49,3%

636

131
17

432

56

87,2%

2031

35

49,3%

34

10

24

89,3%

2032

24

50,1%

34

14

20

91,4%

2033

31

31

28

52,2%

61

47

95,2%



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Naktady inwestycyjne na wymiane autobuséw

Opis 2023

Naktady w tys. PLN — Wariant W0a =

Naktady w tys. PLN — Wariant WOb -

Naktady w tys. PLN — Wariant W1

Naktady w tys. PLN — Wariant W2

Naktady w tys. PLN — Wariant W3

2024 2025 2026 2027

- 278102 96396 =

- 278102 96 396 78919

609249 = 278102 96 396 78919

979533 278102 96 396 122332

667133 | 332349 297 368 175314

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcdw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

2028 2029 2030 2031 2032 2033 SUMA
= = 12853 = 17 335 10643 415328
148 934 = 651455 = 33401 87413 1374621
148 934 = 651455 = 33401 87413 1983870
230076 = 866 630 = 45714 110974 | 2729756

342712 37147 | 1457538 101 881 98 935 161379 | 3671757

Warto$¢ inwestycji koniecznych dla rozwoju infrastruktury tadowania/tankowania dla pojazddéw zeroemisyjnych w Wariancie W_0Oa

(stan na koniec roku —w tys. PLN)
Naktady 2023

Stacji transformatorowych
z oprzyrzgdowaniem

Stacji tadowania
pantografowych

Stacji tadowania wolnego
Stacji tadowania szybkiego
Stacji tankowania wodorem

Inne

2024 2025 2026 2027

7950

11166

8561

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Wartosé inwestycji koniecznych dla rozwoju infrastruktury tadowania/tankowania dla pojazdéw zeroemisyjnych w Wariancie W_0b (stan na
koniec roku —w tys. PLN)
Opis 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 SUMA
Stacji

transformatorowych - 7 950 2250 2100 4050 - 19050 - 450 2400 38250
Z oprzyrzgdowaniem

Stacjitadowania
pantografowych

- 11166 60615 - - - - - - - 71780
Stacji tadowania wolnego - 8561 2423 2261 4361 - 205183 - 485 2584 41188

Stacjitadowania
szybkiego

Stacji tankowania
wodorem

Inne -

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Wartosé inwestycji koniecznych dla rozwoju infrastruktury tadowania/tankowania dla pojazdéw zeroemisyjnych w Wariancie W_1 (stan na
koniec roku —w tys. PLN)

Opis 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 SUMA
Stacji
transformatorowych 17100 7950 2250 2100 4050 - 19050 - 450 2400 55 350
z oprzyrzgdowaniem
Stacfitadowania 78801 | 11166 - . . . . - . . 89 966
pantografowych
Stacji tadowania wolnego 17 283 8 561 2423 2261 4361 - 20513 - 485 2584 58 471

Stacjitadowania
szybkiego

Stacji tankowania
wodorem

Inne -

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Wartosé inwestycji koniecznych dla rozwoju infrastruktury tadowania/tankowania dla pojazdéw zeroemisyjnych w Wariancie W_2 (stan na
koniec roku —w tys. PLN)

Opis 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 SUMA
Stacji
transformatorowych z - 7950 2250 - - - - - - - 10200

oprzyrzadowaniem

Stacji tadowania

- 11166 - - - - - - - - 11166

pantografowych
Stacji tadowania wolnego - 8561 2423 - - - - - - - 10983
Stacji tadowania

. 0
szybkiego
Stacji tankowania 81620 81620
wodorem
Inne 0

Zr6dto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Wartosé inwestycji koniecznych dla rozwoju infrastruktury tadowania/tankowania dla pojazdéw zeroemisyjnych w Wariancie W_3 (stan na
koniec roku —w tys. PLN)

Opis 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 SUMA

Stacji
transformatorowych 18 750 10950 7 800 4350 9450 1200 38250 2 550 2 400 3450 99 150
z oprzyrzgdowaniem
Stac]ltadowania 78801 | 11166 . . . . . . . . 89 966
pantografowych
Stacji tadowania wolnego 19059 11791 8399 4684 10176 1292 41188 2746 2584 3715 105635
Stacjitadowania

. 0
szybkiego
Stacji tankowania i
wodorem
Inne 0

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

ZALACZNIK D OCENA EFEKTOW SRODOWISKOWYCH

Emisje w przypadku wariantu bazowego W0a w kg

Rodzaj zanieczyszczenia

CO2

NOX

NHMC/NMVOC

SO2

PM

2023

102158
448,998

371 498,448

80529,96212

3946,774

6 059,073

2024

102158
448,998

371
498,448

80
529,962

3
946,774

6
059,073

2025

101759
835,322

243
948,912

62
502,384

257,255

4
633,912

2026

100703
219,857

176
589,471

50
864,613

7
698,095

3
804,436

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

2027

99607
317,861

158
944,128

48
559,572

8
531,937

653,686

145

2028

99 594
900,327

159
137,914

48
538,655

8
531,937

658,696

2029

99 594
900,327

159
137,914

48
538,655

8
531,937

658,696

2030

99 312
421,305

164
640,413

47
987,245

8
531,937

800,873

2031

99 035
602,694

139
883,803

42
996,377

8
531,937

625,586

2032

99 035
602,694

139
883,803

42
996,377

8
531,937

625,586

2033

99 035
602,694

139
883,803

42
996,377

8
531,937

625,586

Suma
2024-2033

999 837
852,079

1853
548,609

516
510,217

76 625,685

40 146,132



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Emisje w przypadku wariantu bazowego WOb w kg

_ Rodzaj 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 STl
zanieczyszczenia 2024-2033
o 102 158 102158 | 101594 | 101089 99 993 99 758 99 338 99338 101511 101511 101352 | 1007646
448,998 | 448,998 | 702,664 | 475,667 | 573,671 | 013,075 | 717,345 | 717,345 | 225,751 | 225751 | 183,290 @ 283,556
Ox 371 371 242 170 152 150 147 147 110 110 109 1712
498,448 | 498,448 | 079,207 | 200,807 | 555464 & 660,800 = 106,260 @ 106,260 | 475447 | 475447 | 997,817 | 155,957
NHMC/ 60520962 80 63 51 49 48 46 46 34 34 33 487
NMVOC : 529,062 | 670,455 | 544,777 | 239,737 | 257,456 & 406,285 | 406,285 | 022,919 | 022,919 | 811,993 | 912,787
11 11 22 22 23 126
S02 3946774 | 3946774 3946774 7692808 | 8526650 9642887 | oy ,o | ono | giiool | gidtol | palt 210341
PM 6059,073 | 6059,073 | 4564678 3639206 | 3488456 3457987 | 3401208 | 3401,208 | 3097,708 3097708 | 3088335 | 953; o

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Emisje w przypadku wariantu bazowego W1 w kg

. Suma
_ Rodzaj 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2024-
zanieczyszczenia
2033
oo 102 158 102 158 99 362 98 855 97 366 97125 96 697 96 697 98 881 98 881 98720 984747
448,998 448,998 | 301,326 | 639,402 | 144,675 & 693,810 | 500,339 = 500,339 | 715,352 | 715352 | 343,483 | 003,076
NOX 3471 498 45 371 230 159 144 142 139 139 102 102 102 1634
’ 498,448 | 940,185 | 104,644 | 727,047 @ 807,759 | 207,286 & 207,286 | 532,807 & 532,807 @ 048,181 606,452
NHMC/ 80 529 96 80 56 44 41 40 38 38 26 26 25 418
NMVOC : 529,962 | 498,664 | 365,657 | 438,734 | 444,361 570,549 | 570,549 | 120,734 | 120,734 | 906,719 @ 566,664
11 15 16 17 19 19 30 30 30 196
S0 3946,774 | 3946,774 | o) 831 274,890 @ 289,845 = 418,537 @ 561,557 @ 561,557 | 807,219 | 807,219 | 979,329 171,755
PM 6059,073 | 6059,073 | 4403,014 3478,713 @ 3415603 3384,706 @ 3327,134 @ 3327,134 @ 3023,922  3023,922 3014,412 4573234

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Emisje w przypadku wariantu bazowego W2 w kg

_ Rodzaj 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 Sl
zanieczyszczenia 2024-2033
o 102158 | 102158 87 456 86 949 85 630 84311 81800 81800 67012 67012 66 570 810703
449,00 | 448,998 | 409,103 | 747,179 | 064,813 | 829,205 = 744,547 = 744,547 | 394,700 | 394,700 | 923,255 & 701,047
Ox 371 371 223 151 137 134 129 129 81 81 80 1521
498,448 | 498,448 | 014,510 | 178,970 | 311,347 | 652,439 @ 624,513 | 624,513 | 629,363 | 629,363 | 949,805 | 113,270
NHMC/ 80 80 56 44 41 40 38 38 26 26 25 418
NMVOC 520,962 | 529,962 | 411,064 | 278,057 | 576,344 @ 561,545 | 649,340 | 649,340 | 062,151 | 062,151 | 841,294 | 621,248
s02 3946,774 | 3946,774  3946,774 = 7696,833 = 8530,675 @ 8989,497 @ 9836,553  9836,553 10 10 10 83
: : : ’ : ’ ’ : 295,375 | 295375 | 295375 | 669,782
PM 6059,073 | 059,073 | 4090,158 | 3165857 | 3112755 | 3053227 | 2940352 2940352 | 2190,836 | 2190,836  2173,847 | . 731293

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.
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Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

Emisje w przypadku wariantu bazowego W3 w kg

Rodzaj
zanieczyszczenia

CO2

NOX

NHMC/
NMVOC

SO2

PM

Zrédto: Opracowanie wtasne Zespotu Doradcéw Gospodarczych TOR Sp. z 0.0.

2023

102158
448,998

371 498,45

80529,96212

3946,774

6059,073

2024

102158
448,998

371
498,448

80
529,962

3946,774

6 059,073

2025

99 047

810,127

229
462,224

55
780,565

12
248,943

2026

98 436

965,424

156
411,754

43
000,425

16
767,337

2027

96723

729,413

137
687,190

37
703,208

20
698,489

4377,026 |« 3433,983 @ 3306,342
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2028

95475

233,603

132
871,376

35
370,189

22
893,925

3219,274

2029

94 927

289,800

125
084,029

31
043,288

28
108,245

3103,688

2030

95 106

749,792

124
431,179

30
608,846

28
785,166

3097,613

2031 2032

96 507 95 846
382,084 633,193

73 74
989,045 094,834

8 485,295 | 7050,648

51 52
707,209 888,190

2629,655 | 2652,310

2033

95 265
871,457

71
794,540

5966,618

53
912,815

2610,313

Suma
2024-
2033

969 496
113,889

1497
324,619

335
539,045

291
957,092

34
489,277



Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych
przy $wiadczeniu ustug komunikacji miejskiej dla Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

ZALACZNIK E RAPORT Z KONSULTACJI SPOLECZNYCH

W dniach od 23 pazdziernika 2024 r. do 12 listopada 2024 r. odbyty sie konsultacje
spoteczne z mieszkancami Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii i wszystkimi
zainteresowanymi, zgodnie z zasadami okreslonymi w dziale Ill, w rozdziale 1 i 3 ustawy
zdnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko (t.j. Dz. U.z2024r., poz. 1094 z pdzn. zm.).

Przedmiotem konsultacji spotecznych byta ,Analiza kosztéw i korzysci (AKK) zwigzanych

z wykorzystaniem autobuséw zeroemisyjnych przy Swiadczeniu ustug komunikacji miejskiej
dla Gornoslagsko-Zagtebiowskiej Metropolii”.

W  przedmiotowym opracowaniu zostat przeanalizowany obecny stan taboru
autobusowego operatorow Swiadczgcych ustugi publicznego transportu zbiorowego na
terenie Gornoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii oraz rézne warianty wprowadzenia taboru
zeroemisyjnego wraz z niezbedng infrastrukturag techniczng.

Konsultacje spoteczne odbywaty sie poprzez zgtaszanie uwag i opinii w nastepujgcych
miejscach i formach:

1) elektronicznej, przestanej na formularzu konsultacyjnym droga elektroniczng bez

koniecznosci opatrywania go kwalifikowanym podpisem elektronicznym w  wersji
nieedytowalnej;

2) papierowej, przestanej na formularzu konsultacyjnym drogg korespondencyjna;
3) ustnie do protokotu, w czasie trwania konsultacji.

Ogtoszenie o wytozeniu do publicznego wgladu dokumentu zostato zamieszczone
w gazecie Dziennik Zachodni (wydanie z dnia 23.10.2024 r.).

W ramach przeprowadzonych konsultacji
do projektu dokumentu.

spotecznych nie wptynety zadne uwagi

150



ZESPOt DORADCOW
GOSPODARCZYCH

TOR

ul. Sielecka 35
00-738 Warszawa
www.zdgtor.pl

Opracowanie graficzne: Natalia Jamroz



