\/

Metropolia™

Katowice, 19.07.2022r.

ZA.270.22.1.2021

PROTOKOL KONCOWY WSTEPNYCH KOSULTACJI RYNKOWYCH
zwigzanych z postepowaniem
o udzielenie zaméwienia publicznego, ktérego przedmiotem bedzie:

»Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy e-papierowych”

1. Podstawy formalno-prawne:

Wstepne konsultacje rynkowe prowadzone sg na podstawie art. 84 ustawy z dnia 11 wrzesnia
2019 r. Prawo zamowien publicznych.( t.j. Dz.U. z 2021 r., poz.1129 z pozn. zm.).

2. Cel i zakres konsultacji:

Celem konsultacji jest uzyskanie informacji w zakresie niezbednym do przygotowania opisu
przedmiotu Zamowienia, specyfikacji warunkow Zamoéwienia oraz okreslenia warunkéw
umowy - w postepowaniu na wybor Wykonawcy oraz okreslenie czasochtonnosci i kosztéw
wprowadzenia rozwigzania, ewentualnie doradztwo w ww. zakresie.

3. Uczestnicy konsultaciji:

Tab. 1. Wykaz podmiotéw, ktére ztozyly zgtoszenia do udziatu w konsultacjach.

Lp. NAZWA WYKONAWCY

Dysten Sp. z 0.0., ul. Grunwaldzka 91, 41- 800 Zabrze

Operibus Sp. z 0.0., ul. Zukowa 6 A, 43-607 Jaworzno

Trapeze Poland Sp. z 0.0., ul. Strzegomska 140 A, 54-429 Wroctaw
Ediko Sp. z 0.0., ul. Nakielska 3, 01-106 Warszawa

S I A B

Ledatel Sp. z 0.0. i Wspdlnicy Sp. K. ul. Jarzebinowa 4, 05-077 Warszawa
MpicoSys Embedded Pico Systems Sp. z 0.0, Al. Zwyciestwa 96/98, 81-606
Gdynia




4. Przebieg konsultacji:

1) Rozpoczecie konsultacji: konsultacje rozpoczeto dnia 15.12.2021 r. poprzez
opublikowanie na stronie Biuletynu Informacji Publicznej Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej
Metropolii ogtoszenia o wstepnych konsultacjach rynkowych. Informacje o ogtoszeniu
wstepnych konsultacji przekazano réwniez 3 podmiotom tj. Operibus Sp. z o.0.,
Trapeze Poland Sp. z 0.0., Ledatel Sp. z 0.0. i Wspdlnicy Sp. K.

2) Przebieg konsultacji:

a) Termin sktadania zgtoszen do udziatu w konsultacjach wyznaczono na 29.12.2021 r.
Do uptywu terminu wptynety zgtoszenia uczestnikow wskazanych w punkcie 3.
Ponadto zgtoszenie do udziatu we wstepnych konsultacjach rynkowych ziozyt
Wykonawca Pixel Sp. z 0.0. W wyniku badania zgtoszenia stwierdzono, iz Wykonawca
nie spetnia warunku okreslonego w rozdziale IV ogtoszenia pn. zasady prowadzenia
wstepnych konsultacjach rynkowych.

b) Zaproszenia do udziatu w konsultacjach przekazano w dniu 04.01.2022 r.

c) Spotkania z uczestnikami konsultacji przeprowadzono w formie telekonferenciji

w aplikacji Microsoft Teams.

Przebieg spotkan przedstawiat sie nastepujgco:

Wykonawca Dysten Sp. z 0.0

Spotkanie rozpoczagt Pan Dariusz Oledzki, Kierownik Wydziatu Transportu Publicznego
w Departamencie Komunikacji i Transportu Urzedu Metropolitalnego Godrnoslgsko-
Zagtebiowskiej Metropolii, od powitania i przedstawienia uczestnikow. Zaprezentowany zostat
rowniez cel organizacji wstepnych konsultacji rynkowych, ktére majg przygotowa¢ GZM do
rozpoczecia postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego, ktérego przedmiotem
bedzie: ,Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy e-papierowych”.

Pan Artur Imbiorski przedstawit krétko firme Dysten, ktdrg reprezentuje z Panem
Dariuszem Meiserem. Dysten jest polskim producentem urzadzeh audiowizualnych stuzgcych
przede wszystkim do systeméw informacji pasazerskiej. Produkty firmy Dysten mozna spotkac
na przystankach autobusowych, stacjach kolejowych, a takze na drogach. Dysten dostarczyt
ponad 400 tablic dynamicznej informaciji pasazerskiej w technologii LED dla GZM.

Pan Artur Imbiorski kontynuowat spotkanie pytajgc o oczekiwania GZM wzgledem tablic
e-papierowych i skad sie wzigt pomyst na takg realizacje informacji pasazerskiej. Pan Mariusz
Dziesinski uzasadniat organizacje konsultacji potrzebg dobrego przygotowania sie do pilotazu
jeszcze rzadko spotykanego w kraju rozwigzania, jakim sg wyswietlacze systemu dynamicznej
informacji pasazerskiej w technologii e-papieru. W takim przypadku zanim Metropolia

zdecyduje sie na zakup nowatorskiego rozwigzania planuje przetestowac to rozwigzanie. Jako



przyktad podobnego dziatania wskazano planowany zakup automatéw solarnych poprzedzony
ich pilotazem. Najwiekszy sens zakupu wyswietlaczy e-papierowych jest wtedy, kiedy takie
ekrany pojawig sie na wiekszej grupie przystankéw w danym rejonie, tak aby zminimalizowaé
koszty wyjazdéw ekip zmieniajgcych fizycznie dotychczasowe papierowe rozktady jazdy.
Ponadto zasilanie tabliczki z panelu fotowoltaicznego otwiera mozliwosci lokalizowania
ekranéw w miejscach, w ktérych nie mozna posadowi¢ LED-owych tablic SDIP z uwagi na
brak podtgczenia do statego Zrodta zasilania. Cenne bedzie takze pozyskanie opinii
pasazerow na temat wysSwietlaczy e-papierowych przed podjeciem ostatecznej decyzji
o zakupie takich urzgdzenh. Trwajgce konsultacje majg daé odpowiedz na pytanie, na jakie
elementy nalezy zwrdci¢ uwage, aby otrzymac produkt najwyzszej jakosci. GZM chciatby
poznac w trakcie spotkan konsultacyjnych opinie dostawcow nt. montazu urzgdzen w sposéb
jak najmniej ingerujacy w istniejacg infrastrukture, tak aby po okresie pilotazu tatwo byto mozna
przywréci¢ stan pierwotny. Przedstawicieli GZM interesuje réwniez proponowana formuta
pilotazu (zakup, dzierzawa, dostawa w formie ustugi itp.), optymalna liczba tabliczek do
przetestowania w tym samym okresie, dobér miejsc (czy instalowag tabliczki na jednym ciggu
czy bardziej rozproszone) oraz czas trwania pilotazu (minimum rok czy wiecej). Ponadto GZM
rozwaza dopuszczenie do pilotazu wiecej niz jednej firmy.

Pan Artur Imbiorski podziekowat za przekazane informacje i dopytywat o rozmiar matryc
jakie GZM planuje testowac¢ oraz o ilos¢ i rodzaj danych prezentowanych w tabliczkach.
Kontynuowat, iz na tradycyjnych wyswietlaczach o wielkosci 13.3” mozna prezentowaé
pojedynczg kartke papieru A4 z rozkladem statycznym. Tabliczka moze bys powigzana takze
z systemem SDIP Il i prezentowa¢ dane o odjazdach w czasie rzeczywistym. Mozliwe jest
zastosowanie dwoch tabliczek na przystanku — na pierwszym prezentowane bedg odjazdy
w czasie rzeczywistym, a na drugim rozkfad statyczny. Dyrektor Dziesinski odpowiedziat,
iz GZM rozwaza réwniez instalacje pojedynczych matryc na przystankach, na ktérych
podstawowym widokiem powinny by¢é dane rzeczywiste o odjazdach. Tablice e-papierowe
GZM traktuje jako ,zamienniki” dla standardowych tablic LED, przede wszystkim w miejscach,
gdzie nie ma mozliwosci posadowienia tablic LED przede wszystkim z uwagi na brak przytgcza
pradu. Tablice powinny by¢ wyposazone w przyciski umozliwiajgce zmiane widoku na ekranie.
Pan Imbiorski przekazat, ze firma Dysten jest w stanie dopasowac¢ wyswietlacze do wymogoéw
zamawiajgcego. Jako przyktad zaprezentowat zdjecie autonomicznego przystanku
przygotowanego ha szczyt klimatyczny w Katowicach (COP 24) zbudowanego na bazie paneli
fotowoltaicznych z czescig totemowg wyposazong w 2 ekrany e-papierowe 13,3” i 1 ekran
0 rozmiarze 32", pod ktérymi znajdujg sie przyciski odpowiadajgce za zmiane wyswietlanych
tresci.

Pan Dariusz Meiser skoncentrowat sie na omowieniu kwestii technicznych. Jedynym

elementem pochodzgcym od zewnetrznego dostawcy jest sam ekran. Cata reszta,



tj. elektronika i oprogramowanie, sg autorstwa firmy Dysten. Tabliczka e-papierowa wymaga
specjalnego sterownika. Wiekszo$¢ firma korzysta z gotowych rozwigzan, ale ze wzgledu na
ogoélnoswiatowe trudnosci z fancuchem dostaw jest problem z dostepnoscig sterownikéw na
rynku. Dlatego tez Dysten opracowat wiasny sterownik, ktéry umozliwia duzo lepsze
wykorzystanie mozliwosci tablic i sterowanie kwestiami energetycznymi oraz stabilno$é
systemu. Podstawowym produktem sg ekrany o przekatnej ekranu 13,3”, rozdzielczosé
stosowanych ekranéw 1600 x 1200. Obecnie wykorzystywane ekrany nie wymagajg
dodatkowego podgrzewania w ujemnych temperaturach — tablice moga dziata¢
w temperaturze do -20°C. Firma korzysta z rozwigzan umozliwiajgcych monitoring biezgcego
zuzycia energii. W celu przedituzenia zywotnosci matrycy dokonuje sie odswiezenia tylko
fragmentu ekranu. W wyniku prac badawczo-rozwojowych oraz testéw pracownikom firmy
Dysten udato sie okresli¢ po jakim czasie nalezy odswiezy¢ petny widok ekranu, aby unikngé
wystepowania zjawiska ,duszkéw” czyli naktadania sie nowych tresci na poprzednie. W kwestii
zasilania Dysten jest elastyczny, dopasuje rozwigzanie do potrzeb i oczekiwan
zamawiajgcego. Tabliczki mogg by¢ zasilane z pradu statego 12V oraz 24V, z pradu
przemiennego 230V, a takze panelami solarnymi. System do zarzadzania tablicami jest
autorstwa firmy Dysten. W temacie tgcznosci z tablicg jezeli w poblizu jest sie¢ ethernetowa to
nastepuje bezposrednie podtgczenie do tej sieci, a jezeli tego nie ma to jest zainstalowany
w $rodku modem z kartg telemetryczng stuzgcy do tgcznosci tablicy w technologii 4G, LTE
z zewnetrznym systemem. W nowej wersji tablic o zasilaniu bateryjnym zaplanowano inny
(ultra oszczedny) system tgcznosci. Stworzony system umozliwia $ledzenie aktywnosci dla
wersji wyswietlaczy z klawiszami — uzyskuje sie informacje jak czesto uzytkownicy korzystali
z klawiszy do wyboru aktualnie wyswietlanych tresci. Tabliczki mogg by¢ wyposazone w jeden,
dwa, trzy lub cztery przyciski.

System do zarzadzania tabliczkami przekazuje informacje zwrotng, w ustalonym czasie,
czy tablica poprawnie dziata. Tablica raportuje informacje o wstrzgsach Ilub aktach
wandalizmu. Moze tez samodzielnie przetgczaé ekrany (np. jesli nie ma przyciskéw) lub inne
tre$ci wyswietla¢ rano, inne wieczorem czy w nocy. Kierownik Oledzki zapytat przedstawicieli
Dysten’a o wdrozenia w Polsce. Pan Artur Imbiorski odpowiedziat, ze posiadajg jedno
wdrozenie dla firmy Helioenergia — twodrcy autonomicznej wiaty przystankowej
zaprezentowanej podczas kongresu klimatycznego COP 24 w Katowicach. Pytano takze o to
jak tabliczki radzg sobie w ujemnych temperaturach. Pan Meiser poinformowat, iz tabliczki
posiadajg wbudowany system podgrzewania, ktéry moze sie uruchomié w przypadku
ekstremalnie niskich temperatur. Pan Mariusz Dziesinski dopytywat co stanie sie w sytuacji
wystgpienia bardzo niskich temperatur gdy podgrzewanie okaze sie niewystarczajgce (czy
wyswietlacz przestanie funkcjonowac i nie bedzie zmieniat tresci, czy jest ryzyko realnego

uszkodzenia tego elementu). Pan Dariusz Meiser odpowiedziat, ze nie ma ryzyka



uszkodzenia, lecz wystepuje efekt jak w pierwszych wyswietlaczach monochromatycznych
LCD gdzie zmiana widoku nastepuje dtuzej. Dodatkowo doradzono, aby szczegdlng uwage
zwréci¢ na stopien ochrony IK (wandaloodpornosci). Aktualnie produkowane urzgdzenia
posiadajg IK wynoszgce 0,7 dla podstawowych wersji, ale sg takze rozwigzania przygotowane
pod IK 0,8 oraz zblizone do IK 0,9. Ponadto firma prowadzi badania wszystkich swoich
urzgdzen pod katem ochrony IP czyli ochrony przed pytem i wilgotnoscig. Obecnie urzadzenia
firmy Dysten spetniajg norme IP 65. Klawisze takze wybierane sg pod katem spetnienia
odpowiedniego stopnia ochrony IP oraz IK jak réwniez zwraca sie uwage na odpornosé
mechaniczna.

Podczas spotkania omowiono kwestie dotyczgce ekrandw kolorowych. Pan Dariusz
Meiser wskazywat, ze firma jest przygotowana, aby dostarczaé ekrany kolorowe, natomiast
nie wygladajg one zbyt dobrze ze wzgledu na samg technologie. W technologii e-papierowej
kolor Zzotty bedzie wygladat jak brudno brgzowy. O ile tablice czarno-biate funkcjonujg
w ujemnych temperaturach, to tabliczki kolorowe majg ograniczony zakres temperaturowy
pracy. Istnieje opcja posrednia — ekran trojkolorowy (biaty, czarny i czerwony). Kolor czerwony
moze stuzy¢ do wyrdzniania istotnych tresci, ale producenci deklarujg dla takich ekranéw
temperatury pracy zaczynajgce sie od +5°C lub nawet +10°C a kohczgce sie na +50°C. Im
bardziej ztozony ekran pod wzgledem ilosci kolorow, tym mniejszy zakres temperatur w jakich
poprawnie dziafa.

Dyrektor Dziesinski pytat takze o centralny system sterujgcy — czy dziata
w przegladarce internetowej czy wymaga instalacji na komputerze. Pan Dariusz Meiser
potwierdzit, ze klient loguje sie poprzez przegladarke na serwerze za pomocg swojego konta.
Operator dysponuje autodiagnostykg tabliczki — posiada petng wiedze o dziataniu tabliczki,
btedach, ostatnio wyswietlanej tresci.

Kierownik Oledzki pytat o udogodnienia dla osdb niepetnosprawnych, np. o zapowiedzi
gtosowe, powigkszenie czcionki na ekranie itp. Pan Dariusz Meiser poinformowat, Ze tablice
posiadajg mozliwos¢ emisji komunikatow gtosowych, mozna zastosowac takze powiekszenie
czcionki. Pytano takze o podswietlenie ekranu i widocznos¢ prezentowanych tresci w porze
wieczornej i nocnej. Po nacisnieciu klawisza uruchamiane jest podswietlenie. Po ustalonym
czasie (np. 30 sekund) podswietlenie wytgcza sie. Mozliwy jest do zainstalowania czujnik
zblizeniowy na zyczenie zamawiajgcego dziatajgcy w zdefiniowanych godzinach, ale wtedy
jest wiekszy pobdr pradu bo jak ktos przechodzi obok to juz wigcza podswietlenie plus sam
czujnik pobiera energie. Mozliwe jest zrobienie np. lekkiego podswietlenia w wybranych
godzinach.

Dyrektor Dziesinski kontynuowat pytajac w jakie przydatne elementy, oprocz
wspomnianych wczesniej czujnikow, mozna doposazyC tabliczki. Pan Dariusz Meiser

podkreslit, ze caly know-how czyli sprzet i oprogramowanie jest autorstwa firmy Dysten,



dlatego tez sg oni w stanie sie dopasowaé¢ do niemalze kazdego zapotrzebowania. Jako
przyktad podano czujnik opadu radioaktywnego, czujnik pytdéw zawieszonych PM 2,5, PM 10,
czujnik wilgotnosci, czujnik cisnienia, czujnik UV. Jednym z zaproponowanych dodatkowych
pomystow jest wyswietlanie ciekawostek o danym regionie, atrakcjach turystycznych,
zabytkach, w terenach gorskich mapa szlakéw turystycznych lub nartostrad, w poblizu kin lub
teatrow repertuar lub reklam. Mozliwym jest tez umieszczanie kodow QR. System softwareowy
pozwala na wgrywanie dowolnych plikow graficznych, ktére sg automatycznie przetwarzane
i przeskalowywane do rozmiaru tabliczki oraz pokazuje jak obrazek bedzie wygladat na
docelowej tablicy.

Pan Artur Imbiorski przywotat pilotaz tablic w Norymberdze, do ktérego zgtosito sie
3 producentow i przez pewien okres kazdy ze zgtoszonych podmiotéw posadowit swojg jedng
tablice w okreslong lokalizacji. Po okresie prébnym poproszono mieszkancow/pasazerow
0 ocene.

Na zakonczenie spotkania Kierownik Oledzki poprosit o przemyslenie i zaproponowanie
optymalnej formuty biznesowej pilotazu oraz czasu jego trwania, a takze liczby tabliczek
w ramach pilotazu. Przedstawiciele Dystena zaprosili przedstawicieli GZM do spotkania

bezposredniego w siedzibie firmy w celu prezentacji urzgdzen na zywo.

Wykonawca Operibus Sp. z 0.0.

Spotkanie rozpoczeto sie od powitania i przedstawienia uczestnikéw. Zaprezentowano
takze cel organizacji wstepnych konsultacji rynkowych, ktére majg przygotowa¢ GZM do
przeprowadzenia postepowania o udzielenie zamowienia publicznego, ktérego przedmiotem
bedzie: ,Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy e-papierowych”.

Pan Jacek Michalski rozpoczat prezentacje e-papierowych tabliczek przystankowych
od wskazania podstawowych cech tej technologii, do ktérych zaliczy¢ mozna:

¢ dazenie do imitacji papieru,

¢ energia elektryczna zuzywana jest wytgcznie do zmiany prezentowanych tresci,

o wyswietlacz zbudowany jest z dwéch folii, pomiedzy ktérymi znajduje sie olej oraz 2 rodzaje
natadowanych czgstek: biate i czarne — na tej podstawie mozna osiggng¢ 1 z 16 odcieni
szarosci w przypadku wyswietlaczy czarno-biatych,

e wspomniany olej gestnieje w ujemnych temperaturach, dlatego producenci e-papieru
definiuja, iz poprawne dziatanie wyswietlacza mozliwe jest w temperaturach powyzej 0°C
(petne 16 stopni szarosci), a od -15°C do 0°C wytgcznie czarno-biaty,

e ograniczenia temperaturowe wyswietlacza mozna obejs¢ za pomocg elektroniki,

o dzieki wypetnieniu przestrzeni pomiedzy tabliczkg a szybg zewnetrzng olejem, nie zachodzi

proces zaparowania, a w przypadku podswietlenia swiatto rozchodzi sie rownomiernie.



Najczesciej stosowanymi wyswietlaczami w komunikacji publicznej sg tabliczki
o przekatnej ekranu 13,3” lub 32”. Kat widzenia wynika z technologii e-papieru i wynosi >179°,
co oznacza ze z dowolnego kata wida¢ obraz jednakowo dobrze. Tabliczka moze byé
wyposazona w modem do transferu danych (komunikacji z serwerem sterujgcym tabliczkg):
2G, 3G, 4G, LN, WLAN, DAB+ (radio cyfrowe), itp. Jako ciekawostke podano, iz tabliczka
moze stac¢ sie lokalnym hot spotem i udostepnia¢ Internet w obrebie przystanku (ale powoduje
to dodatkowe zuzycie pradu). W tabliczkach stosuje sie specjalne maty grzewcze
podgrzewajgce matryce, dzieki czemu mozna uzyskac¢ zakres temperatur pracy przy petne;j
skali odcieni szaroéci od -35°C do +70°C, a ponadto mozliwe jest zachowanie duzej
sprawnosci dziatania — ptynne odswiezanie tresci. Tabliczka moze by¢ zasilana z ogniw
fotowoltaicznych. W sezonie zimowym tabliczka moze pracowaé poprawnie nawet 10 dni
korzystajgc wylgcznie z energii zgromadzonej przez panele. W sytuacji utraty zasilania
tabliczka firmy Operibus wyswietla stosowny komunikat (aby nie wyswietla¢ nieaktualnych
danych), podczas gdy w tradycyjnych tabliczkach pozostaje widoczny ostatni odswiezony
obraz przed zanikiem zasilania. Tabliczka jest wyposazona w bezpieczne szkto frontowe
z powiokg antyrefleksyjng o poziomie filtra UV>99%, posiada zabezpieczenie antywandalowe,
a ponadto dzieki zastosowaniu technologii ,optical bonding” nie gromadzi sie para wodna.
W tabliczkach zastosowano czujnik obecnosci uruchamiajgcy podswietlenie wyswietlacza
w porze nocnej (w ciggu dnia czujnik jest nieaktywny — mozliwe elastyczne ustalenie godzin
kiedy czujnik ma by¢ aktywny). Tabliczka ma poziom ochrony przeciwko wilgoci i pytowi IP65.

Tabliczki umozliwiajg prezentacje ztozonych tresci, w tym map i fotografii. Jest to
mozliwe dzigki unikatowej formie przesytania i konwers;ji plikdw graficznych do odpowiedniego
formatu danych. W prezentowanym rozwigzaniu konwersja odbywa sie po stronie tabliczki,
a nie serwera, dzieki czemu uzyskiwany obraz wiernie odwzorowuje oryginat. Oferowane
tabliczki przystosowane sg dla osdéb niewidomych i niedowidzgcych — mozliwe jest
odtwarzanie gtosowe oraz prezentowanie tresci w trybie wysokiego kontrastu i powiekszonej
czcionki. Najlepszym rozwigzaniem jest zastosowanie dedykowanego przycisku, ze
specjalnym tloczeniem w alfabecie Braille’a, wywotujgcym zapowiedZz o najblizszych
odjazdach.

Wyswietlacz e-papierowy moze by¢ zasilany na kilka sposobow:
¢ zasilanie z sieci energetycznej 230V AC,
e panel fotowoltaiczny (bez koniecznoéci instalacji infrastruktury energetycznej),

zainstalowany na szczycie stupka lub na dachu wiaty lub zintegrowany z dachem wiaty,

e zasilania akumulatorowe — dotadowywanie akumulatoréw w nocy lub z zasilania

okolicznych latarni,



e rozwigzanie mobilne — zestaw akumulatoréw wystarczajgcy na 10 dni pracy, a po uptywie
tego okresu wymiana akumulatorow. Doskonale sprawdzajgce sie dla przystankéw
tymczasowych.

Pan Dariusz Oledzki dopytywat, jak sprawdza sie zasilanie z paneli fotowoltaicznych

w okresie zimowym, w sytuacji gdy po pierwsze jest mato swiatta stonecznego, a po drugie

panel moze zostaC zasypany $niegiem. Pan Jacek Michalski podat przyktad wdrozenia

w Gdyni, gdzie z powodu intensywnych opadow sniegu panel byt zasypany sniegiem, a stuzby

nie nadgzaty z odsniezaniem miasta. Miasto Gdynia poprosito wéwczas o przygotowanie

oferty na dostawe tabliczek w formie ustugi, w ramach ktérej do obowigzkéw dostawcy
nalezatoby odsniezanie panelu w okresie zimowym. W takim przypadku dostawca ponosi
takze koszty transmisji danych, pradu (jesli tabliczka jest zasilana z sieci energetycznej),

a ponadto monitoruje prace tabliczki oraz odpowiada za terminowg aktualizacje tresci. Pan

Mariusz Dziesinski kontynuowat temat dostarczenia tabliczek w formie ustugi. Przytoczono

przyktad dzierzawy solarnych automatéw biletowych. Poinformowano, iz najprawdopodobniej

GZM zdecyduje, aby przeprowadzi¢ pilotaz wyswietlaczy e-papierowych. Zasygnalizowano,

iz zostang skierowane do uczestnikow konsultacji rynkowych pytania dotyczgce proponowane;j

mozliwej formuty pilotazu. Zapytano takze jakg wybra¢ forme zasilania dla okresu pilotazu
tabliczek e-papierowych, biorgc pod uwage fakt, ze po zakonczeniu pilotazu bedzie trzeba
przywréci¢ stan pierwotny na danym przystanku. Pan Jacek Michalski doradzat, aby wybrac¢
sposob, ktory wymaga instalacji jak najmniejszej liczby dodatkowych elementow, odradzat
natomiast zasilania z sieci energetycznej wytgcznie na potrzeby pilotazu. Z punktu widzenia
praktycznego im mniej elementéw musi dostarczy¢ dostawca tym atrakcyjniejsze warunki.

Czesto wybor zrodta zasilania determinujg warunki geograficzne. Ponadto warto zwrdcié

uwage na to czy w planowanym miejscu umieszczenia tabliczki znajduje sie monitoring.

Obecno$¢ monitoringu wptywa na obnizenie kosztéw ubezpieczenia tabliczki na wypadek

kradziezy, aktéw wandalizmu lub innych nieprzewidzianych zdarzeh. Pan Dariusz Oledzki

zapytat ile modutéw paneli fotowoltaicznych potrzebne jest do zasilenia pojedynczej tabliczki

w energie. Przedstawiciel firmy Operibus odpowiedziat, iz ilos¢ modutdéw uzalezniona jest od

liczby tabliczek, ktére majg by¢ zasilane w energie oraz od tego pod jakim katem w danym

miejscu udaje sie zainstalowa¢ optymalnie panel. Do zasilenia jednej tabliczki jeden modut
powinien by¢ wystarczajgcy. Przedstawiciele GZM pytali takZze o czas tadowania wymiennego
akumulatora do stanu petnego natadowania oraz zywotno$¢ akumulatora. Uzyskano
odpowiedz, iz ten czas to maksymalnie 3 godziny jednak rekomendowane jest posiadanie
dodatkowego akumulatora na wymiane tak aby mozna byto nim rotowac¢ pomiedzy tabliczkami.

W kwestii zywotnosci baterii producenci dajg 5 lat gwarancji, po tym czasie pojemnosc¢ nie

powinna spas¢ do poziomu mniejszego niz 80%. Pan Wiktor Machura zapytat

0 oprogramowanie do zdalnego podglgdu parametrow pracy tabliczki. Pan Jacek Michalski



odpowiedziat, ze na kazdej tabliczce jest zainstalowany prosty serwer HTML, dzieki czemu
mozna sie zalogowaé do kazdej tabliczki i sprawdzi¢ wszystkie parametry.

Reprezentant Operibusa przedstawit przyktady realizacji tabliczek z Polski i zagranicy:
Gdynia, Linz, Wieden, Ried. Firma przygotowuje sie do przeprowadzenia pilotazu w Gdansku
oraz dostarczy 6 tabliczek e-papierowych dla Otawy.

Pan Mariusz Dziesinski zapytat o maksymalny zakres tresci wyswietlanych na
tabliczkach. Pan Jacek Michalski odpowiedziat, ze jest to kwestia ustalen z Zamawiajgcym,
niemniej jednak podstawowym zadaniem jest prezentacja informacji o odjazdach Srodkéw
komunikacji w czasie rzeczywistym i do takiego widoku wraca tabliczka w sytuacji braku
aktywnosci. Ponadto wyswietlane sg rozkfady statyczne, cennik biletéw, schemat potagczen,
komunikaty o zmianach tras itp. Mozliwym jest przy przystankach weztowych wyswietlanie QR
kodow odsytajgcych do rozktadu dla tego wezta. Kontynuujgc pytano o dostepnos¢ do
statystyk z odwiedzanych przez pasazerdw tresci. Dostawca przewidziat takg mozliwosé.

Przedstawiciele GZM pytali takze na co zwréci¢ uwage przy planowaniu pilotazu. Pan
Jacek Michalski wskazat nastepujgce gtowne elementy:
¢ dobdr odpowiedniego miejsca (mniejszy sens instalacji tabliczek na przystankach, z ktérych

korzysta niewielu pasazeréw dziennie),
¢ instalacja z monitorowanym obszarze,
e odpowiednie nastonecznienie jesli Zamawiajgcy decyduje sie na panele fotowoltaiczne,
o dostep do diagnostyki tabliczki przez przeglgdarke internetows.

Dopytywano réwniez o format rozktadow statycznych oraz pozostatych informacii
umieszczanych na wyswietlaczach e-papierowych. Pan Jacek Michalski zaprezentowat panel
administracyjny tabliczki i omowit zasady jego dziatania. Rozktad moze by¢ dostarczony
w dowolnym formacie np. png, jpg, pdf lub svg. Same tabliczki konwertujg do formatu
e- inkowego wszelkie pliki graficzne. Sam rozktad jazdy jest czescig wiekszego obrazka, co
oznacza ze przed wystaniem takiego rozktadu do tabliczki trzeba skomponowac rozktad jazdy
z pozostatymi elementami, tj. gérna belka z nazwg przystanku oraz dolny element (opis funkcji
przyciskow). Dopiero taki obraz w rozdzielczo$ci 1200 x 16000 trafia na wyswietlacz. Tabliczka
posiada funkcjonalno$¢ odswiezania widoku minimalnym nakfadem energii, czyli jezeli
zmianie ulegta prognoza jednego odjazdu np. z 4 minut na 3 minuty to odswiezony zostanie
tylko niewielki fragment obrazu, a cata tabliczka jest odSwiezana raz na jaki$ czas.

Na koniec spotkania dyrektor Dziesinski poprosit o przemys$lenie i zaproponowanie

optymalnego modelu pilotazu oraz czasu trwania, a takze liczby tabliczek w ramach pilotazu.

Wykonawca Trapeze Poland Sp. z 0.0.

Spotkanie rozpoczat Pan Dariusz Oledzki, Kierownik Wydziatu Transportu Publicznego

w Departamencie Komunikacji i Transportu Urzedu Metropolitainego Goérnoslgsko-



Zagtebiowskiej Metropolii, od powitania i przedstawienia uczestnikow. Zaprezentowany zostat
réwniez cel organizacji wstepnych konsultacji rynkowych, ktére majg przygotowaé¢ GZM do
rozpoczecia postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego, ktérego przedmiotem
bedzie: ,Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy e-papierowych”.

Pan Mikofaj Kwiatkowski zaczat od przedstawienia podstawowych zalet e-papieru, do
ktérych zalicza sie przede wszystkim:
¢ jedyna dostepna technologia wyswietlajgca rozktad pomimo braku pradu,

e zdalna aktualizacja na przystanku w kilka sekund,

e mozliwos¢ wykorzystania baterii i paneli solarnych,

¢ niskie zuzycie pragdu podczas aktualizacji, zerowe podczas wyswietlania,

o mozliwos¢ podswietlenia,

e o0szczednos$ci na przytgczu prgdowym, ekipach aktualizujgcych rozktady, paliwie.

E-papier pozwala na tworzenie inteligentnych i autonomicznych przystankéw. Tabliczki
e-papierowe pozwalajg zaoszczedzi¢ czas, energie, cechujg sie wielofunkcyjnoscia,
atrakcyjng forma, a ponadto posiadajg mozliwosé emitowania zapowiedzi gtosowych.
Tabliczka moze by¢ wyposazona w maksymalnie 4 przyciski, ktére mogg odpowiadac za
zmiane tresci, przesuwanie obrazu (w prawo, w lewo, gora, dét), uruchamianie podswietlenia
lub lektora. Trapeze oferuje rézne rozmiary wyswietlaczy: od 13,3” przez 23", 32" po 42”.
Kolorowe wyswietlacze wystepujg w dwdch rozmiarach 32” oraz 42”. Charakteryzujg sie one
nieco gorszg rozdzielczoscig od wyswietlaczy czarno-biatych. Pan Mikofaj Kwiatkowski
zaprezentowat zdjecia z wdrozen tabliczek w rdéznych rejonach swiata, m.in. w Chicago,
w Santa Clara, w Pittsburghu, w Czechach, w Kuwejcie, w Abu Dhabi, w Londynie,
w Heidelbergu. Pierwsza tabliczka Trapeze w Polsce zostata umieszczona na przystanku
w Poznaniu w ramach 3-miesiecznych testéw. Tabliczka byta wyposazona w 4 przyciski
funkcyjne, kazdy odpowiadat za inny element — na gtdwnym ekranie wyswietlano informacje
o0 odjazdach w czasie rzeczywistym (wykorzystano protokoty GTFS bedace w posiadaniu ZTM
w Poznaniu), w kolejnym widoku zaprezentowano rozktady statyczne (tabliczki rozkltadowe
generowane przez ZTM — takie jak do wydruku), pod trzecim przyciskiem zaprogramowano
informacje dodatkowe o linii turystycznej nr 0 oraz informacje o aplikacji Smart City Poznan
wraz z QR kodem odsytajgcym do strony, z ktérej mozna pobraé aplikacje, natomiast 4
przycisk odpowiadat za zapowiedz gtosowg o najblizszych odjazdach. W trakcie pilotazu
nastgpita zmiana przypisania tre$ci na przycisku nr 3 na informacje o taryfie. Od$wiezenie
widoku zajmuje okoto 1-2 sekundy od nacisniecia przycisku, natomiast w ujemnych
temperaturach aktualizacja zajmuje ok. 4 sekundy. Podczas pilotazu na urzgdzeniu wystgpito
zjawisko ,ghostingu” (przenikania obrazu). Aby wyeliminowac¢ niedogodnosé zastosowano

obraz czyszczgcy pomiedzy odswiezaniem, co rozwigzato problem (w rozwigzaniu firmy
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odswiezany jest caly ekran). Trapeze przygotowato takze raport z wdrozenia, policzono takze,
jaka ilos¢ pasazerow skorzystata z tabliczki na przystanku.

Pan Mikotaj Kwiatkowski kontynuowat prezentacje omawiajgc budowe tabliczki.
Tabliczka zbudowana jest modutowo, aby w przypadku aktu wandalizmu klient nie musiat
wymienia¢ catego ekranu, lecz wybrany zniszczony element. Producent tabliczek (Papercast)
deklaruje 7-10 lat zywotnosci ekranu (zalezy od intensywnosci i czasu realnego uzycia).
Tabliczka tego producenta spetnia norme wodoszczelnoéci IP65 oraz posiada stopien
wandaloodpornosci IK08. E-papier, jak deklaruje producent, przystosowany jest do pracy
w temperaturach od -20°C do +70°C (tablica tego producenta nie posiada grzatki, wiec
w temperaturach ujemnych od$wiezanie trwa dtuzej). Tabliczki kolorowe pracujg w zakresie
temperatur od 0°C do +50°C. Ponadto firma posiada rozwigzania w postaci autonomicznego
stupka (tabliczka, bateria, solar). Wyswietlacze dostarczane przez Trapeze mogg byé
integrowane z innymi systemami posiadanymi przez zamawiajgcego, jak i jest mozliwos¢
dotaczenia do systemu centralnego Trapeze tabliczek innych firm.

Po zakonczeniu prezentacji firmy Trapeze, Dyrektor Dziesinski pokrotce przedstawit plan
pilotazu tabliczek e-papierowych w GZM. Zaznaczyt, ze by¢é moze w ramach pilotazu
wytonione zostang 2 firmy i rozwigzania te bedg testowane réwnolegle. GZM poszukuje
takiego sposobu montazu tabliczek wraz z ewentualnymi urzgdzeniami towarzyszgacymi, aby
jak najmniej ingerowac w istniejgcg infrastrukture przystankowg i aby przywrdcenie do stanu
pierwotnego przebiegto sprawnie bez pozostawiania po sobie ubytkow lub uszkodzen. Drugim
elementem, na jaki GZM bedzie zwracat uwage, to sposob zasilania tabliczki nie wymagajacy
dostepu do statego zrédta prgdu. Pan Dziesinski zapytat, jaki rodzaj zasilania zastosowano
w trakcie testéw w Poznaniu. Pan Kwiatkowski poinformowat, ze tabliczka byta podpieta do
statego zrodta pradu. Natomiast w Gdansku, w trakcie testow autonomicznego pojazdu,
zainstalowano na dwdch przystankach wyswietlacze e-papierowe zasilane z paneli solarnych
0 mocy 40W. Pan Dariusz Oledzki dopytywat w jakim okresie trwaty testy w Gdansku.
Przedstawiciel Trapeze odpowiedziat, ze testy trwaty od 7 pazdziernika do 12 listopada 2021
r. Jeden z paneli w wyniku btednej konfiguracji ulegt catkowitemu roztadowaniu, drugi nigdy
nie zszedt ponizej 75% natadowania baterii. Dyrektor Dziesinski kontynuowat pytajgc jak
wysoka czestotliwosé zmiany tresci wptywa na ubytek energii w przypadku zasilania z panelu
fotowoltaicznego. Pan Kwiatkowski odpowiedziat, ze we wszystkich tego typu wdrozeniach
nigdy nie brakto energii do zmiany tresci, nawet przy odswiezaniu co pét minuty lub minute.
Ponadto firma Trapeze opracowata taki system bateryjny, ktéry nie wymaga solara, ale sg
baterie, ktore pozwalajg na prace tabliczki do 2 lat w cyklu odswiezania dynamicznej informacji
co 30 sekund. Po 2 latach nastepuje wymiana baterii. Pan Kwiatkowski przywotat skrajny
przypadek — tabliczka zasilana z panelu fotowoltaicznego zimg w ujemnej temperaturze

(nawet -20°C), bez dostepu do $wiatta stonecznego przez 3 dni musiata by zosta¢ wyposazona
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w panel fotowoltaiczny o powierzchni 3-4 m? w celu poprawnego dziatania. Pan Dziesinski
dopytywat o zasilanie bateryjne — czy stosuje sie wiekszy akumulator czy cos mniejszego. Pan
Mikotaj Kwiatkowski udzielit odpowiedzi, ze jest to niewielki akumulator domontowany z tytu
obudowy, natomiast w przypadku zasilania solarnego akumulator jest pod solarem.

Pan Artur Wajchert wspomniat o jeszcze jednym mozliwym sposobie zasilania, jakim jest
tadowanie baterii w nocy z oswietlenia ulicznego. Nastepnie przez caty dzien tabliczka dziata,
poniewaz bateria zdgzy w trakcie nocy zgromadzi¢ wystarczajgcg ilos¢ energii. Pan Mikotaj
Kwiatkowski uzupetnit, ze 2-letnia bateria jest jednorazowa i nietadowalna, natomiast
pozostate baterie, przygotowane do pracy z solarami, majg deklarowang dtugosc¢ zycia ok. 5-
6 lat.

Dyrektor Dziesinski poprosit o przedstawienie informacji nt. oprogramowania
centralnego. Pan Mikotaj Kwiatkowski zaprezentowat system zarzgdzania treScig na
wyswietlaczach. System jest dostepny przez przegladarke. Z tego poziomu mozna m.in.
sprawdzi¢ status urzgdzenia, temperature w jakiej pracuje urzadzenie, poziom baterii, date
ostatniej aktualizacji danych, wilgotnos¢, wersje software’u, konsumpcje danych, aktywacije
podswietlenia, alerty oraz istnieje mozliwo$¢é podejrzenia obecnie prezentowanego widoku.
Ponadto mozna konfigurowaé wyglad tabliczki.

Pan Mariusz Dziesinski pytat takze o podswietlenie tabliczek. Jaki typ podswietlenia jest
rekomendowany przez Trapeze. Pan Mikotaj Kwiatkowski zauwazyt, ze nie ma sensu
podswietlac treSci w ciggu dnia, w porze nocnej natomiast podswietlenie
(kilkunastosekundowe) moze zatgczaé sie w chwili nacisniecia przycisku, aby moéc zachowaé
odpowiedni bilans energetyczny.

Pan Dariusz Oledzki zadat pytanie dotyczgce wptywu wielkoéci tabliczki (> 13,3”) lub
zastosowania wiekszej liczby koloréw na czas odswiezania obrazu. Pan Kwiatkowski odrzekt,
iz wigksze ekrany posiadajg identyczny czas odswiezania jak tabliczki w rozmiarze
podstawowym 13,3”. Zastosowanie dodatkowych koloréow réwniez nie wplywa na wydtuzenie
czasu odswiezania. Rdéznica dotyczy wytgcznie zuzycia nieco wigkszej ilosci energii do
ods$wiezenia tabliczki o wiekszym obszarze.

Pan Mikotaj Kwiatkowski zwrécit uwage na wazng kwestie — pojedyncze mniejsze
tabliczki dobrze sprawdzajg sie na przystankach, przez ktére przejezdza mniejsza liczba linii.
Jezeli przez przystanek przejezdza kilkanascie linii, a dany pasazer bedzie chciat sprawdzi¢
rozktad statyczny jednej lub kilku z nich, woéwczas pozostali pasazerowie zmuszeni sg do
oczekiwania, az pierwszy pasazer zakohczy przeglagdanie. W przypadku zastosowania
dwuekranowego wyswietlacza gérna tabliczka wyswietla informacje dynamiczne, a w dolnej
tabliczce umieszczone sg pozostate informacje m.in. rozktad statyczny. Pan Artur Wajchert
podpowiedziat, iz na potrzeby pilotazu watro zweryfikowa¢ rozne lokalizacje pod kgtem

dostepu do $wiatta stonecznego, jezeli planuje sie wykorzystanie paneli fotowoltaicznych do

12



zasilana tabliczki. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wysokie budynki, aby przez wiekszg
czesé dnia nie przestaniaty dostepu $wiatta to panelu.

Kierownik Wydziatu Transportu Publicznego podpytywat o odbiér spoteczny pilotazu
w Poznaniu, czy byto duzo uwag lub sugestii pasazerow. Pan Mikotaj Kwiatkowski
odpowiedziat, iz pilotaz przeprowadzono w okresie pandemii, a wiec ilos¢ pasazerow
korzystajgcych z komunikacji byta uzalezniona od obowigzujgcych obostrzen i ograniczen
w Srodkach komunikacji zbiorowej. Przyktadowo jedna z pasazerek stwierdzita, iz woli tablice
LED-owe poniewaz wyswietlane tresci sg widoczne z daleka. Z drugiej strony gdy na
testowanym przystanku w Poznaniu zastonieto papierowy rozktad, to wzrosta liczba kliknie¢.

Podsumowujgc, zamawiajgc tabliczki e-papierowe, w celu zapewnienia najwyzszej
jakoéci nalezy zwréci¢ uwage m.in. na wspofczynnik IP oraz IK, modutowg budowe,
rozdzielczos¢, mozliwos¢ wyswietlania tresci w réznych formatach, uniwersalny typ montazu,
diagnostyke i pozyskiwanie informacji o urzgdzeniu.

Na zakonhczenie spotkania Dyrektor Dziesinski poprosit o przemyslenie
i zaproponowanie optymalnej formuty biznesowej pilotazu oraz czasu jego trwania, a takze
wskazanie czasu reakcji na standardowe usterki Firma Trapeze wskazata, ze w przypadku
pilotazu kilku tabliczek, ciekawym rozwigzaniem moze by¢é sprawdzenie tabliczek
w lokalizacjach o réznym obcigzeniu liniami, nastonecznieniu i wykorzystanie roznych
sposobow zasilania. Ponadto firma zaproponowata, aby przy budowaniu zamoéwienia zwrécic
uwage na czas dostawy, rozdzielczos¢ urzgdzen, mozliwos¢ wyswietlania roznych tresci, jak

i otwartosc - mozliwos$¢ integracji z oprogramowaniem innego producenta.

Wykonawca Ediko Sp. z 0.0

Spotkanie rozpoczeto sie od powitania i przedstawienia uczestnikow przez Pana
Dariusza Oledzkiego, Kierownika Wydziatu Transportu Publicznego w Departamencie
Komunikacji i Transportu Urzedu Metropolitalnego Gérnoslgsko-Zagtebiowskiej Metropolii.
Zaprezentowano rowniez cel organizacji wstepnych konsultacji rynkowych, ktére majg
przygotowa¢ GZM do rozpoczecia postepowania o udzielenie zamowienia publicznego,
ktérego przedmiotem bedzie: ,Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy
e- papierowych”.

Pan tukasz Laskowski przedstawit zakres dziatalnosci firmy Ediko. Firma jest
elementem grupy MCX. Wspomniat, iz poczatkowo firma skupiata sie na dystrybucji drukarek
oraz urzadzen ksero, co do dnia dzisiejszego jest wiodacg dziatalnoscig firmy. Ediko stale
rozszerza wachlarz swoich produktow i ustug. Od 2009 roku rozwinieto przede wszystkim
sektor zwigzany z rozwigzaniami IT, dzieki czemu Ediko jest w stanie dostarczac klientom
kompleksowe rozwigzania, ktére pozytywnie wptywajg na komfort pracy oraz wizerunek firmy.

Ediko posiada certyfikat jakosci ISO-9001, kontynuowany od 2011 r. w zakresie sprzedazy
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i obstugi serwisu urzgdzen zarzgdzajgcych wyswietlaniem tresci, wielofunkcyjnych urzadzen
drukujgcych oraz systemoéw informatycznych wspomagajgcych zarzgdzanie ustugami druku
wraz z produktami powigzanymi. Wieloletnie doswiadczenie w szeroko pojetych ustugach
poligraficznych zaowocowato powstaniem marki Welliot. Produkty i ogding koncepcje marki
Welliot zainicjowat, a jednoczesnie zainspirowatl pomyst, ktoéry urzeczywistnit sie w formie
Welliot City — czyli interaktywnej tablicy z rozkladem jazdy w technologii e-papieru. Pierwszy
projekt byt zainspirowany potrzebami warszawskiej komunikacji miejskiej (duzg liczbg zmian
rozktadéw jazdy, w tym objazdy). Dzieki wspétpracy biznesowej z Tramwajami Warszawskimi
doprowadzono do stworzenia koncepcji i wdrozenia na przystankach Warszawy, pierwszych
rozktadow jazdy wyposazonych w elektroniczny papier. W Warszawie przetarg miat miejsce
w roku 2019, ale ze wzgledu na pandemie uruchomienie nastgpito w terminie pozniejszym.

Pan Adam Kaliszewski krotko omowit zasade dziatania e-papieru. Elektrody
umieszczone powyzej i ponizej kapsutek poruszajg sie w gore i w dét, gdy przytozone jest
dodatnie lub ujemne pole elektryczne, co sprawia, ze powierzchnia wyswietlacza z papieru
elektronicznego odbija okreslony kolor. W przeciwienstwie do tradycyjnych ekranéw LCD,
e- papierowe ekrany charakteryzujg sie czytelnoscig zblizong do zwyktego papieru. E-papier
nie powoduje zmeczenia oczu i jest tatwiejszy do odczytania na zewnatrz, nawet w Swietle
stonecznym. W porze nocnej zastosowano podswietlenie tzw. ,front line” (bo e-papier dziata
ze Swiatta odbitego, wiec podswietlenie musi by¢ od przodu). Kolor podswietlenia — mozliwe
zarowno Swiatto ciepte jak i zimne (np. szaréwka — ciepte, noc — zimne).

Produkty Welliot zastepujg tradycyjny papier zielong alternatywg — ekologicznym
wyswietlaczem e-papierowym, ktory moze sktadac sie z 1, 2 lub 3 ekrandw o przekatnej 13,3”
w obudowie przystosowanej do pracy w zréznicowanych warunkach atmosferycznych.
Przedstawiciele firmy Ediko promujg rozwigzanie jak w Warszawie, oparte na dwéch ekranach
— goérny ekran wyswietla informacje o odjazdach srodkéw transportu w czasie rzeczywistym,
dolny ekran wyswietla statyczny rozkfad jazdy oraz trase. Rozktadem mozna zarzadzac
poprzez wbudowane w obudowe 4 podswietlane przyciski funkcyjne:

e pierwszym przyciskiem mozna zmienic nr linii,
e drugi przycisk zmienia typ dnia,

o trzeci wySwietla przebieg trasy,

e czwarty wyswietla szeroko pojetg legende.

Przyciski sg na wysokosci pomiedzy 1,2 a 1,5 metra, aby byly w zasiegu dla os6b na
wozkach. Ponadto dla osob niedowidzgcych mozliwym jest odwrocenie wyswietlania — biate
napisy na czarnym tle. Pan Adam Kaliszewski podkreslit, ze dzieki zastosowaniu w tablicach
technologii e-papieru udaje sie¢ zaoszczedzi¢ ok. 90% energii wzgledem dotychczasowych
rozwigzan — pobor prgdu wystepuje wytgcznie w momencie zmiany wyswietlanej informacii.

Taka konfiguracja pozwala na zamontowanie tablicy na przystankach pozbawionych statego
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dostepu do zrodta zasilania — ok. 90% przystankdédw nie ma statego zasilania, ale ma
w sgsiedztwie latarnie. Wyswietlacz moze by¢ zasilany ze swiatta zmierzchowego (latarni
ulicznych), energig stoneczng przy uzyciu paneli fotowoltaicznych (umieszczone np. na dachu
przystanku sg w stanie wyprodukowac wystarczajgcg ilos¢ energii, aby ekrany mogty zmieniac
kontent przez catg noc z czestotliwoscig raz na minute) lub akumulatorem. Tabliczki cechuje
stabilne dziatanie nawet podczas przerw w zasilaniu (3*7Ah starcza na ok. 2,5 dnia bez pradu).
W przypadku wytgcznie zasilania solarnego wskazanym jest spowolnienie predykcji w zimie,
albo zastosowanie duzego panelu — przy dwdch tabliczkach ok. 3 m?2. Dlatego firma stosuje
tez rozwigzanie hybrydowe — solar + latarnia z tym, ze z latarni prad jest brany tylko wtedy,
jesli nie wystarczy pradu z solara. Elektroniczne papierowe wyswietlacze charakteryzujg sie
wysokg rozdzielczoécig i odbitym swiattem dzieki czemu pozwalajg uzytkownikom na wygodny
odbior przekazu pod kazdym katem. Wyswietlacze pracujg w skrajnych temperaturach,
w zakresie od -20°C do +50°C. Tabliczka moze pracowa¢ w ujemnych temperaturach, tylko
zmiana tresci nastepuje wolniej, jednakze negatywny wptyw na elektronike majg przejscia
przez 0 stopni, dlatego w Warszawie zastosowane sg maty grzewcze, dzieki ktérym jest
utrzymywana caty czas dodatnia temperatura. Podgrzewanie pozwala na ciggte korzystanie
z wszystkich 16 odcieni szarosci (bez ogrzewania tylko czarno-biaty).

Prezentowane tresci na wyswietlaczach aktualizowane sg w czasie rzeczywistym. Dzieki
mozliwosci zdalnego zarzagdzania tabliczkg mozna natychmiastowo reagowa¢ na zmiany
i prezentowa¢ nowe ftresci. Nadchodzgcg zmiane rozktadu mozna zaplanowac
w harmonogramie, wéwczas stare rozktady zostang zastgpione nowymi. Tym sposobem na
przystanku zawsze prezentowane sg aktualne rozktady jazdy. Nie wystepuje problem
réownolegtego eksponowania aktualnego i przysztego rozktadu na przystanku. Dodatkowo
dzieki zastosowaniu tabliczek e-papierowych nie ma koniecznosci wysytania ekip
przystankowych w celu zmiany rozktadow oraz eliminuje sie koszty wydruku.

Obudowa zostata zaprojektowana, aby spetnia¢ wysokie wymagania normy IP65 dzieki
czemu moze pracowaé¢ w bardzo trudnych warunkach atmosferycznych (guziki majg IP 67-
68). Obudowa nie posiada poziomych powierzchni, tylko sko$ne, aby ludzie nic nie stawiali na
tabliczce. Kolor obudowy — do wyboru. Tablica zostata wyposazona w szereg innowacyjnych
funkcjonalnosci takich jak np. funkcja antywandal — funkcja sie uruchamia przy prébie
uderzenia w tablice lub kradziezy dzieki czemu zamiast biezacych informacji wyswietlany jest
komunikat o wykrytym akcie wandalizmu, a nastepnie informowane sg odpowiednie stuzby
0 wystgpieniu danego zdarzenia. Ponadto moze by¢ zastosowana szyba bezpieczna, ktdra
przy rozbiciu nie rozpryskuje sie oraz szyba bezrefleksyjna — brak odbi¢ (optiwhite).

W Warszawie zmiany sg przygotowywane i sprawdzane przez Ediko (format html).
Wdrozenie byto rok temu, byta tylko jedna ,awaria” - latarnia nie dawata pradu, Ediko

stwierdzito w systemie brak zasilania, dato znac, ale usuwanie awarii przez miasto trwato na
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tyle dtugo, ze brakio prgdu w akumulatorze (po 2,5 dnia w zimie przy grzaniu). W Warszawie
wyswietlanych jest najblizsze 7 odjazdéw, odswiezanie co 20 sekund, fgcznosé LTE.
Podswietlenie — catg noc, bo tak wymagat Zamawiajgcy, podswietlone sg tez guziki — przez
cata dobe. Po wcisnieciu guzika zaczyna on mruga¢ do czasu wyswietlenia tresci (dzieki
czemu osoba wie, ze jest reakcja na jej nacisniecie i nie klika kilka razy), ponadto blokuje inne
przyciski. W Warszawie zamiast rozktadow statycznych wyswietlana jest trasa z koralikami
i od razu pokazuje obecny przystanek. Opis jest réwniez w j. angielskim.

Integracja z danymi od klienta — mozliwe z plikami GTFS wysylanymi do Googla.

Ponadto Ediko stworzyto Welliot dib (digital information board) — elektroniczng tablice
informacyjng do uzytku wewnetrznego o rozmiarze 31,2”, ktéra ma szanse sprawdzicC sie
w administracji publicznej do prezentacji waznych dla spoteczenstwa komunikatéw. Welliot dib
dedykowany jest nie tylko urzedom, szkotom, czy szpitalom, ale takze dla biznesu, ktéry dba
0 przejrzysty i ekologiczny przekaz informaciji.

Pan tukasz Laskowski, jako ciekawostke, zaprezentowat innowacyjne rozwigzanie
funkcjonujgce pod nazwg Welliot hand grip. Jest to uchwyt do przytrzymywania sie
w pojazdach komunikacji miejskiej podrozujgc na stojgco dedykowany do wyswietlania reklam
oraz informacji pasazerskiej. Posiada podobne funkcjonalnosci jak tabliczka e-papierowa
—rozmiar 4,3 cala z nadajnikiem zapewniajgcym tgcznos$¢ tzn. mozliwa jest automatyczna
i zaplanowana wczes$niej zmiana tresci — wymiana danych nastepuje na zajezdni. Obecnie
uchwyt jest wyposazony w baterie. Uchwyt przycigga uwage w delikatny i mniej agresywny
sposob niz ekrany emitujgce Swiatto.

Mozliwe zastosowanie wysSwietlaczy to np. w pojazdach prezentacja rozktadu. Jesli
wyswietlacz pracuje jako tablica informacyjna (zmiana kontentu 2-3 razy dziennie), to na
powerbanku moze pracowacé 6 do 12 miesiecy.

Ponadto odbyta sie prezentacja wyswietlacza skfadajgcego sie z dwdch ekranow.
Uczestnicy spotkania mogli z bliska zobaczy¢ i przetestowa¢ dziatanie tablicy, ktora
wysSwietlata rzeczywiste odjazdy z przystanku tramwajowego w Warszawie — Muzeum
Powstania Warszawskiego.

Na zakonczenie spotkania Dyrektor Dziesinski poprosit o przemyslenie
i zaproponowanie optymalnej formuty biznesowej pilotazu oraz czasu jego trwania, a takze
maksymalnej liczby tabliczek. Poinformowano takze, iz do uczestnikdw konsultacji rynkowych

zostang skierowane pytania uzupetniajgce.

Wykonawca Ledatel Sp. z 0.0. i Wspdlnicy Sp. K.

Spotkanie rozpoczat Pan Dariusz Oledzki, Kierownik Wydziatu Transportu Publicznego
w Departamencie Komunikacji i Transportu Urzedu Metropolitalnego Goérnoslasko-

Zagtebiowskiej Metropolii, od powitania i przedstawienia uczestnikow. Zaprezentowany zostat
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réwniez cel organizacji wstepnych konsultacji rynkowych, ktére majg przygotowaé¢ GZM do
rozpoczecia postepowania o udzielenie zamdéwienia publicznego, ktérego przedmiotem
bedzie: ,Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy e-papierowych”.

Po powitaniu Pan Pawet Korczakowski zaprezentowat firme Ledatel. Firma zatrudnia
110 osob, posiada 3 oddziaty: w Warszawie, Bydgoszczy i Wroctawiu. Poczatkowo firma
zajmowata sie dystrybucja urzadzen. Ledatel wspotpracuje z wieloma dostawcami
komponentoéw. Produkowane aktualnie urzadzenia dostarczane sg do rynku transportu
publicznego, gtéwnie do pojazdow (pociggoéw, tramwajow i autobuséw). W ramach
prowadzonej dziatalnosci firma posiada wyodrebniony dziat, ktory zajmuje sie tylko e-inkiem.
Ledatel skonstruowat wtasny sterownik do urzadzenia i swoje obudowy. Firma wspoétpracuje
Z wojskiem, produkuje takze sprzet militarny. Oddziat w Bydgoszczy zajmuje sie infrastrukturg
transportu publicznego, posiada m.in. certyfikacje firmy IRIS. Ledatel dostarcza systemy
informaciji pasazerskiej dla pojazddéw jak i SDIP do infrastruktury, a ponadto WiFi, multimedia
dla pasazeréw, monitoring (CCTV), diagnostyka. Pan Pawet Korczakowski poinformowat,
iz pierwsze instalacje e-papierowe wyswietlaczy o rozmiarze 25,3” zrealizowano w pociggach
Kolei Dolnoslgskich. Urzgdzenie spetnia normy dotyczgce palnosci, elektromagnetyczne
i przeciwwstrzgsowe. Urzgdzenie jest wpiete w lokalng sie¢ ethernetows, a po stronie klienta
zainstalowana jest aplikacja do zarzadzania tabliczkg.

Pan Dyrektor Dziesinski pytat o dotychczasowe wdrozenia wyswietlaczy e-papierowych
na przystankach. Pan Pawet Korczakowski odpowiedziat, Zze pierwsze urzadzenia
infrastrukturalne Ledatel dopiero zamontuje na jednym z przystankéw kolejowych na Pomorzu.
Dotychczas zrealizowane zamodwienia dostarczono do Kolei Dolnoslagskich. Sa
to wyswietlacze wewnagtrz pojazdowe — 4 sktady z Newagu (w jednym pojezdzie jest 10
wyswietlaczy) oraz 8 pociggdéw z Pesy, co daje tgcznie okoto 50 wyswietlaczy. Tabliczki e-
papierowe zastgpity tradycyjne, papierowe ramki na ogtoszenia i reklamy. Nie stuzg natomiast
do prezentacji rozkladu jazdy statycznego ani dynamicznego. Pan Korczakowski
zaprezentowat ilustracje z wdrozen tabliczek w pociggach Kolei Dolno$lgskich. Tabliczki
montowane w pociggach spetniajg oczywiscie normy kolejowe, znacznie surowsze od norm
dla transportu miejskiego. Firma zapewnia serwis 24/7/365.

Wraz z dostarczanym produktem firma prowadzi szkolenia, zaréwno dla sekcji IT, jak
i utrzymaniowej oraz obstugujacej aplikacje. Funkcjonuje petna diagnostyka tabliczki, m. in.
kiedy ostatni raz wyswietlacz odpowiadat, kiedy byt aktualizowany kontent, w jakiej
temperaturze pracuje wyswietlacz, czy jest online czy offline. Mozliwe jest fgczenie tabliczek
w grupy — np. wszystkie tabliczki z 1 sktadu. Pan Pawet Korczakowski zaprezentowat obraz
przyktadowej aplikacji do zarzgdzania prezentowanymi tresciami. Aplikacja LEO INK manager
funkcjonuje w oparciu o przegladarke internetowg, moze pracowac takze w telefonach.

Wyswietlane tresci mogg by¢ aktualizowane na podstawie zadanego harmonogramu zmian
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lub komunikacji z inng aplikacjg wysytajgca dane w czasie rzeczywistym. Zasadg jest, ze na
tabliczce sa tylko 2-3 obrazki, reszta na serwerze Zamawiajgcego pobierana w razie potrzeby.
Mozna opracowaé¢ harmonogram wyswietlania tresci i odpytywanie o nie zewnetrznej aplikaciji,
np. SDIP. Co wazne, firma ma tzw. data-brokera, zapewniajgcego otwarte wejscie i wyjscie
danych — np. jest mozliwos¢ prezentacji danych z SZP na wyswietlaczu e-ink, wraz z danymi
z SDIP.

Pan Korczakowski w czedci szczegdtowej przedstawit zasade dziatania ekrandw
e-papierowych. Jako ciekawostke podano informacje o tym, ze po 4 miesigcach bez zmiany
tresci, obraz zaczyna ulega¢ degradaciji. Stad tez zalecana jest aktualizacja tresci na tabliczce
minimum raz na 4 miesigce. Wyswietlacz e-papierowy jest czytelny w stohicu - im wigksze
Swiatto zewnetrzne, tym lepsza czytelnos¢ wyswietlacza. Natomiast staba jest widoczno$é
w nocy, wiec nalezy zapewnic¢ albo podswietlenie z latarni, a jesli go nie ma, to niezbednym
jest podswietlenie samej tabliczki. Tabliczka potrzebuje energii wytgczenie do zmiany
wyswietlanej zawartosci. Prezentowany, na zywo podczas spotkania, wyswietlacz 25,3” jest
wyswietlaczem petnokolorowym (rozdzielczo$¢ 3200*1800), najlepiej nadaje sie do
wyswietlania reklam. Moze wyswietlaC w zakresie od -25 do +55 stopni, ale zmiana tresci
w zakresie 15-35 stopni. Z kolei wyswietlacz 4-kolorowy (z6tty, czerwony, bialy czarny) jest
wyswietlaczem do prezentowania informacji tekstowych (np. rozktad jazdy PKP), a jego
czytelno$¢ jest lepsza niz w przypadku tabliczek czarno — biatych. Zakres pracy
temperaturowej, jak ww. petno kolorowy. Zmiana tresci na wyswietlaczu czarno-biatym
zajmuje 0,5 sekundy, na kolorowym juz 7 sekund. Czas ten dotyczy wyswietlaczy
w standardzie przemystowym pracujgcych w zakresie temperatur od -10 do +60 stopni
(standardowo tabliczki pracujg w zakresie 0 — 40 stopni). Wyswietlacz full kolorowy wymaga
podgrzewania. Zywotno$é wyswietlacza podawana przez producenta to 10 min zmian. Firma
posiada kilku dostawcéw komponentéw, ponadto prowadzi swoj magazyn.

Dyrektor Dziesinski zasygnalizowat, ze GZM planuje pilotaz wyswietlaczy e-papierowych
na przystankach, na ktérych wyswietlane beda informacje o rzeczywistym czasie odjazdu
pojazdéw komunikacji zbiorowej. Istotny bedzie czas zmiany tresci i zakres temperatur
w jakich bedzie mdégt pracowac bezbtednie wyswietlacz. Docelowo bedzie to wyswietlacz
czarno — biaty. Nie przewiduje sie instalacji tabliczek wewnatrz pojazdow.

W trakcie spotkania zaprezentowane zostaty wyswietlacze o réznych rozmiarach
i kolorach wyswietlania. Tabliczki podpieto do zasilania i przedstawiono w jaki sposob odbywa
sie zmiana wyswietlanych obrazéw. Ledatel zwrdcit uwage, ze przy obstudze SDIP trzeba
uwzgledni¢ konieczno$¢ biezgcej komunikacji, co powoduje wieksze zuzycie prgdu. Ponadto
jesli na rozktady statyczne bedzie zbyt mata tabliczka w stosunku do liczby linii obstugujgcych

przystanek, to wymagac to bedzie od uzytkownikow duzo przetgczania. Przy zamawianiu
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tabliczek nalezy wymagac wyswietlaczy przemystowych o rozszerzonym zakresie temperatur.
Do decyzji kwestia tgcznosci i serwerdw — po czyjej stronie to ma lezeé.

Na zakonczenie spotkania Dyrektor Dziesinski poprosit o przemyslenie
i zaproponowanie optymalnej formuty biznesowej pilotazu oraz czasu jego trwania.
Poinformowano takze, iz do uczestnikéw konsultacji rynkowych zostang skierowane pytania

uzupetniajgce

Wykonawca MpicoSys Embedded Pico Systems Sp. z 0.0.

Spotkanie rozpoczat Pan Dariusz Oledzki, Kierownik Wydziatu Transportu Publicznego
w Departamencie Komunikacji i Transportu Urzedu Metropolitalnego Gérnoslgsko-
Zagtebiowskiej Metropolii, od powitania i przedstawienia uczestnikow. Zaprezentowany zostat
réwniez cel organizacji wstepnych konsultacji rynkowych, ktére majg przygotowaé GZM do
rozpoczecia postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego, ktérego przedmiotem
bedzie: ,Pilotazowe uruchomienie wielofunkcyjnych wyswietlaczy e-papierowych”.

Pan Pawet Musiat przedstawit w skrécie czym zajmuje sie w firmie MpicoSys, a takze
przedstawit wspolnika p. Petera Slikkerveer'a. MpicoSys istnieje od 2006 roku. Na poczatku
firma realizowata ustugi inzynieryjne, z czasem przeksztatcita sie w firme wytwarzajgcg wtasne
produkty. Ambicjg firmy jest tworzenie urzgdzen niskomocowych, zuzywajgcych bardzo matg
ilos¢ energii do swojego dziatania, a dzieki temu mogg by¢ zasilane bateryjnie lub nawet
dziata¢ bezbateryjnie. Ekran e-papierowy jest przykladem wiasnie takiego urzadzenia
niskomocowego. Firma MpicoSys pracuje nad projektami badawczo-rozwojowymi.

Jedng z implementacji firmy MpicoSys sg mniejsze ekrany wyglgdajgce jak karta
(kredytowa), zawierajgce ekran e-papierowy i pozbawione baterii. Produkowane sg takze
wieksze ekrany przeznaczone do uzycia wewnatrz budynkéw. System zawiera ekrany
elektroforetyczne oraz moduty potgczenia ekranéw do serweréw, ktore stuzg do zarzgdzania
prezentowanymi tresciami. Ekrany mogg funkcjonowaé pojedynczo lub tgczy¢ sie w kilka
sztuk, zasilane przez kabel lub WiFi. Opisywane rozwigzanie zastosowano m. in. w Akademii
Leona Kozminskiego (przy wejsciach do sal wyktadowych — informujg o zajetosci sali
i odbywajacych sie zajeciach) oraz w szpitalu w McKenzie w Kanadzie (informacja o lekarzy
przyjmujgcym w danym gabinecie). Jako ciekawostke zaprezentowano wyswietlacze cenowe
dla Media Marktu w technologii e-papieru z kontrolerami MpicoSys, zawieszki do bagazu dla
DS Tags oraz bezbateryjny system numeracji krzeset do sal koncertowych dla firmy Casala.

W ramach firmy MpicoSys tworzone sg wiasne systemy sterowania ekranami
elektroforetycznymi w utworzonym zapleczu laboratoryjnym, ktére pozwala na testowanie
urzgdzen w réznych warunkach i temperaturach. Ponadto opracowana zostata wtasna
technologia odswiezania ekrandéw (bez kilkukrotnego migotania ekranu na czarno i biafo).

Ekrany wyprodukowane przez MpicoSys funkcjonujg w temperaturze od — 15°C do + 60°C bez
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podgrzewania. Przedstawiciele GZM dopytywali o to, jak udaje sie poprawnie funkcjonowac
tablicom w ujemnych temperaturach. Pan Pawet Musiat odpowiedziat, iz w temperaturze
ponizej — 15°C tablica przechodzi w tryb prezentacji statycznego rozktadu jazdy (bez potrzeby
odswiezania prognoz o nadjezdzajgcych pojazdach komunikacji zbiorowej) lub pojawia sie
komunikat o nie dziataniu systemu (z zaleceniem weryfikacji godzin odjazdéw w innych
dostepnych kanatach — np. strona internetowa organizatora komunikacji lub przewoznika).

Pierwsza i najwieksza instalacja systemu informacji pasazerskiej opartej o tabliczki
e-papierowe zrealizowana zostata przez MpicoSys w 2014 roku w Kopenhadze. Obecnie liczy
ponad 700 urzgdzen. Pierwotne tabliczki w rozmiarze 10.2” zostalty wycofane z produkc;ji
i zastgpione po 4 latach ekranami 9.7” z firmy E-ink. Wszystkie rozwigzania sg oparte o baterie
wspomagajgcg oraz o ekrany solarne. W zastosowanym rozwigzaniu bateria jest w stanie
pracowaé okoto jednego roku. Tabliczki prezentujg odjazdy w czasie rzeczywistym, informacja
na ekranie odswieza sie 2-3 razy na minutge. W ramach systemu zoptymalizowano transfer
danych — nie obcigzajg zbyt mocno sieci GSM. Przedstawiciele GZM pytali takze o odbiér
spoteczny tabliczek np. w Kopenhadze, w ktorej firma miata najwieksze i najdtuzej
funkcjonujgce do tej pory wdrozenie. Pan Musiat odpowiedziat, ze praktyka pokazuje, iz
w przypadku wdrozen w duzych miastach nie ma krytyki, co odczytywac¢ mozna za pozytywny
znak gdyz mieszkancy/pasazerowie nie sg skionni do chwalenia, lecz dzielg sie tylko
negatywnymi odczuciami. Kierownik Oledzki zapytat Prezesa Musiata, czy na tabliczkach poza
rozktadem jazdy sg prezentowane inne informacje np. schematy sieci. Pan Musiat potwierdzit,
ze jest mozliwos¢ wyswietlania innych tresci. MpicoSys otrzymuje od klienta obraz i odpowiada
za poprawne i terminowe wyswietlenie go na tabliczce e-papierowej. Dyrektor Dziesinski
dopytywat o trwato$¢ dostarczonego rozwigzania. Prezes MpicoSys stwierdzit, ze nie mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, jak dilugo wyswietlacze bedq dziataty, ale od momentu instalacji
tabliczki pracujg prawidtowo juz 8 lat. Z punktu widzenia technicznego nie ma powodéw zeby
twierdzic, o ile ekran jest uzywany dobrze, zeby miat sie popsuc¢ i trzeba by go byto wymieniaé.
Najwiekszy problem sprawit dobér baterii litowo-jonowych przez klienta, gdyz baterie te nie
dziatajg w ujemnych temperaturach oraz posiadajg ograniczong ilos¢ cykli tadowania
i roztadowywania. Obecnie uzywa sie baterii SLA, czyli baterii kwasowo-otowiowych, ktére sg
bardziej przyjazne $rodowisku od baterii litowo-jonowych. Tablica wyposazona zostata
w sensor $wiatta i w momencie kiedy o$wietlenie zewnetrzne spada ponizej pewnej wartosci,
to wigcza podswietlenie ekranu.

System bazuje na systemie zagniezdzonym. Kazdy z ekrandéw komunikuje sie
z serwerem. Kontent (informacja) tworzony jest na serwerze, dzigki temu mozna wyswietli¢
kazdg grafike, nie ma barier jezykowych (znaki charakterystyczne dla dowolnego jezyka).
Ekrany umieszcza sie¢ w specjalnej, wandaloodpornej obudowie odpornej na warunki

atmosferyczne spetniajgce norme IP65. Oferowane ekrany wystepuja w nastepujacych
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wielkosciach: 9.77, 13.3”, 31.2” i 42”. Do modutu komunikacyjnego moze by¢ podtgczonych
nawet do 6 ekranow. Tabliczka moze by¢ zasilana z energii stonecznej (najczesciej stosowane
rozwigzanie poniewaz nie wymagajg dodatkowych krokow instalacyjnych) lub podigczona do
statego zrédta prgdu (np. z oswietlenia ulicznego). Tabliczka moze emitowa¢ komunikaty
gtosowe, moze by¢ wyposazona w maksymalnie 4 przyciski funkcyjne (np. powiekszanie
tekstu, statyczny rozktad, mapa potgczen, rozktad na kolejne dni — funkcje definiowane
poprzez software na serwerze), a ponadto zosta¢ wyposazona w sensor uderzen lub sensor
jakosci powietrza. Zaprezentowana =zostata tabliczka z dwoma panelami solarnymi
umieszczone w jednej zwartej obudowie oraz sposéb montazu do stupka przystankowego.

Modut ekranu przygotowany zostat w technologii double-glazing (podwodjne szkio).
Pomiedzy ekranem i szklem zastosowano specjalne wypetnienie zapobiegajgce kondensacji
pary wodnej. Przod ekranu wykonano ze szkta odpornego na akty wandalizmu. Podswietlenie
ekranu moze by¢ sterowane poprzez sensor lub moze zosta¢ ustawiony parametr w serwerze
uruchamiajgcy o okreslonej porze podswietlenie.

Modut sterujgcy standardowo ma 2 wyjscia na ekrany natomiast moze miec¢ ich do 6,
interfejs do podtgczenia guzikéw, interfejs do podtgczenia anteny oraz interfejs RS485 — szyna
do podtaczenia dodatkowych modutéw takich jak np. Text To Speech. Tabliczka posiada
ukryty guzik serwisowy pokazujgcy informacje serwisowe o urzgdzeniu.

Przedstawiciele GZM pytali takze o czas reakcji na awarie urzgdzenia. Prezes MpicoSys
zaznaczyt, ze jego firma nie zajmuje sie instalacjami przystankéw, wiat. Jezeli zamawiajgcy
tego wymaga, MpicoSys szuka partnera, ktéry realizuje zabudowe i zazwyczaj ten partner jest
operatorem tego systemu, zas MpicoSys jest drugg linig wsparcia. W momencie gdy cos$ sie
dzieje z systemem reaguje partner, a dopiero w przypadku braku mozliwosci rozwigzania
problemu sprawe przejmuje MpicoSys. Partner otrzymuje dostep do dedykowanego systemu
nadzoru nad urzgdzeniami w czasie rzeczywistym.

Na koniec spotkania Kierownik Oledzki poprosit o przemyslenie i zaproponowanie
optymalnej formuty biznesowej pilotazu oraz czasu jego trwania, a takze liczby tabliczek
w ramach pilotazu. Ponadto poproszono o wyspecyfikowanie elementéw jakosciowych, na
ktére nalezy zwrdci¢ uwage zamawiajgc tabliczki e-papierowe. Prezes Musiat potwierdzit
zainteresowanie projektem pilotazu GZM.

d) Po przeprowadzonych spotkaniach i analizie uzyskanych informacji w dniu 07.03.2022
r. zwrécono sie do uczestnikéw konsultacji o udzielenie dodatkowych informacji. Listy
pytan dodatkowych oraz odpowiedzi uczestnikdw konsultacji stanowig zatgczniki do

niniejszego protokotu;
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5. W zwiazku z osiagnieciem celu konsultacje zakonczono w dniu 31.05.2022 r.

7. Sklad zespotu powotanego do przeprowadzenia wstepnych konsultacji rynkowych.

Mariusz Dziesinski
Dariusz Oledzki
Tomasz Sojda
Wojciech Gorgon
Wiktor Machura
Michat Kulinski
Bartosz Seweryn
Adrian Kowol

Zataczniki do protokotu:

1) Lista pytan przestanych uczestnikom konsultacji,

2) Odpowiedzi na pytania.
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