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Nota prawna 

REFUNDA, Maciocha i Stanko sp·ğka komandytowa 

sporzŃdziğa niniejsze opracowanie z zachowaniem 

naleŨytej starannoŜci na podstawie informacji 

i dokument·w Ŧr·dğowych udostňpnionych przez 

Organizatora oraz Operator·w publicznego transportu 

zbiorowego. 

Dane i informacje w niniejszym dokumencie sŃ zgodne 

z aktualnymi danymi na paŦdziernik 2021 r. 
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1. Uũyte pojŉcia, skr·ty i akronimy

AKK/ Analiza ï Analiza koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych 

z wykorzystaniem autobus·w zeroemisyjnych w publicznym 

transporcie zbiorowym organizowanym przez G·rnoŜlŃskoï

ZagğňbiowskŃ Metropoliň. 

AN ï autobus niskopodğogowy jednoczğonowy o dğugoŜci 

cağkowitej od 8,5 m do 10,8 m. 

Autobus zeroemisyjny ï autobus w rozumieniu art. 2 pkt 41 

Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym, 

wykorzystujŃcy do napňdu energiň elektrycznŃ wytworzonŃ 

z wodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowych lub 

wyğŃcznie silnik, kt·rego cykl pracy nie prowadzi do emisji 

gaz·w cieplarnianych lub innych substancji objňtych 

systemem zarzŃdzania emisjami gaz·w cieplarnianych, 

o kt·rym mowa w Ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie 

zarzŃdzania emisjami gaz·w cieplarnianych i innych 

substancji oraz trolejbus w rozumieniu art. 2 pkt 83 Ustawy 

z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. 

BEV ï elektryczne pojazdy bateryjne. 

BN ï autobus niskopodğogowy jednoczğonowy o dğugoŜci 

nadwozia ok. 12 m (nazywany zastňpczo autobusem 

kategorii ĂBò). 

CN ï autobus niskopodğogowy przegubowy o dğugoŜci 

nadwozia  od 15 m do 18,75 m (nazywany zastňpczo 

autobusem kategorii ĂCò). 

CUPT ï Centrum Unijnych Projekt·w Transportowych. 

eðBus ï autobus z napňdem elektrycznym. 

EEV ï norma emisji spalin, gdzie emisja czŃstek sadzy jest 

okoğo 50% niŨsza niŨ w przypadku wartoŜci wymaganych 

przez EURO 5. EEV to termin uŨywany w europejskich 

normach emisji dla definicji Ăczystego pojazduò. Norma 

mieŜci siň pomiňdzy poziomami EURO 5 i EURO 6. 

Elektryfikacja linii ï przeznaczenie linii komunikacyjnej 

do obsğugi autobusami zeroemisyjnymi. 

EV ï pojazdy o napňdzie elektrycznym. 

ENPV ï ang. Economic Net Present Value ï ekonomiczna 

wartoŜĺ bieŨŃca netto. 

ERR ï ang. Economic Rate of Return ï ekonomiczna stopa 

zwrotu. 

FCEV ï elektryczne samochody wodorowe. 

Flota uũytkowanych pojazd·w ï ğŃczna liczba 

uŨytkowanych autobus·w i trolejbus·w, w tym autobus·w 

zeroemisyjnych, z uwzglňdnieniem autobus·w i trolejbus·w 

rezerwowych, sğuŨŃcych wykonywaniu przewoz·w dla 

danego organizatora, z wyĠńczeniem pojazd·w szynowych 

(tramwaj·w). 

GUS ï Gğ·wny UrzŃd Statystyczny. 

GZM/ Metropolia ð G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowska 

Metropolia ï zwiŃzek metropolitalny utworzony 

rozporzŃdzeniem Rady Ministr·w z dnia 26 czerwca 2017 r. 

w sprawie utworzenia w wojew·dztwie ŜlŃskim zwiŃzku 

metropolitalnego (Dz. U. 2017 r. poz. 1290). ZwiŃzek zrzesza 

41 gmin i peğni rolň organizatora transportu publicznego 

na ich obszarze.  

hBus ï autobus z napňdem hybrydowym. 

HEV ï silnik spalinowy poğŃczony z silnikiem elektrycznym, 

bez moŨliwoŜci doğadowania baterii energiŃ elektrycznŃ 

z zewnňtrznego Ŧr·dğa. 

Inwestycja ï zakup taboru zeroemisyjnego. 

IRR ï ang. Internal Rate of Return ï wewnňtrzna stopa 

zwrotu. 

Kolej Metropolitalna (KM) ï planowany system transportu 

kolejowego realizujŃcy metropolitalne przewozy pasaŨerskie 

na obszarze G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii. 

Komunikacja miejska ï gminne przewozy pasaŨerskie 

wykonywane w granicach administracyjnych miasta albo 

miasta i gminy, miast, albo miast i gmin sŃsiadujŃcych ï jeŨeli 

zostağo zawarte porozumienie lub zostağ utworzony zwiŃzek 

miňdzygminny w celu wsp·lnej realizacji publicznego 

transportu zbiorowego, a takŨe metropolitalne przewozy 

pasaŨerskie. 

kWh ï kilowatogodzina. 

KZK GOP ï Komunikacyjny ZwiŃzek Komunalny 

G·rnoŜlŃskiego Okrňgu Przemysğowego. 

Linia komunikacyjna ï poğŃczenie komunikacyjne na sieci 

dr·g publicznych albo liniach kolejowych, innych szynowych, 

linowych, linowoïterenowych, albo akwenach morskich lub 

wodach Ŝr·dlŃdowych wraz z oznaczonymi miejscami 

do wsiadania i wysiadania pasaŨer·w na liniach 

komunikacyjnych, po kt·rych odbywa siň publiczny transport 

zbiorowy. 

MAXI ï autobus jednoczğonowy o dğugoŜci ok. 12 m. 

Metropolitalne przewozowy pasaũerskie ï przew·z os·b 

w ramach publicznego transportu zbiorowego wykonywany 

w granicach zwiŃzku metropolitalnego; inne niŨ gminne, 

powiatowe, powiatowoïgminne, wojew·dzkie 

i miňdzywojew·dzkie. 

MEGA ï autobus o dğugoŜci od 15 m do 18,75 m. 

MN ï autobus niskopodğogowy jednoczğonowy o dğugoŜci 

cağkowitej do 8,5 m. 

MIDI ï autobus jednoczğonowy o dğugoŜci od 8,5 m 

do 10,8 m. 

MZK Tychy ï Miejski ZarzŃd Komunikacji w Tychach. 

MINI ï autobus jednoczğonowy o dğugoŜci do 8,5 m. 

MWh ï megawatogodzina. 

MZKP Tarnowskie G·ry ï Miňdzygminny ZwiŃzek 

Komunikacji PasaŨerskiej w Tarnowskich G·rach. 

NPV ï ang. Net Present Value ï wartoŜĺ bieŨŃca netto. 
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Operator (publicznego transportu zbiorowego) ï 

samorzŃdowy zakğad budŨetowy oraz przedsiňbiorca 

uprawniony do prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 

w zakresie przewozu os·b, kt·ry zawarğ z organizatorem 

publicznego transportu zbiorowego umowň o Ŝwiadczenie 

usğug w zakresie PTZ, na linii komunikacyjnej okreŜlonej 

w umowie. 

Operatorzy ï przedsiňbiorcy ŜwiadczŃcy usğugi publicznego 

transportu zbiorowego na terenie, na kt·rym organizatorem 

publicznego transportu zbiorowego jest ZarzŃd Transportu 

Metropolitalnego, tj.: A21 Sp. z o.o., ASKA Joanna Kağek, City 

Line 2, ELBUD Sp.j., F.P.H.U. M. Kurkowska, Feniks V 

Sp. z o.o., LZ A i M Lazar Sp. j., Meteor Sp. z o.o., Murg·r 

Trans, Nowak Transport, P.H.U. Tadeusz Rzemyk, Kğosok 1 

Sp. z o.o., PKM Gliwice Sp. z o.o., PKM Katowice Sp. z o.o., 

PKM Sosnowiec Sp. o.o., PKM świerklaniec Sp. z o.o., PKM 

Tychy Sp. z o.o., PKS Poğudnie Sp. z o.o., TLT Tychy, 

Tramwaje ślŃskie S.A., Transg·r S.A., U.P. Lucjan BroŨek, 

U.T. Krzysztof Pawelec, UTiE INTRANS, VïBUS Sp. z o.o., 

P.T. Ğukasz Ğach, EUROZEBRA Sp. z o.o.    

Organizator (publicznego transportu zbiorowego) ï 

wğaŜciwa jednostka samorzŃdu terytorialnego lub minister 

wğaŜciwy ds. transportu zapewniajŃcy funkcjonowanie 

publicznego transportu zbiorowego na danym obszarze; 

tu: G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowska Metropolia, w imieniu kt·rej 

dziağa ZarzŃd Transportu Metropolitalnego. 

Parking Park&Ride (parking P+R) ï parking zlokalizowany 

w pobliŨu przystanku lub stacji kolejowej umoŨliwiajŃcy 

pozostawienie samochodu osobowego i kontynuowanie 

dalszej podr·Ũy z wykorzystaniem publicznego transportu 

zbiorowego. W opracowaniu stosuje siň r·wnieŨ okreŜlenie 

system P&R, co odnosi siň do sieci tego typu infrastruktury. 

Parking Bike&Ride (parking B+R) ï parking zlokalizowany 

w pobliŨu przystanku lub stacji kolejowej umoŨliwiajŃcy 

pozostawienie roweru i kontynuowanie dalszej podr·Ũy 

z wykorzystaniem publicznego transportu zbiorowego. 

W opracowaniu stosuje siň r·wnieŨ okreŜlenie system B&R 

co odnosi siň do sieci tego typu infrastruktury. 

Plan transportowy ï plan zr·wnowaŨonego rozwoju 

publicznego transportu zbiorowego opracowany przez 

organizatora PTZ i ogğoszony zgodnie z UstawŃ z dnia 

16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym 

(Dz.U.2020 poz. 1944 t.j.), tu: Plan Zr·wnowaŨonego 

Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla obszaru 

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii oraz gmin, z kt·rymi 

zawarto porozumienie w sprawie powierzenia G·rnoŜlŃskoï

Zagğňbiowskiej Metropolii zadania wğasnego gmin, 

tj. peğnienia funkcji organizatora publicznego transportu 

zbiorowego. 

Pojazd elektryczny ï pojazd samochodowy w rozumieniu 

art. 2 pkt 33 Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu 

drogowym, wykorzystujŃcy do napňdu wyğŃcznie energiň 

elektrycznŃ akumulowanŃ przez podğŃczenie 

do zewnňtrznego Ŧr·dğa zasilania, w opracowaniu nazywany 

takŨe autobusem elektrycznym. 

Pojazd napŉdzany wodorem ï pojazd samochodowy 

w rozumieniu art. 2 pkt 33 Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. 

Prawo o ruchu drogowym, wykorzystujŃcy do napňdu energiň 

elektrycznŃ wytworzonŃ z wodoru w zainstalowanych w nim 

ogniwach paliwowych. W opracowaniu nazywany takŨe 

autobusem wyposaŨonym w ogniwa paliwowe 

lub autobusem wodorowym. 

Pojazd samochodowy ï pojazd silnikowy, kt·rego 

konstrukcja umoŨliwia jazdň z prňdkoŜciŃ przekraczajŃcŃ 

25 km/h; okreŜlenie to nie obejmuje ciŃgnika rolniczego. 

PTZ / publiczny transport zbiorowy ï powszechnie 

dostňpny regularny przew·z os·b wykonywany 

w okreŜlonych odstňpach czasu i po okreŜlonej linii 

komunikacyjnej, liniach komunikacyjnych lub sieci 

komunikacyjnej. 

Podmiot wewnŉtrzny ï odrňbna prawnie jednostka 

podlegajŃca kontroli wğaŜciwego organu lokalnego, 

a w przypadku grupy organ·w przynajmniej jednego 

wğaŜciwego organu lokalnego, analogicznej do kontroli, jakŃ 

sprawujŃ one nad wğasnymi sğuŨbami. 

Punkt Ġadowania ï urzŃdzenie umoŨliwiajŃce ğadowanie 

pojedynczego pojazdu elektrycznego, pojazdu hybrydowego 

i autobusu zeroemisyjnego oraz miejsce, w kt·rym wymienia 

siň lub ğaduje akumulator sğuŨŃcy do napňdu tego pojazdu; 

punkt ğadowania moŨe byĺ normalnej mocy (do 22 kW) 

lub duŨej mocy (o mocy wiňkszej niŨ 22 kW). 

PrŉdkoŝĻ eksploatacyjna ï stosunek przebytej drogi 

do czasu pracy pojazdu z uwzglňdnieniem czas·w postoju 

na przystankach poŜrednich i przystankach kraŒcowych. 

PrŉdkoŝĻ komunikacyjna ï stosunek przebytej drogi 

do czasu pracy pojazdu z uwzglňdnieniem czas·w postoju 

na przystankach poŜrednich. 

Przewoŧnik ï przedsiňbiorca uprawniony do prowadzenia 

dziağalnoŜci gospodarczej w zakresie przewozu os·b 

na podstawie zgğoszenia przewozu, a w transporcie 

kolejowym ï przewoŦnik kolejowy wykonujŃcy przew·z os·b 

na podstawie umowy o Ŝwiadczenie usğug publicznych albo 

decyzji o przyznaniu dostňpu. 

Przew·z o charakterze uũytecznoŝci publicznej ï 

powszechnie dostňpna usğuga w zakresie publicznego 

transportu zbiorowego wykonywana przez operatora 

publicznego transportu zbiorowego w celu bieŨŃcego 

i nieprzerwanego zaspokajania potrzeb przewozowych 

spoğecznoŜci na danym obszarze. 

SieĻ komunikacyjna ï ukğad linii komunikacyjnych 

obejmujŃcych obszar dziağania organizatora publicznego 

transportu zbiorowego lub czňŜĺ tego obszaru. 
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Tabor zeroemisyjny ï pojazd, kt·ry podczas jazdy 

nie emituje Ũadnych zanieczyszczeŒ. Pojazdami 

zeroemisyjnymi sŃ np. autobusy o napňdzie elektrycznym, 

ale teŨ zasilane ogniwami wodorowymi, w kt·rych podczas 

generowania energii powstaje tylko woda. 

TLT ï Tyskie Linie Trolejbusowe sp. z o.o. 

Transport niskoemisyjny ï transport oparty o pojazdy 

niskoemisyjne, tj. pojazdy napňdzane paliwami 

alternatywnymi, w szczeg·lnoŜci gazem ziemnym. 

UE ï Unia Europejska. 

Ustawa o elektromobilnoŝci i paliwach 

alternatywnych/UoEiPA/ Ustawa ï ustawa z dnia 

11 stycznia 2018 r. o elektromobilnoŜci i paliwach 

alternatywnych (Dz.U.2021 poz. 110 t.j.).  

Stacja Ġadowania ï urzŃdzenie budowlane obejmujŃce 

punkt ğadowania o normalnej mocy lub punkt ğadowania 

o duŨej mocy, zwiŃzane z obiektem budowlanym, 

lub wolnostojŃcy obiekt budowlany z zainstalowanym 

co najmniej jednym punktem ğadowania o normalnej mocy lub 

punktem ğadowania o duŨej mocy - wyposaŨone 

w oprogramowanie umoŨliwiajŃce Ŝwiadczenie usğug 

ğadowania, wraz ze stanowiskiem postojowym oraz instalacjŃ 

prowadzŃcŃ od punktu ğadowania do przyğŃcza 

elektroenergetycznego. 

Wzkm ï wozokilometr. 

Zarzńd Transportu Metropolitalnego / ZTM ð jednostka 

organizacyjna G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii, kt·rej 

przedmiotem dziağania jest wykonywanie zadaŒ w zakresie 

organizowania, planowania i zarzŃdzania publicznym 

transportem zbiorowym na obszarze gmin GZM oraz gmin, 

z kt·rymi zawarto porozumienie w sprawie powierzenia 

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii zadania organizatora 

publicznego transportu zbiorowego. 

Zintegrowany wŉzeĠ przesiadkowy (zamiennie stosowane 

w opracowaniu terminy: wňzeğ przesiadkowy, centrum 

przesiadkowe) ï miejsce umoŨliwiajŃce dogodnŃ zmianň 

Ŝrodka transportu wyposaŨone w niezbňdnŃ dla obsğugi 

podr·Ũnych infrastrukturň, w szczeg·lnoŜci: miejsca 

postojowe, przystanki komunikacyjne, punkty sprzedaŨy 

bilet·w, systemy informacyjne umoŨliwiajŃce zapoznanie siň 

zwğaszcza z rozkğadem jazdy, liniŃ komunikacyjnŃ lub sieciŃ 

komunikacyjnŃ. 

Zr·wnowaũony transport ï idea efektywnej, ekonomicznej 

i ekologicznej komunikacji. 
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2 Podstawy przeprowadzonej Analizy

2.1 Uwarunkowania prawne 

Polska energetyka potrzebuje pilnych interwencji, aby 

jak najszybciej sprostaĺ restrykcyjnym wymogom 

Ŝrodowiskowym i klimatycznym, postawionym przez 

Uniň EuropejskŃ. W zwiŃzku z powyŨszym juŨ od kilku 

lat kwestie elektromobilnoŜci sŃ regulowane przez 

krajowego prawodawcň. Wynika to takŨe z rosnŃcej 

ŜwiadomoŜci spoğecznej w dziedzinie ochrony 

Ŝrodowiska i zdobywajŃcej coraz wiňkszŃ popularnoŜĺ 

koncepcji Ăzielonej gospodarkiò ukierunkowanej nie 

tylko na rozw·j inwestycyjny, ale przede wszystkim 

na dbanie o lokalny ekosystem. 

W celu stworzenia dogodnych warunk·w do rozwoju 

elektromobilnoŜci, miňdzy innymi w przedsiňbiorstwach 

komunikacji miejskiej, w 2017 r. polski rzŃd przyjŃğ Plan 

Rozwoju ElektromobilnoŜci. Do osiŃgniňcia 

postawionych sobie cel·w w Krajowych ramach polityki 

rozwoju, jak i w nadmienionym Planie Rozwoju 

ElektromobilnoŜci ustawodawca wprowadziğ w Ũycie 

w 2018 r. Ustawň o elektromobilnoŜci1, kt·ra stanowi 

r·wnieŨ transpozycjň Dyrektywy 2014/94/UE.  

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 

2019/1161 z dnia 20 czerwca 2019 r. zmieniajŃca 

dyrektywň 2009/33/WE w sprawie promowania 

ekologicznie czystych i energooszczňdnych pojazd·w 

transportu drogowego wskazağa minimalne poziomy 

docelowe udziağu zam·wieŒ na ekologicznie czyste 

pojazdy ciňŨkie w cağkowitej liczbie pojazd·w ciňŨkich 

objňtych zam·wieniami, o kt·rych mowa w art. 3 

niniejszej Dyrektywy. W zwiŃzku z powyŨszym Polska 

zostağa zobowiŃzana, aby w okresie od 02.08.2021 r. 

do 31.12.2025 r. liczba czystych pojazd·w w cağkowitej 

liczbie pojazd·w ciňŨkich objňtych zam·wieniami 

wynosiğa 32% zam·wienia, natomiast w terminie 

01.01.2026 r. ï 31.12.2030 r. 64%. 

 

Natomiast polski ustawodawca, w Ustawie 

o elektromobilnoŜci i paliwach alternatywnych, nağoŨyğ 

obowiŃzek na jednostki samorzŃdu terytorialnego, 

z wyğŃczeniem gmin i powiat·w, kt·rych liczba 

mieszkaŒc·w nie przekracza 50 000, obowiŃzek 

udziağu autobus·w zeroemisyjnych we flocie pojazd·w 

uŨytkowanych w celu Ŝwiadczenia usğugi komunikacji 

miejskiej na poziomie 30% od 1 stycznia 2028 r. 

Dla uğatwienia speğnienia w 2028 r. ww. progu UoEiPA 

przewidziağa cele poŜrednie do zrealizowania 

w nastňpujŃcych terminach: 

 

 
 

Decyzja o opĠacalnoŝci wprowadzenia pojazd·w 

zeroemisyjnych do floty uũytkowanych pojazd·w 

w komunikacji miejskiej bŉdzie wynikaĻ z analizy 

koszt·w i korzyŝci, o kt·rej mowa w art. 37 UoEiPA.  

 

  

 
1 Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnoŜci i paliwach alternatywnych (Dz.U.2021.110 t.j.). 
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MZK w Tychach, KZK GOP oraz MZKP Tarnowskie 

G·ry, peğniŃc w 2018 funkcjň organizator·w przewoz·w 

o charakterze uŨytecznoŜci publicznej, byğy zatem 

ustawowymi jednostkami zobowiŃzanymi 

do sporzŃdzenia analizy koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych 

z wykorzystaniem autobus·w zeroemisyjnych. 

Pierwsza Analiza koszt·w i korzyŜci wykorzystywania 

pojazd·w elektrycznych w komunikacji miejskiej 

organizowanej przez MZKP Tarnowskie G·ry zostağa 

wykonana zgodnie z UoEiPA w 2018 r. Analiza 

ta wykazağa, Ũe wdroŨenie na obszarze 

Miňdzygminnego ZwiŃzku Komunikacji PasaŨerskiej 

zeroemisyjnego transportu zbiorowego opartego 

o system autobusu elektrycznego w okresie 

najbliŨszych 36 miesiňcy od dnia sporzŃdzenia analizy 

jest nieuzasadnione z punktu widzenia finansowego 

i ekonomicznego. 

Pierwsza Analiza koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych 

z wykorzystaniem pojazd·w zeroemisyjnych 

w komunikacji miejskiej organizowanej przez Miejski 

ZarzŃd Komunikacji w Tychach zostağa wykonana 

zgodnie z UoEiPA w 2018 r. Przedmiotowa analiza 

wykazağa, Ũe w przypadku MZK Tychy koszty 

wprowadzenia do uŨytku pojazd·w zeroemisyjnych 

przewyŨszŃ potencjalne korzyŜci. 

Pierwsza Analiza koszt·w i korzyŜci wykorzystywania 

pojazd·w elektrycznych w komunikacji miejskiej 

organizowanej przez KZK GOP zostağa wykonana 

zgodnie z UoEiPA w 2018 r. Przedmiotowa analiza 

wykazağa, Ũe w wyniku wdroŨenia elektromobilnoŜci 

korzyŜci Ŝrodowiskowe nie skompensujŃ nakğad·w 

inwestycyjnych i przewidywanych koszt·w 

operacyjnych niezaleŨnie od przyjňtego wariantu, 

co wskazuje na brak uzasadnienia ekonomicznoï

spoğecznego realizacji analizowanego przedsiňwziňcia. 

 

W przypadku, gdy wyniki AKK wskazujń na brak 

korzyŝci z wykorzystania autobus·w 

zeroemisyjnych, JST, o kt·rej mowa w art. 36, moũe 

nie realizowaĻ obowińzku osińgniŉcia poziomu 

udziaĠu autobus·w zeroemisyjnych. 

JednakŨe Ustawa o elektromobilnoŜci i paliwach 

alternatywnych zobowiŃzağa r·wnieŨ jednostki 

samorzŃdu terytorialnego, o kt·rych mowa w art. 36 

UoEiPA, do sporzŃdzenia co 36 miesiŉcy 

przedmiotowej AKK oraz zapewnienia moŨliwoŜci 

udziağu spoğeczeŒstwa w jej opracowaniu (art. 37 ust. 

1).  

Powoğany przez G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskŃ 

Metropoliň w 2017 r.2 ZarzŃd Transportu 

Metropolitalnego powstağ z poğŃczenia dziağajŃcych 

dotychczas na terenie ślŃska i Zagğňbia system·w 

komunikacji miejskiej, co spowodowağo, Ũe ZTM jest 

najwiňkszym pod wieloma wzglňdami organizatorem 

transportu w Polsce. W zwiŃzku z czym niniejsza 

Analiza obejmuje przestrzennie zakres dziağalnoŜci 

byğych organizator·w, tj. MZK w Tychach, MZKP 

Tarnowskie G·ry oraz KZK GOP. 

Dodatkowo nadmieniĺ naleŨy, iŨ niniejsza Analiza jest 

podstawŃ aktualizacji plan·w transportowych 

Organizatora publicznego transportu zbiorowego. 

Wyniki dokumentu sŃ kluczowe dla Organizatora 

w zakresie przyjmowanych kryteri·w jakoŜciowych 

Ŝwiadczenia usğug przez Operator·w, z punktu 

widzenia preferowanego taboru autobusowego 

na obszarze objňtym niniejszŃ AnalizŃ. 

 

  

  

 
2 ZTM zostağ powoğany do Ũycia UchwağŃ nr III/16/2017 z dnia 22 listopada 2017 r. z mocŃ obowiŃzywania od dnia 1 stycznia 2018 r. 
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2.2 ElektromobilnoŝĻ w dokumentach strategicznych 

2.2.1 ElektromobilnoŝĻ w strategiach Unii Europejskiej 

Sektor transportu jest jednym z waŨniejszych obszar·w 

podlegajŃcych regulacjom unijnym, ze wzglňdu na sw·j 

powszechny charakter oraz istotny wpğyw na inne 

dziedziny gospodarki i spoğeczeŒstwo. Obecnie 

obowiŃzujŃcymi dokumentami, kt·re sŃ podstawŃ 

prowadzonej polityki transportowej sŃ: 

§ Zielona Ksiŉga ăW kierunku nowej kultury 

mobilnoŝci w mieŝcieó3, kt·ra stanowi 

syntetycznŃ prezentacjň problem·w transportu 

w miastach. W dokumencie poruszono 

zagadnienia zwiŃzane z mobilnoŜciŃ miejskŃ, kt·ra 

powinna wspieraĺ rozw·j gospodarczy, zapewniaĺ 

odpowiedni poziom Ũycia mieszkaŒc·w oraz 

chroniĺ Ŝrodowisko naturalne. WŜr·d wyzwaŒ 

stojŃcych przed europejskimi miastami wskazano 

na: redukcjň zator·w w miastach, redukcjň emisji 

CO2 i obniŨanie poziomu hağasu, niwelowanie 

ograniczeŒ w zakresie rozwoju infrastruktury 

transportowej, eliminowanie ograniczeŒ 

dostňpnoŜci transportu miejskiego dla os·b 

o ograniczonej sprawnoŜci ruchowej (w tym os·b 

niepeğnosprawnych, os·b starszych, rodzin 

z mağymi dzieĺmi) oraz zwiňkszanie poziomu 

bezpieczeŒstwa os·b uczestniczŃcych w ruchu. 

§ Komunikat ăEkologiczny transportó4, w kt·rym 

Komisja Europejska zaproponowağa 

wprowadzenie wsp·lnych ram szacowania 

zewnňtrznych koszt·w transportu oraz realizacjň 

dziağaŒ w zakresie ograniczania hağasu 

kolejowego. W dokumencie pojawiajŃ siň r·wnieŨ 

wnioski dotyczŃce zmiany dyrektywy w sprawie 

pobierania opğat za pojazdy ciňŨarowe. 

§ BiaĠa Ksiŉga ăPlan utworzenia jednolitego 
europejskiego obszaru transportu ð dńũenie 

do osińgniŉcia konkurencyjnego 

i zasobooszcze┐dnego systemu transportuó5, 

w kt·rej podkreŜla siň koniecznoŜĺ zapewnienia 

wzrostu sektora transportu i wspierania mobilnoŜci 

 
3 Komisja Wsp·lnot Europejskich, Zielona Ksiňga ĂW kierunku nowej kultury mobilnoŜci w mieŜcieò, Bruksela 2007 r., SEK (2007) 1209. 
4 Komisja Wsp·lnot Europejskich, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego i Rady ĂEkologiczny transportò, Bruksela 2008 r., SEK (2008) 2206. 
5 Komisja Europejska, Biağa Ksiňga ĂPlan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu ï dŃŨenie do osiŃgniňcia konkurencyjnego 
i zasobooszcze┐dnego systemu transportuò, Bruksela 2011 r., SEK (2011) 391 wersja ostateczna. 
6 Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu EkonomicznoïSpoğecznego i Komitetu Region·w 
ĂEuropejska strategia na rzecz mobilnoŜci niskoemisyjnejò, Bruksela 2016 r., SWD (2016) 244 final. 

przy jednoczesnym ograniczaniu emisji, 

o co najmniej 60% w 2050 r. w stosunku 

do poziom·w z 1990 r. Wskazuje siň 

na koniecznoŜĺ ujednolicenia systemu 

transportowego oraz powszechne 

wykorzystywanie nowoczesnych technologii, 

zar·wno w zakresie wykorzystywanego taboru, jak 

i inteligentnego zarzŃdzania ruchem. 

§ Komunikat ăEuropejska strategia na rzecz 
mobilnoŝci niskoemisyjnejó6 w kt·rym wskazuje 

siň, Ũe potencjağ sektora transportu w zakresie 

moŨliwoŜci obniŨenia jego emisyjnoŜci staje siň 

coraz wiňkszy, a proces przechodzenia 

na mobilnoŜĺ niskoemisyjnŃ trwa. 

Kluczowymi czynnikami rozwoju bňdzie wkğad 

w inwestycje zmierzajŃce do: 

¶ budowy bardziej efektywnego systemu 

transportowego, m.in. poprzez wdraŨanie 

inteligentnych system·w transportowych oraz 

propagowanie multimodalnoŜci; 

¶ szerszego wykorzystania niskoemisyjnych 

alternatywnych Ŧr·değ energii na potrzeby 

transportu, uwzglňdniajŃcego potrzebň tworzenia 

infrastruktury zasilania pojazd·w; 

¶ szerszego wykorzystania pojazd·w 

niskoemisyjnych i bezemisyjnych, poprzez 

uruchomienie interwencji zmierzajŃcej do wsparcia 

producent·w i uŨytkownik·w tego typu pojazd·w. 

W dokumencie tym wskazuje siň, Ũe sukces 

strategii niskoemisyjnej w duŨym stopniu 

uzaleŨniony jest od dziağaŒ podejmowanych przez 

wğadze lokalne, gğ·wnie w obszarze transportu 

publicznego. 
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2.2.2 ElektromobilnoŝĻ w dokumentach krajowych 

Polityka Polski znajduje swoje potwierdzenie 

w krajowych dokumentach strategicznych takich jak: 

§ Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego 

Rozwoju7; zostağa przyjňta przez Radň Ministr·w 

14 lutego 2017 r. i stanowi aktualizacjň 

Ŝredniookresowej strategii rozwoju kraju, 

tj. Strategii Rozwoju Kraju 2020. Dokument ten 

stanowi rozwiniňcie i operacjonalizacjň tzw. Planu 

Morawieckiego, w kt·rym zostağa sformuğowana 

nowa wizja i model rozwoju kraju bňdŃce 

odpowiedziŃ na wyzwania stojńce przed polskń 

gospodarkń. W rozdziale 3.2. przedmiotowego 

dokumentu pn. Peğniejsze wykorzystanie 

potencjağu najwiňkszych polskich aglomeracji 

wskazane jest, Ũe Ă(é)polityka miejska wobec 

obszar·w metropolitalnych koncentrowaĺ siň 

bňdzie na: wsparciu realizacji miejskich 

strategii niskoemisyjnych oraz strategii ZIT, 

kt·re majŃ podstawowe znaczenie dla cel·w 

okreŜlonych w SOR w zakresie reindustrializacji, 

elektromobilnoŜci, ochrony Ŝrodowiska 

i tworzenia warunk·w dla przyciŃgania 

zaawansowanych produktowo inwestycji 

(zeroemisyjny transport publiczny, 

efektywnoŜĺ energetyczna itp.)ò. 

§ Strategia Zr·wnowaũonego Rozwoju 

Transportu do 2030 r.8; zostağa przyjňta 24 

wrzeŜnia 2019 r. Jej gğ·wnym celem jest 

zwiňkszenie dostňpnoŜci transportowej kraju oraz 

poprawa bezpieczeŒstwa uczestnik·w ruchu 

i efektywnoŜci sektora transportowego przez 

utworzenie sp·jnego, zr·wnowaŨonego, 

innowacyjnego i przyjaznego uŨytkownikom 

systemu transportowego na poziomie krajowym, 

europejskim i globalnym. Realizacja tego celu 

wymaga wielu skoordynowanych dziağaŒ, m.in. 

ograniczania negatywnego wpğywu transportu 

na Ŝrodowisko, co jest moŨliwe dziňki rozwojowi 

elektromobilnoŜci przez poszczeg·lne jednostki 

samorzŃdu terytorialnego. 

 
7 Dokument przyjňty uchwağŃ Rady Ministr·w w dniu 14 lutego 2017 r., ĂStrategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020 roku (z perspektywŃ do 2030 
r.), Warszawa 2017 r. 
8 Dokument przyjňty uchwağŃ nr 105/2009 Rady Ministr·w z dnia 24 wrzeŜnia 2019 r. Ministerstwo Infrastruktury, ĂStrategia Zr·wnowaŨonego Rozwoju 
Transportu do 2030 rokuò, Warszawa 2019 r. 
9 Ministerstwo Energii, Plan Rozwoju ElektromobilnoŜci w Polsce ĂEnergia do przyszğoŜciò, Warszawa 2017 r. 
10 Ministerstwo Energii, ĂKrajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnychò, Warszawa 2017 r. 

§ Plan Rozwoju Elektromobilnoŝci w Polsce 
ăEnergia do przyszĠoŝció9; 

Plan Rozwoju ElektromobilnoŜci w Polsce zakğada 

trzy gğ·wne cele, tj. 

Å stworzenie warunk·w dla rozwoju 

elektromobilnoŜci Polak·w; 

Å rozw·j przemysğu elektromobilnoŜci; 

Å stabilizacjň sieci elektroenergetycznej. 

Etap II Plan Rozwoju ElektromobilnoŜci w Polsce 

ĂEnergia do przyszğoŜciò, przewidziany na lata 

2021ï2025 zakğada wzrost popularnoŜci 

pojazd·w elektrycznych, zar·wno indywidualnych 

jak i wykorzystywanych w transporcie zbiorowym. 

Sieĺ infrastruktury dla pojazd·w elektrycznych 

w cağej Polsce ma byĺ przygotowana na obsğugň 

pojazd·w elektrycznych i dostosowana 

do wykorzystania tych pojazd·w jako 

stabilizator·w energetycznych. Dodatkowo 

zakğada siň, Ũe pojazdy elektryczne bňdŃ 

wykorzystywane przez administracjň publicznŃ 

w celu popularyzacji elektromobilnoŜci. 

§ Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury 

paliw alternatywnych10; wyznaczajŃ wraz 

z Planem Rozwoju ElektromobilnoŜci w Polsce 

cele dla rozwoju elektromobilnoŜci, jakie 

planowane sŃ do osiŃgniňcia do koŒca 2025 r.  
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2.3 Konsultacje spoĠeczne  

Niniejsza Analiza koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych 

z wykorzystaniem autobus·w zeroemisyjnych 

w publicznym transporcie zbiorowym organizowanym 

przez G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskŃ Metropoliň poddana 

zostağa trzytygodniowym konsultacjom spoğecznym, 

kt·re trwağy od 27.10.2021 r. do 17.11.2021 r. ï zgodnie 

z zasadami okreŜlonymi w dziale III w rozdziale 1 i 3 

Ustawy z dnia 3 paŦdziernika 2008 r. o udostňpnianiu 

informacji o Ŝrodowisku i jego ochronie, udziale 

spoğeczeŒstwa w ochronie Ŝrodowiska oraz o ocenach 

oddziağywania na Ŝrodowisko (Dz.U. 2021 poz. 247 t.j.).  

Celem konsultacji spoğecznych byğo poinformowanie 

spoğecznoŜci G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii 

o dziağaniach przewidzianych do realizacji w ramach 

AKK oraz stworzenie wszystkim zainteresowanym 

moŨliwoŜci zgğaszania uwag i wskazania rozwiŃzaŒ 

preferowanych.  

W ramach procesu konsultacji spoğecznych 

dla mieszkaŒc·w wpğynňğy dwie uwagi, kt·re nie zostağy 

uwzglňdnione w przedmiotowym dokumencie. 

Protok·ğ z konsultacji spoğecznych stanowi ZağŃcznik 

nr 3 do niniejszego opracowania. 

Opracowana i poddana konsultacjom spoğecznym 

Analiza, zgodnie z art. 37 ust. 4, zostağa przekazana: 

ministrowi wğaŜciwemu do spraw energii, ministrowi 

wğaŜciwemu do spraw gospodarki i ministrowi 

wğaŜciwemu do spraw Ŝrodowiska. 
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2.4 Cel opracowania 

Gğ·wnym celem opracowania jest ocena efektywnoŝci 

finansowej i spoĠecznoðekonomicznej Inwestycji 

polegajŃcej na zakupie taboru zeroemisyjnego ï 

poprzez przeprowadzenie analizy koszt·w i korzyŜci. 

Cel zostanie osiŃgniňty poprzez realizacjň cel·w 

szczeg·ğowych, w tym: 

§ wytypowanie oraz kwantyfikacjŉ koszt·w 
finansowych i spoĠecznoðekonomicznych 

taboru istniejńcego oraz bŉdńcego 

przedmiotem Inwestycji; 

§ wskazanie i wycenŉ korzyŝci finansowych 
i spoĠecznoðekonomicznych pĠynńcych 

z zastosowania taboru zeroemisyjnego. 
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2.5 Podmiot opracowania 

 
Rysunek 1. Lokalizacja G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowska Metropolia zrzesza 41 

gmin i miast centralnej czňŜci wojew·dztwa ŜlŃskiego 

i poprzez swojŃ jednostkň ï ZarzŃd Transportu 

Metropolitalnego ï realizuje zadania polegajŃce 

na planowaniu, organizowaniu i zarzŃdzaniu 

publicznym transportem zbiorowym. Podstawowym 

zadaniem publicznego transportu zbiorowego 

organizowanego przez ZTM jest zapewnienie 

pasaŨerskich usğug przewozowych na obszarze GZM 

oraz gmin, z kt·rymi zawarto stosowne porozumienia. 

Lokalizacjň wszystkich gmin GZM oraz gmin, z kt·rymi 

zawarto porozumienie w sprawie powierzenia 

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii zadania 

wğasnego gmin, tj. peğnienia funkcji organizatora 

publicznego transportu zbiorowego przedstawiono 

na Rysunku 2. 
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Rysunek 2. Lokalizacja wszystkich gmin GZM oraz gmin, z kt·rymi zawarto porozumienie w sprawie powierzenia G·rnoŝlńskoð
ZagĠŉbiowskiej Metropolii zadania wĠasnego gmin, tj. peĠnienia funkcji organizatora publicznego transportu zbiorowego 
ťr·dğo: opracowanie wğasne.  
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56 1 719 6 830 500 

   
 

Miast i gmin (na terenie GZM oraz 
gmin sńsiadujńcych z GZM) 

Pojazd·w pod szyldem ZTM Stanowisk przystankowych Tablic Systemu 
Dynamicznej Informacji 

Pasaũerskiej 
 

 

System publicznego transportu zbiorowego 

organizowany przez ZTM jest najwiňkszym w Polsce 

pod wzglňdem obsğugiwanego obszaru oraz liczby linii 

komunikacyjnych (464 linie11). System publicznego 

transportu zbiorowego organizowanego przez ZTM 

moŨna podzieliĺ na nastňpujŃce podsystemy: 

§ transportu autobusowego; 

§ transportu tramwajowego; 

§ transportu trolejbusowego. 

 
11 Stan na sierpieŒ 2021 r. 
12 605 stanowisk tramwajowych; 94 przystanki trolejbusowe. 
13 ZTM nie jest organizatorem publicznego transportu zbiorowego na obszarze gminy Rudziniec, kt·ra usğugi uŨytecznoŜci publicznej w zakresie transportu 
organizuje samodzielnie. 

Na obszarze, na kt·rym Organizatorem publicznego 

transportu zbiorowego jest GZM, funkcjonujŃ ğŃcznie 

3 284 przystanki, z czego na samym terenie GZM jest 

ğŃcznie 3 028. Pojazdy kursujŃce na zlecenie ZTM 

obsğugujŃ 6 830 stanowisk przystankowych12 

na obszarze 41 gmin GZM13 oraz 15 gmin, z kt·rymi 

zawarto porozumienie w sprawie powierzenia GZM 

zadania wğasnego gmin, tj. peğnienia funkcji 

organizatora publicznego transportu zbiorowego.  
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Rysunek 3. SieĻ stanowisk przystankowych na terenie G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii oraz gmin, z kt·rymi zawarto porozumienie w sprawie powierzenia G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii 
zadania wĠasnego gmin, tj. peĠnienia funkcji organizatora publicznego transportu zbiorowego 
ťr·dğo: opracowanie wğasne z wykorzystaniem otwartych danych ZTM.
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Na terenie G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii 

funkcjonuje 22 Operator·w ŜwiadczŃcych usğugi 

na sieci autobusowej, tramwajowej i trolejbusowej. 

DominujŃcy udziağ w rynku transportu autobusowego 

posiadajŃ podmioty komunalne, kt·re odpowiedzialne 

sŃ za realizacjň ponad 60% wielkoŜci pracy 

eksploatacyjnej. Pozostağe przewozy realizowane 

sŃ przez przedsiňbiorstwa prywatne, kt·re czňsto 

realizujŃ zadania operatorskie w formie konsorcj·w, 

kt·re zostağy zawiŃzane w celu realizacji okreŜlonych 

zadaŒ przewozowych. Operatorzy obsğugujŃ 

pojedyncze linie lub pakiety linii.  

W zakresie rynku publicznego transportu zbiorowego 

organizowanego przez ZTM moŨna wskazaĺ 

nastňpujŃce podmioty komunalne: 

§ Tramwaje ślŃskie S.A. ï akcjonariuszami 

sŃ gminy, na terenie kt·rych sp·ğka realizuje 

przewozy tj.: Bytom, Chorz·w, CzeladŦ, DŃbrowa 

G·rnicza, Gliwice, Katowice, Mysğowice, Ruda 

ślŃska, Siemianowice ślŃskie, Sosnowiec, 

świňtochğowice, Zabrze; 

§ Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z o.o. ï wğaŜcicielem 

jest gmina Tychy; 

§ Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. 
w Sosnowcu ï wğaŜcicielem sŃ gminy: Sosnowiec, 

DŃbrowa G·rnicza, Bňdzin, CzeladŦ oraz GZM; 

§ Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Katowice 
Sp. z o.o. ï wğaŜcicielem sŃ gminy: Katowice, 

Siemianowice ślŃskie, Chorz·w; 

§ Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o. o. 

w Gliwicach ï wğaŜcicielem sŃ gminy: Gliwice, 

Zabrze, Knur·w, Gierağtowice, Zbrosğawice oraz 

GZM; 

§ Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. 
w Tychach ï wğaŜcicielem jest gmina Tychy oraz 

GZM; 

§ Przedsiňbiorstwo Komunikacji Metropolitalnej 

Sp. z o.o. w świerklaŒcu ï wğaŜcicielem jest GZM. 

Szczeg·ğowy wykaz Operator·w wraz z liniami, kt·re 

sŃ przez nich obsğugiwane zostağ zawarty w Tabeli 1. 

 

 

Tabela 1. Wykaz Operator·w wraz z numerami linii ŝwiadczńcych obecnie usĠugi na terenie GZM oraz Gmin, kt·re zawarĠy z GZM 
porozumienie na organizacjŉ PTZ (stan na 21.10.2021 r.)

Lp. Operator ObsĠugiwane linie komunikacyjne 

1.  A21 Sp. z o.o. ŧory 96, 231, 672, 672N 

2.  CityïLine 2 Sp. z o.o. 647, 982 

3.  EUROZEBRA Sp. z o.o. 900 

4.  FPHU Mağgorzata Kurkowska 949, 959 

5.  INTRANS Usğugi Transportowe i Edukacyjne 916, 922, 937, 973, Tï14 

6.  Kğosok Sp. z o.o., Sp. k. 89, 111, 147, 232, 234, 242, 243, 636, 850, 954, 998 

7.  Konsorcjum (Feniks V Sp. z o.o., PKS S.A. ŧary) 86, 286 

8.  
Konsorcjum (INTRANS Usğugi Transportowe i Edukacyjne, Krzysztof 
Pawelec Usğugi Transportowe) 

921 

9.  
Konsorcjum (Kğosok Sp. z o.o., Sp. k., METEOR Sp. z o.o., Usğugi 
Transportowe Pawelec Krzysztof) 

23 

10.  Konsorcjum (Kğosok Sp. z o.o., Sp. k., Pawelec, A21, PKS Poğudnie) AP1, AP2, AP3, AP4 

11.  
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, INTRANS 
Usğugi Transportowe i Edukacyjne, Usğugi Przewozowe Lucjan BroŨek) 

901 

12.  
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, Kğosok  
Sp. z o.o., Sp. k., ASKA Joanna Kağek, Transport Benedykt Nowak) 

39, 121, 127, 139, 167, 183, 201, 227, 623, 623N 

13.  
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, 
Przedsiňbiorstwo Komunikacji Metropolitalnej Sp. z o.o.  

M3 

14.  
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, 
Przedsiňbiorstwo Przewozowe Mağgorzata Trestka) 

148,185 



Analiza koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych z wykorzystaniem autobus·w zeroemisyjnych w publicznym 
transporcie zbiorowym organizowanym przez G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskŃ Metropoliň 

  19 | S t r o n a 

15.  
Konsorcjum (LZ Lazar Sp·ğka Jawna, PKS Poğudnie Sp. z o.o., A21 
Sp. z o.o.) 

860 

16.  Konsorcjum (METEOR Sp. z o.o., IREXï1 Sp. z o.o.) 22, 25, 73, 169, 176, 600, 663, 880 

17.  
Konsorcjum (METEOR Sp. z o.o., IREXï1 Sp. z o.o., Krzysztof 
Pawelec Usğugi Transportowe) 

118 

18.  Konsorcjum (METEOR Sp. z o.o., Usğugi Przewozowe IREX) M4 

19.  Konsorcjum (Meteor Sp. z o.o., IREXï1 Sp. z o.o., TRANSGčR S.A.) 155, 255 

20.  
Konsorcjum (PKM w świerklaŒcu Sp. z o.o., Transport Benedykt 
Nowak, T. Rzemyk) 

3, 5, 17, 19, 53, 64, 78, 83, 85, 87, 94, 103, 105, 112, 
119, 129, 134, 142, 143, 145, 151, 152, 153, 158, 173, 
174, 179, 180, 189, 191, 192, 203, 204, 205, 206, 207, 
208, 225, 246, 283, 289, 614, 615, 625, 646, 670, 671, 
712, 717, 736, 737, 738, 739, 742, 743, 747, 748, 780, 
791 

21.  
Konsorcjum (PKS Poğudnie Sp. z o.o., Krzysztof Pawelec Usğugi 
Transportowe, A21) 

79, 107, 125, 200, 721, 722, 904N 

22.  
Konsorcjum (PKS Poğudnie Sp. z o.o., S.J. LZ Apolinary Lazar, Marcin 
Lazar) 

969 

23.  
Konsorcjum (S.J. LZ Apolinary Lazar, Marcin Lazar, PKS Poğudnie  
Sp. z o.o.) 

140, 222, 609, 619, 634, 637, 664, 665 

24.  
Konsorcjum (S.J. LZ Apolinary Lazar, Marcin Lazar, Transport 
Benedykt Nowak, PKS Poğudnie Sp. z o.o.) 

52, 164, 264, 700 
 

25.  Konsorcjum (Transg·r S.A., Elbud Sp. J, Meteor Sp. z.o.o.) 166, 219, 223, 995 

26.  Konsorcjum (Transport Benedykt Nowak, METEOR Sp. z o.o.) 146 

27.  Konsorcjum (VïBUS Sp. z o.o., A21 Sp. z o.o.) 51, 154 

28.  Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe 
15, 20, 41, 67, 92, 97, 113N, 132, 135, 144, 165, 184, 
198, 199, 270, 292, 608, 708, 720, 735, 912, 913 

29.  MURGčRïTRANS Sp. z o. o. 224, 924 

30.  PKS Poğudnie Sp. z o.o. 2A* 

31.  Przedsiňbiorstwo Komunikacji Metropolitalnej Sp. z o.o. w świerklaŒcu 
80, 114, 168, 250, 288, 750, M102, Tï11, Tï17, Tï40, 
Tï47 

32.  Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach 

6, 8, 32, 32N, 47, 57, 58, 59, 60, 60N, 71, 81, 93, 120, 
126, 156, 178, 186, 187, 194, 194N, 195, 197, 202, 236, 
259, 280, 617, 617N, 624, 648, 650, 659, 669, 676, 677, 
692, 692N, 699, 702, 710, 840,840N, 932, A4, A4N, M1, 
M24 

33.  Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach 

0, 7, 7N, 9, 10, 11, 12, 13, 30, 30N, 37, 43, 44, 46, 48, 
50, 66, 70, 72, 74, 76, 76N, 108, 109, 110, 115, 130, 
130N, 133, 138, 149, 170, 177, 190, 193, 196, 296, 297, 
297N, 632, 653, 657, 657N, 662, 673, 674, 688, 689, 
830, 905N, 906N, 910, 911, 911N, 931, 940, 950, 974, 
M24, M101, Zï1 

34.  Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu 

16, 18, 24, 26, 27, 28, 34, 35, 40, 52, 49, 55, 61, 84, 88, 
90, 91, 99, 100, 104, 106, 116, 150, 160, 160S, 175, 182, 
188, 220, 221, 235, 237, 260, 269, 275, 299, 603, 604, 
605, 606, 616, 622, 635, 644, 690, 716, 723, 769, 800, 
805, 807, 808, 813, 814, 817, 818, 835, 902N, 903M, 
928, 935, 984, M2, M4 

35.  Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Tychach 

1, 1N, 2, 4, 14, 21, 29, 31, 33, 36, 45, 56, 65, 69, 75, 82, 
95, 101, 128, 131, 137, 157, 181, 245, 252, 253, 254, 
262, 268, 273, 274, 294, 505, 515, 525, 536, 551, 554, 
620, 627,655, 686, 696, 972, J, K, L, M18, M22, M108, 
P, R, S, Sz2, Sz3, Sz4, W 

36.  Przedsiňbiorstwo Transportowe Ğukasz Ğach 159 

37.  Tramwaje ślŃskie S.A. 
0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 
22, 23, 24, 26, 27, 28, 35, 36, 38, 43, 45, 46, 49, Tï3, 
Tï 6 

38.  TRANSGčR S.A. 162, 230, 695, 788, 920, 930 

39.  Transport Benedykt Nowak 98 

40.  Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z o.o. A, B, C, D, E, F, G, H 

41.  Usğugi Przewozowe Lucjan BroŨek 102,707 

*na linii honorowane sŃ bilety ZTM. Organizatorem linii jest gmina Myszk·w. 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych na stronie https://rj.metropoliaztm.pl/operatorzy/ [dostňp: 21.10..2021 r.]. 

https://rj.metropoliaztm.pl/operatorzy/
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2.5.1. Charakterystyka spoĠecznoðgospodarcza obszaru objŉtego niniejszń Analizń 
 

 

Rysunek 4. Liczba ludnoŝci na obszarze G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie og·lnodostňpnych danych GUS. Stan na 31.12.2020 r. 
 
Tabela 2. Struktura liczby ludnoŝci na obszarze G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii 

Gmina/miasto 
w wieku 

przedprodukcyjnym  
ð 14 lat i mniej 

w wieku 
produkcyjnym:  

15ð59 lat kobiety,  
15ð64 lata 
mŉũczyŧni 

w wieku 
poprodukcyjnym 

Razem 

Bŉdzin 7590 33754 14664 56008 

Bieruœ 3125 12472 3778 19375 

Bobrowniki 1670 7362 3090 12122 

Bojszowy 1535 5199 1311 8045 

Bytom 21867 101107 40281 163255 

CheĠm Ŝlński 1038 4013 1352 6403 

Chorz·w 15752 65868 25226 106846 

Czeladŧ 3969 18412 8658 31039 

Dńbrowa G·rnicza 15775 70607 31903 118285 

GieraĠtowice 2137 7580 2535 12252 

Gliwice 25553 106276 45220 177049 

Imielin 1604 5837 1828 9269 

Katowice 37962 174741 77850 290553 
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Knur·w 5875 23482 8444 37801 

Kobi·r 811 3126 1034 4971 

Lŉdziny 2803 10876 3052 16731 

ğaziska G·rne 3487 13951 4692 22130 

Mierzŉcice 1076 4787 1760 7623 

MikoĠ·w 6800 25100 9103 41003 

MysĠowice 11681 46753 16125 74559 

Oũarowice 850 3664 1292 5806 

Piekary Ŝlńskie 7801 33502 13399 54702 

Pilchowice 2053 7736 2349 12138 

Psary 1717 7542 3009 12268 

Pyskowice 2569 11582 4304 18455 

Radzionk·w 2421 10433 4049 16903 

Ruda Ŝlńska 21063 84579 30781 136423 

Rudziniec 1572 6892 2218 10682 

Siemianowice Ŝlńskie 9388 40149 16733 66270 

Siewierz 1805 7564 3018 12387 

SĠawk·w 944 4242 1749 6935 

Sosnowiec 24445 116702 56439 197586 

Soŝnicowice 1336 5625 1945 8906 

Ŝwierklaniec 1989 7941 2575 12505 

ŜwiŉtochĠowice 6984 30112 12012 49108 

Tarnowskie G·ry 9176 37348 15232 61756 

Tychy 19109 76117 31645 126871 

Wojkowice 1150 5479 2248 8877 

Wyry 1664 5493 1443 8600 

Zabrze 22887 106712 41325 170924 

ZbrosĠawice 2470 10454 3461 16385 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie og·lnodostňpnych danych GUS. Stan na 31.12.2020 r. 
 

W poszczeg·lnych gminach wchodzŃcych w skğad 

GZM sytuacja pod wzglňdem demograficznym jest 

zr·Ũnicowana. Najwiňksza liczba mieszkaŒc·w 

odnotowana zostağa w Katowicach, Gliwicach, Zabrzu, 

Bytomiu i Sosnowcu. Natomiast najwiňkszŃ gňstoŜĺ 

zaludnienia obserwuje siň w świňtochğowicach, 

Chorzowie, Siemianowicach ślŃskich, Bytomiu, 

Sosnowcu i Zabrzu. NajmniejszŃ gňstoŜĺ zaludnienia 

odnotowano w SoŜnicowicach oraz RudziŒcu ï poniŨej 

100 [os·b/km2]. Dla 13 gmin spoŜr·d 41 tworzŃcych 

Metropoliň zauwaŨa siň wzrost gňstoŜci zaludnienia 

na przestrzeni ostatnich kilku lat.

W gminach Metropolii moŨna zaobserwowaĺ tendencje 

podobne jak w wojew·dztwie ŜlŃskim, tj. spadek liczby 

mieszkaŒc·w w wieku produkcyjnym oraz wzrost liczby 

ludnoŜci w wieku poprodukcyjnym. Odsetek os·b 

w wieku poprodukcyjnym wynosi okoğo 24,3%, 

natomiast os·b w wieku produkcyjnym Ŝrednio 59,2%. 

średni odsetek os·b w wieku poniŨej 18 roku Ũycia 

to 16,5%.
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Rysunek 5. GŉstoŝĻ zaludnienia na obszarze G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie og·lnodostňpnych danych GUS. Stan na 31.12.2020 r. 

 

Przedstawione na poniŨszym rysunku prognozy liczby 

ludnoŜci do 2030 r. wskazujŃ na spadek liczby ludnoŜci 

w Metropolii (o okoğo 6,94%). Dla miast na prawach 

powiatu przewidywany spadek wynosi 10,10%. 

Najwiňkszy prognozowany wzrost liczby mieszkaŒc·w 

przewidywany jest dla gminy Wyry i wynosi okoğo 

16,97% w 2030 r., natomiast najwiňkszy spadek 

prognozuje siň w latach 2025 ï 2030 dla Sosnowca 

(o 11,37%) i odpowiednio w latach 2030 ï 2035 dla 

Siemianowic ślŃskich ï miasta na prawach powiatu 

(o 17,39%).

 
Rysunek 6. Prognozowana zmiana liczby ludnoŝci do 2030 r. na obszarze G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie og·lnodostňpnych danych GUS. Stan na 31.12.2020 r.
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2.5.2. Istniejńca sieĻ komunikacyjna14 

 

424 8 31 10 

    

Linii autobusowych Linii trolejbusowych Linii tramwajowych Linii metropolitalnych 

Rysunek 7. Rodzaj transportu funkcjonujńcy na terenie gmin wchodzńcych w skĠad GZM 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

 
14 Zgodnie ze stanem na dzieŒ 20.08.2021 r. 
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Sieĺ autobusowa 

Transport autobusowy funkcjonuje na terenie 40 gmin 

GZM (bez RudziŒca) i obejmuje 424 linie15 

komunikacyjne, w tym: 

§ 378 linii normalnych; 

§ 10 linii metropolitalnych; 

§ 23 linie nocne; 

§ 4 linie ekspresowe na lotnisko; 

§ 9 linii zastňpczych.  

CharakterystycznŃ cechŃ omawianego systemu jest 

duŨa liczba linii normalnych, kt·ra wynika 

z policentrycznego charakteru GZM oraz uwarunkowaŒ 

historycznych. Efektem takiego stanu rzeczy dla 

pasaŨer·w jest moŨliwoŜĺ dojazdu do wielu, czňsto 

odlegğych miejsc w Metropolii bez koniecznoŜci 

przesiadki, jednak czasy przejazdu nie zawsze 

sŃ konkurencyjne w por·wnaniu z transportem 

indywidualnym.  

Sieĺ poğŃczeŒ obsğugiwanych taborem autobusowym 

przedstawiono na Rysunku 8. 

Rysunek 8.Schemat tras przejazdu linii autobusowych na terenie G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii oraz gmin, z kt·rymi 
zawarto porozumienie w sprawie powierzenia G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii zadania wĠasnego gmin, tj. peĠnienia funkcji 
organizatora publicznego transportu zbiorowego 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 
15 Stan na sierpieŒ 2021 r.  
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Sieĺ tramwajowa 

Podsystem transportu tramwajowego obejmuje 31 linii 

komunikacyjnych16 na obszarze 13 miast wchodzŃcych 

w skğad GZM (Bňdzin, Bytom, Chorz·w, CzeladŦ, 

DŃbrowa G·rnicza, Gliwice, Katowice, Mysğowice, 

Ruda ślŃska, Siemianowice ślŃskie, Sosnowiec, 

świňtochğowice i Zabrze). Do tej grupy miast zaliczono 

r·wnieŨ Gliwice, gdzie na terenie miasta zlokalizowane 

sŃ zajezdnia tramwajowa i tylko jeden przystanek 

ĂGliwice Zajezdniaò, kt·ry jest przystankiem kraŒcowym 

dla niekt·rych linii lub kurs·w handlowych zwiŃzanych 

ze zjazdami do zajezdni i wyjazdami tramwaj·w 

na obsğugiwane trasy. W tym kontekŜcie realizowana 

na terenie miasta praca eksploatacyjna ma marginalne 

znaczenie dla obsğugi potrzeb przewozowych 

mieszkaŒc·w Gliwic17.  

Operatorem tego podsystemu jest sp·ğka Tramwaje 

ślŃskie S.A. ĞŃczna dğugoŜĺ torowisk podsystemu 

komunikacji tramwajowej wynosi okoğo 338,6 km toru 

pojedynczego. PodkreŜliĺ naleŨy, Ũe w skali 

funkcjonujŃcych wsp·ğczeŜnie sieci tramwajowych 

w Polsce, udziağ linii jednotorowych w cağoŜci dğugoŜci 

sieci jest znaczŃcy, co ma negatywny wpğyw na proces 

organizacji przewoz·w tramwajowych.  

Sieĺ poğŃczeŒ obsğugiwanych taborem tramwajowym 

przedstawiono na Rysunku 9. 

Rysunek 9. Schemat tras przejazdu linii tramwajowych na terenie G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii oraz gmin, z kt·rymi 
zawarto porozumienie w sprawie powierzenia G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii zadania wĠasnego gmin, tj. peĠnienia funkcji 
organizatora publicznego transportu zbiorowego 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 
16 Stan na paŦdziernik 2021 r. 
17 Uchwağa nr XXXIII/262/2021 Zgromadzenia G·rnoŜlŃsko-Zagğňbiowskiej Metropolii z dnia 17 marca 2021 r. w sprawie uchwalenia ĂPlanu Zr·wnowaŨonego 
Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla obszaru G·rnoŜlŃsko-Zagğňbiowskiej Metropolii oraz gmin, z kt·rymi zawarto porozumienie w sprawie 
powierzenia G·rnoŜlŃsko-Zagğňbiowskiej Metropolii zadania wğasnego gmin, tj. peğnienie funkcji organizatora publicznego transportu zbiorowegoò. 



Analiza koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych z wykorzystaniem autobus·w zeroemisyjnych w publicznym 
transporcie zbiorowym organizowanym przez G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskŃ Metropoliň 

 

26 | S t r o n a 

 

Sieĺ trolejbusowa 

Podsystem transportu trolejbusowego wystňpuje 

wyğŃcznie na obszarze miasta Tychy. Przewozy 

prowadzone sŃ na 8 liniach trolejbusowych18, 

oznaczonych literami od A do H, o ğŃcznej dğugoŜci 

okoğo 56,3 km (linia H obsğugiwana jest wyğŃcznie 

autobusami elektrycznymi). 

Operatorem podsystemu transportu trolejbusowego 

sŃ Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z o.o. (TLT).  

Sieĺ poğŃczeŒ obsğugiwanych taborem trolejbusowym 

przedstawiono na Rysunku 10. 

Rysunek 10. Schemat tras przejazdu linii trolejbusowych na terenie G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii oraz gmin, z kt·rymi 
zawarto porozumienie w sprawie powierzenia G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii zadania wĠasnego gmin, tj. peĠnienia funkcji 
organizatora publicznego transportu zbiorowego 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

  

  

 
18 Stan na paŦdziernik 2021 r. 
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PoniŨsza ilustracja przedstawia wskaŦnik gňstoŜci 

autobusowej sieci komunikacyjnej. Najwiňksze 

zagňszczenie linii autobusowych odnotowuje siň 

na obszarze gmin OŨarowice, Bobrowniki, Mierzňcice 

oraz Tarnowskie G·ry, natomiast najwiňksze 

zagňszczenie linii trolejbusowych odnotowuje siň 

na terenie miasta Tychy, a linii tramwajowych na terenie 

gminy Bňdzin (Rysunek 12). 

 
Rysunek 11. Wskaŧnik gŉstoŝci sieci komunikacyjnej. Transport autobusowy na terenie G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

 
Rysunek 12. Wskaŧnik gŉstoŝci sieci komunikacyjnej. Transport tramwajowy i trolejbusowy na terenie G·rnoŝlńsko-
ZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 
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Transport kolejowy 

Sieĺ kolejowa wojew·dztwa ŜlŃskiego odgrywa istotnŃ 

rolň w zakresie obsğugi przewoz·w pasaŨerskich 

i towarowych w ukğadzie krajowym, regionalnym 

i lokalnym. W wojew·dztwie ŜlŃskim gňstoŜĺ linii 

kolejowej wynosiğa w 2020 r. 15,5 km/100km2. 

Cağkowita dğugoŜĺ sieci kolejowej na obszarze 

wojew·dztwa to 1 912 km, przy czym 1 732 km 

zelektryfikowanych (ok. 90,6%). SpoŜr·d 41 gmin 

tworzŃcych GZM na obszarze 14 jednostek 

terytorialnych nie sŃ eksploatowane linie kolejowe, 

na kt·rych realizowany jest ruch pasaŨerski19.  

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowska Metropolia od 2019 r. 

wsp·ğfinansuje poğŃczenia realizowane przez Koleje 

ślŃskie. Pozwala to poprzez lepsze wykorzystanie 

dostňpnej infrastruktury na rozszerzenie oferty 

przewozowej na obszarze GZM. W 2019 r. za kwotň 1,2 

mln zğ dofinansowano 15 poğŃczeŒ. W 2020 r. kwota 

dofinansowania wzrosğa do 6 mln zğ, co pozwoliğo 

na dofinansowanie 40 poğŃczeŒ. W 2021 r. kwota 

dofinansowania w wysokoŜci 9,2 mln zğ obejmie 48 

poğŃczeŒ. 

Sieĺ linii kolejowych przedstawiono na Rysunku 13. 

 

 
Rysunek 13. SieĻ linii kolejowych na terenie G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: http://infogzm.metropoliagzm.pl/mapy/Mapy.html 

 

  

 
19 ťr·dğo danych: Gğ·wny UrzŃd Statystyczny, Bank Danych Lokalnych. Stan na 31.12.2020 r. 

http://infogzm.metropoliagzm.pl/mapy/Mapy.html
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2.5.3 Charakterystyka floty Operator·w 

 

1719 pojazd·w20, w tym: 
 

3121 148 23 39 310 

     

Autobusy 
elektryczne 

Autobusy 
zasilane CNG 

Trolejbusy 
Autobusy 

hybrydowe 
Wagon·w 

tramwajowych 

Tabor autobusowy 

Tabor autobusowy obsğugujŃcy sieĺ komunikacji 

autobusowej na terenie GZM skğada siň z 1386 

pojazd·w (naleŨŃcych do 22 Operator·w22). średnia 

wieku autobus·w wynosi 11,88, a 31,46% autobus·w 

jest starszych niŨ 10 lat. Struktura wiekowa taboru 

zostağa przedstawiona na poniŨszym wykresie. 

 
Wykres 1. Struktura wiekowa autobus·w ŝwiadczńcych usĠugi na terenie GZM 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. Stan na wrzesieŒ 2021 r. 

 
20 Z uwzglňdnieniem stan taboru tramwajowego. 
21 Zgodnie ze stanem na wrzesieŒ 2021 r. 
22 Nie uwzglňdnia siň w tym przypadku konsorcj·w. 
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Najliczniej wykorzystywane sŃ autobusy zasilane 

olejem napňdowym. Pojazdy wykorzystujńce paliwa 

alternatywne (autobusy zasilane skompresowanym 

gazem ziemnym CNG oraz autobusy elektryczne) 

stanowiń stale rosnńcy procent caĠkowitej liczby 

pojazd·w. 

 

 

 

 

Na terenie GZM najliczniejszŃ grupŃ wykorzystywanŃ 

do obsğugi sieci komunikacyjnej sa autobusy 

speğniajŃce normň emisji spalin EURO 5 (Wykres 3). 

 
Wykres 2. PodziaĠ taboru autobusowego wykorzystywanego 
do obsĠugi sieci GZM ze wzglŉdu na rodzaj napŉdu 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych 
przez ZTM. Stan na wrzesieŒ 2021 r.

 

 
Wykres 3. PodziaĠ taboru autobusowego wykorzystywanego do obsĠugi sieci GZM ze wzglŉdu na normŉ emisji spalin EURO 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. Stan na wrzesieŒ 2021 r. 

 

Najwiňcej autobus·w wykorzystywanych przy 

Ŝwiadczeniu usğug publicznej komunikacji zbiorowej 

charakteryzuje siň dğugoŜciŃ pomiňdzy 8 m a 12 m (867 

szt.), natomiast najmniej pojazd·w cechuje siň 

dğugoŜciŃ poniŨej 8 m (30 szt.). Autobus·w o dğugoŜci 

powyŨej 12 m jest ğŃcznie 487 szt. 

 

  
Wykres 4. PodziaĠ taboru autobusowego wykorzystywanego do obsĠugi sieci GZM ze wzglŉdu na dĠugoŝĻ pojazdu 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. Stan na wrzesieŒ 2021 r. 
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Tabela 3. Zestawienie taboru autobusowego wykorzystywanego do obsĠugi sieci GZM ze wzglŉdu na dĠugoŝĻ pojazdu oraz normŉ 
emisji spalin EURO 23

  
Norma emisji spalin 

  
EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6 ELEKTRYCZNY Razem 

D
Ġ
u
g
o
ŝ
Ļ
 
p
o
j
a
z
d
u
 
[
m
]

 

5,50  2     2 

6,00   1  12  13 

7,50  1 2 11 1  15 

7,91   2    2 

8,00   2 20 18  40 

8,50  1 1 31 4  37 

8,55     3  3 

8,60   2    2 

8,90    1   1 

9,50    1 3  4 

10,00   1  7  8 

10,50    5 8  13 

10,80     12  12 

12,00 7 115 29 274 302 21 748 

15,00 4 41 7 48 9  109 

18,00 6 23 52 141 145 10 377 

 Razem 17 183 99 532 524 31 1386 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. Stan na wrzesieŒ 2021 r. 

 

Prawie cağy tabor autobusowy (okoğo 99%) obsğugujŃcy 

linie komunikacyjne wchodzŃce w skğad systemu 

transportowego organizowanego przez ZTM jest 

niskopodğogowy i wyposaŨony w pochylniň najazdowŃ 

dla os·b poruszajŃcych siň na w·zkach inwalidzkich.  

   

80,37% 91,26% 100,00% 

Czujniki otwarcia / zamkniňcia drzwi 
UrzŃdzenia do prowadzenia informacji 

pasaŨerskiej 
Elektroniczne kasowniki 

   

100,00% 47,11% 81,43% 

UrzŃdzenia śKUP Klimatyzacja przestrzeni pasaŨerskiej 
Ukğad przyklňku umoŨliwiajŃcy obniŨenie 

podğogi pojazdu do wysokoŜci przystanku 

   

51,88% 23,41% 97,54% 

System monitoringu wizyjnego 

wewnňtrznego i zewnňtrznego 

UrzŃdzenie do pomiaru i gromadzenia 

informacji o liczbie przewiezionych 

pasaŨer·w 

Drzwi zapewniajŃce dostňp dla w·zk·w 

inwalidzkich 

 
23 Tabela nie uwzglňdnia trolejbus·w bňdŃcych na stanie TLT. Zgodnie ze stanem na wrzesieŒ 2021 r. 
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Tabor tramwajowy 

Tabor tramwajowy obsğugujŃcy sieĺ komunikacji 

tramwajowej na terenie GZM skğada siň z 31024 

wagon·w tramwajowych. Stan techniczny omawianego 

taboru tramwajowego od kilku lat ulega stopniowej 

i regularnej poprawie o czym ŜwiadczŃ zakupy nowych 

skğad·w tramwajowych w latach 2020ï2021. 

Tramwaje ślŃskie dysponujŃ 32 tramwajami 

wyprodukowanymi i wprowadzonymi do ruchu w 2020 r. 

oraz 18 skğadami wyprodukowanymi i wprowadzonymi 

do ruchu w 2021 r.  

WŜr·d taboru tramwajowego zdecydowanie wyŨszy jest 

takŨe udziağ pojazd·w wysokopodğogowych, co moŨe 

stanowiĺ barierň dla os·b niepeğnosprawnych 

i o ograniczonej mobilnoŜci.

 
Wykres 5. Struktura wiekowa tramwaj·w ŝwiadczńcych usĠugi na terenie GZM ze wzglŉdu na wiek taboru 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez Tramwaje ślŃskie S.A.

 

 

   

99,34% 99,34% 100,00% 

Czujniki otwarcia / zamkniňcia drzwi 
UrzŃdzenia do prowadzenia informacji 

pasaŨerskiej 
Elektroniczne kasowniki 

   

100,00% 3,30% ð 

UrzŃdzenia śKUP Klimatyzacja przestrzeni pasaŨerskiej 
Ukğad przyklňku umoŨliwiajŃcy obniŨenie 

podğogi pojazdu do wysokoŜci przystanku 

   

68,32% 0,00% 25,74% 

System monitoringu wizyjnego 

wewnňtrznego i zewnňtrznego 

UrzŃdzenie do pomiaru i gromadzenia 

informacji o liczbie przewiezionych 

pasaŨer·w 

Drzwi zapewniajŃce dostňp dla w·zk·w 

inwalidzkich 

 

 
24 Zgodnie ze stanem na wrzesieŒ 2021 r. 
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Tabor trolejbusowy 

Tabor trolejbusowy obsğugujŃcy sieĺ komunikacji 

trolejbusowej na terenie GZM skğada siň z 2325 

jednoczğonowych pojazd·w. Cağy tabor stanowiŃ 

12ï metrowe niskopodğogowe trolejbusy Solaris 

Trollino, wyposaŨone w akumulatory trakcyjne, kt·re 

w przypadku awarii sieci trakcyjnej umoŨliwiajŃ 

przejazd do 6 kilometr·w. Operator ï Tyskie Linie 

Trolejbusowe Sp. z o.o. ï posiada takŨe dwa autobusy 

elektryczne zasilane bateryjnie (Solaris Urbino 

12 Electric). średni wiek trolejbus·w nie przekracza 

10 lat (8,24). 

 
Wykres 6. Struktura wiekowa trolejbus·w ŝwiadczńcych usĠugi na terenie GZM ze wzglŉdu na wiek taboru 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. 

 

   

100,00% 100,00% 100,00% 

Czujniki otwarcia / zamkniňcia drzwi 
UrzŃdzenia do prowadzenia informacji 

pasaŨerskiej 
Elektroniczne kasowniki 

   

100,00% 13,04% 100,00% 

UrzŃdzenia śKUP Klimatyzacja przestrzeni pasaŨerskiej 
Ukğad przyklňku umoŨliwiajŃcy obniŨenie 

podğogi pojazdu do wysokoŜci przystanku 

   

78,26% 100,00% 100,00% 

System monitoringu wizyjnego wewnňtrznego 

i zewnňtrznego 

UrzŃdzenie do pomiaru i gromadzenia 

informacji o liczbie przewiezionych pasaŨer·w 

Drzwi zapewniajŃce dostňp dla w·zk·w 

inwalidzkich 

 
25 Zgodnie ze stanem na wrzesieŒ 2021 r. 
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2.5.4 Pojazdy elektryczne oraz infrastruktura pojazd·w elektrycznych 

Na obszarze G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii 

funkcjonuje trzech Operator·w, kt·rzy ŜwiadczŃ usğugi 

publicznego transportu zbiorowego przy wykorzystaniu 

autobus·w elektrycznych, tj.:  

§ PKM 
Katowice 

                 

§ PKM 
Sosnowiec 

                 

§ TLT          

 

Pojazdy bňdŃce na wyposaŨeniu PKM Katowice 

charakteryzujŃ siň r·Ũnymi rodzajami i wielkoŜciami 

baterii. Wykorzystywane sŃ obecnie pojazdy 

z bateriami: 

§ NMC 200 kWh (maksymalny zasiňg pojazdu: 170 

km); 

§ NMC 240 kWh (maksymalny zasiňg pojazdu: 190 
km);  

§ LTO 116 kWh (maksymalny zasiňg pojazdu: 65 
km); 

§ NMC 316 kWh (maksymalny zasiňg pojazdu: 185 

km). 

Infrastruktura pojazd·w elektrycznych, zar·wno 

ğadowarki przeznaczone do wolnego ğadowania (plugï

in) jak i ğadowarki pantografowe umieszczone sŃ na 

zajezdni PKM Katowice ï ul. Mickiewicza 59 (Rysunek 

14). 

Pojazdy bňdŃce na wyposaŨeniu PKM Sosnowiec 

to autobusy 12 metrowe z bateriŃ typu LFP o mocy 200 

kWh lub z bateriŃ typu NMC o pojemnoŜci znamionowej 

317 kWh. Natomiast autobusy 18 metrowe 

charakteryzujŃ siň pojemnoŜciŃ znamionowŃ okoğo 477 

kWh. Zasiňg pojazd·w uzaleŨniony jest jak 

w przypadku wszystkich pojazd·w bateryjnych, 

od warunk·w atmosferycznych i waha siň od 100 

do 160 km.  

Infrastruktura przeznaczona do ğadowania autobus·w 

elektrycznych na terenie Sosnowca: 

 a) 8 szt. ï dwustanowiskowych stacji ğadowania Plugï

in o mocy 80 kW/40 kW kaŨda; 

 b) 2 szt. ï ğadowarki pantografowe o mocy 250 kW 

kaŨda; 

 c) 1 szt. ï ğadowarka pantografowa o mocy 190 kW. 

Infrastruktura pojazd·w elektrycznych znajduje siň 

na zajezdni PKM Sosnowiec (8 ğadowarek plug-in 

i 2 ğadowarki pantografowe o mocy 250 kW), natomiast 

na Dworcu Autobusowym w Sosnowcu, przy ulicy 

MoŜcickiego, zlokalizowana zostağa jedna ğadowarka 

o mocy 190 kW. 

TLT Tychy posiada na wyposaŨeniu dwa autobusy 

elektryczne Solaris Urbino 12 electric, kt·re pobierajŃ 

energiň z 4 baterii trakcyjnych o ğŃcznej mocy 160 kWh. 

Do obsğugi elektrobus·w przeznaczone sŃ dwie 

ğadowarki ï jedna, o mocy 200 kW znajduje siň przy 

ul. WyszyŒskiego i umoŨliwia szybkie doğadowanie 

pojazdu, bez koniecznoŜci zjazdu autobusu do zajezdni 

(doğadowanie do 50% pojemnoŜci trwa niespeğna 

20 minut). Druga ğadowarka, ğadowarka typu plugïin 

o mocy 40 kW, zlokalizowana zostağa na zajezdni 

(ul. Towarowa 3) i umoŨliwia ona doğadowanie 

elektrobus·w w nocy. Czas nocnego ğadowania to okoğo 

4 godz. (Rysunek 14). Autobusy elektryczne bňdŃce 

na wyposaŨeniu TLT Tychy obsğugujŃ liniň H. 

Sieĺ komunikacyjnŃ obsğugujŃ takŨe elektrobusy 

ğadowane dynamicznie z sieci trakcyjnej ï trolejbusy (23 

szt.) funkcjonujŃce wyğŃcznie na terenie jednej 

jednostki samorzŃdu terytorialnego ï w Tychach.
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Rysunek 14. Istniejńca sieĻ infrastruktury do Ġadowania autobus·w elektrycznych na obszarze G·rnoŝlńsko-ZagĠŉbiowskiej Metropolii 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie informacji udostňpnionych przez Operator·w.
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2.5.5 Realizowane i planowane przedsiŉwziŉcia taborowe i infrastrukturalne G·rnoŝlńskoð

ZagĠŉbiowskiej Metropolii oraz Operator·w ŝwiadczńcych usĠugi na terenie GZM 

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowska Metropolia w 2021 r. 

przeprowadziğa  przetarg na dostawň 32 autobus·w 

elektrycznych, w ramach programu Gepard II. 

Dodatkowo GZM otrzymağa dofinansowanie na zakup 

20 pojazd·w na ogniwa paliwowe zasilane wodorem 

w programie Zielony Transport Publiczny. 

 

 

 

Najwiňksze przedsiňbiorstwa ŜwiadczŃce usğugi 

z zakresu publicznego transportu zbiorowego 

na obszarze opracowania, przedsiňbiorstwa 

komunalne, planujŃ w najbliŨszym czasie, zgodnie 

z UoEiPA, inwestycje w tabor zeroemisyjny w celu 

sprostania zapisanych w nadmienionym akcie prawnym 

wymaganiom. 
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Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu (PKM Sosnowiec) 

Zgodnie ze stanem na dzieŒ 30.09.2021 r. PKM 

Sosnowiec realizuje usğugi z zakresu publicznego 

transportu zbiorowego 17 autobusami elektrycznymi. 

W najbliŨszym czasie PKM Sosnowiec planuje 

modernizacjň taboru ï zakup 16 autobus·w z napňdem 

hybrydowym. W zwiŃzku z przyjňtymi planami 

modernizacyjnymi planuje siň, Ũe linie nr: 34, 88, 90, 

100, 160S, 182, 188, 299, 723, 818 i 902N bňdŃ 

obsğugiwane autobusami zeroemisyjnymi. 

 

Tabela 4. Plany zakupu autobus·w ð PKM Sosnowiec

Rok 2022 

Rodzaj napŉdu eBus hBus 

 - 16 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez PKM Sosnowiec.

 

 

Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Katowice Sp. z o.o. (PKM Katowice) 

Obecnie PKM Katowice realizuje usğugi z zakresu 

publicznego transportu zbiorowego 12 autobusami 

elektrycznymi na piňciu liniach komunikacyjnych, 

tj. na linii nr: 9, 10, 115, 297 i 910. W najbliŨszym czasie 

PKM Katowice planuje modernizacjň taboru o 75 

pojazd·w zeroemisyjnych ï bateryjnych autobus·w 

elektrycznych. W zwiŃzku z powyŨszym planuje siň 

poszerzenie sieci komunikacyjnej obsğugiwanej przez 

pojazdy zeroemisyjne o nastňpujŃce linie: 37, 46, 70, 

72, 108, 109, 138 i 662. 

W chwili sporzŃdzania Analizy PKM Katowice 

dysponuje 13 ğadowarkami typu plugïin, 

zlokalizowanymi na zajezdni PKM Katowice, przy 

ul. Mickiewicza 59 oraz jednŃ ğadowarkŃ pantografowŃ 

o mocy 200 kW, r·wnieŨ umiejscowionŃ pod tym 

samym adresem. Dodatkowo, w zwiŃzku 

z planowanymi inwestycjami taborowymi, PKM 

Katowice planuje budowň ğadowarek pantografowych 

na centrach przesiadkowych ĂBryn·wò oraz ĂZawodzieò 

ï po 2 stanowiska ğadowania. 

Tabela 5. Plany zakupu autobus·w do 2028 r. ð PKM Katowice 

Rok 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Razem 

Rodzaj 

taboru B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

B
E

V 

C
N

G 

  15 25  10  10  10  10  10  75 15 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez PKM Katowice.
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Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach (PKM Gliwice) 

Na dzieŒ wykonywania niniejszej Analizy PKM Gliwice 

dysponuje 185 autobusami spalinowymi i jest w trakcie 

realizacji projektu pn. ĂZakup autobus·w elektrycznych 

wraz z niezbňdnŃ infrastrukturŃ do ğadowaniaò. 

W ramach ww. projektu PKM Gliwice zaplanowağo 

zakup 10 autobus·w elektrycznych, w tym: 

§ 3 autobus·w przegubowych o dğugoŜci nadwozia 
ok. 18 m, z bateryjnym napňdem elektrycznym;  

§ 7 autobus·w jednoczğonowych o dğugoŜci 

nadwozia ok. 12 m, z bateryjnym napňdem 

elektrycznym.  

W zwiŃzku z wprowadzeniem taboru zeroemisyjnego 

PKM Gliwice planuje r·wnieŨ: 

§ 5 stanowisk powolnego ğadowania autobus·w 
(5 sztuk stacjonarnych podw·jnych ğadowarek 

o minimalnej mocy 2x40 kW z dwoma 

niezaleŨnymi wejŜciami DC). Ğadowarki zostanŃ 

zlokalizowane na zajezdni PKM Gliwice 

(ul. Chorzowska 150); 

§ 3 stanowiska szybkiego ğadowania autobus·w: 
jedno na terenie zajezdni oraz dwa 

na przystankach kraŒcowych zelektryfikowanych 

linii. Jedna ğadowarka pantografowa zostanie 

zlokalizowana na terenie zajezdni PKM Gliwice 

(ul. Chorzowska 150); jedna na przystanku 

kraŒcowym linii A4 (ul. Nowy świat); jedna 

na przystanku kraŒcowym linii 676 (ul. Czapli); 

§ 1 stacjň mobilnŃ (serwisowŃ) o mocy 40 kW 

do ğadowania powolnego. 

Planowany do wprowadzenia w 2021 r. tabor 

zeroemisyjny bňdzie obsğugiwağ, zgodnie z przyjňtymi 

zağoŨeniami, liniň A4 i liniň 676. 

Do 2028 r. PKM Gliwice planuje modernizacjň taboru 

o 51 autobus·w zeroemisyjnych ï autobus·w 

z napňdem elektrycznym (zgodnie z planami 

inwestycyjnymi zwartymi w Tabeli 6). 

Tabela 6. Plan zakupu autobus·w do 2028 r. ð PKM Gliwice

Rok 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Razem 

Rodzaj 

taboru e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

e
B

u
s 

h
B

u
s 

MN  3              3 

AN                 

BN  24    9 23   5   11  34 38 

CN   74 5 8         12 17 82 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez PKM Gliwice.
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Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Tychach (PKM Tychy) 

Na dzieŒ wykonywania niniejszej Analizy PKM Tychy 

nie posiada w swoim zasobie taborowym pojazd·w 

zeroemisyjnych, jednakŨe 75,7% cağego taboru 

stanowiŃ niskoemisyjne pojazdy napňdzane sprňŨonym 

gazem ziemnym (CNG). W zwiŃzku z koniecznoŜciŃ 

speğnienia ustawowych wymagaŒ PKM Tychy planuje 

etapowe inwestycje zwiŃzane z zakupem pojazd·w 

niskoï i zeroemisyjnych, wraz z niezbňdnŃ 

infrastrukturŃ technicznŃ (Tabela 7). 

 

Tabela 7. Plan zakupu autobus·w do 2028 r. ð PKM Tychy

Typ taboru 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Razem 

AN  5       5 

BN 8  28 12    30 78 

CN  5 8 7    7 27 

Mikrobusy   5 4     9 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez PKM Tychy.

 

 

Przedsiňbiorstwo Komunikacji Metropolitalnej Sp. z o.o. (PKM w świerklaŒcu)

Na dzieŒ wykonywania niniejszej Analizy PKM 

w świerklaŒcu nie posiada w swoim zasobie 

taborowym pojazd·w zeroemisyjnych. W zwiŃzku 

z koniecznoŜciŃ speğnienia ustawowych wymagaŒ PKM 

w świerklaŒcu planuje etapowe inwestycje zwiŃzane 

z zakupem pojazd·w zeroemisyjnych, wraz 

z niezbňdnŃ infrastrukturŃ technicznŃ (Tabela 8). 

 

Tabela 8. Plan zakupu autobus·w do 2028 r. ð PKM w Ŝwierklaœcu 

 Rodzaj zasilania pojazd·w 

Typ taboru ON eBus 

AN 1 ï 

BN 37 16 

CN 19 6 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez PKM w świerklaŒcu.
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2.5.6 Charakterystyka parametr·w sieci linii komunikacyjnych 

PrŉdkoŝĻ komunikacyjna definiowana jest jako 

stosunek przebytej drogi do czasu pracy pojazdu 

z uwzglŉdnieniem czas·w postoju na przystankach 

poŝrednich. 

25,46 km/h 
średnia prňdkoŜĺ komunikacyjna na wszystkich liniach  

w dzieŒ roboczy 

 

Na wszystkich liniach autobusowych prňdkoŜci 

komunikacyjne wynoszŃ od 16,08 km/h ï najniŨsza 

wartoŜĺ prňdkoŜci komunikacyjnej odnotowana zostağa 

na linii nr 297 do 52,14 km/h ï najwiňksza prňdkoŜĺ 

komunikacyjna odnotowana zostağa na linii 

ekspresowej w kierunku lotniska (AP3).  

Na poszczeg·lnych typach linii i trakcji prňdkoŜci 

komunikacyjne ksztağtujŃ siň nastňpujŃco: 

§ na liniach tramwajowych ï 18,34 km/h; 

§ na liniach trolejbusowych ï 21,36 km/h; 

§ na liniach autobusowych (metropolitalnych) ï 

33,64 km/h; 

§ na liniach autobusowych (normalnych) ï 25,71 

km/h; 

§ na liniach autobusowych (nocnych) ï 28,42 km/h; 

§ na liniach autobusowych (ekspresowych 

na lotnisko) ï 47,42 km/h. 

PoniŨej znajduje siň wykres z prňdkoŜciami 

komunikacyjnymi wszystkich linii obsğugiwanych przez 

poszczeg·lnych Operator·w. 

Wykres 7. Ŝrednia prŉdkoŝĻ komunikacyjna 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na postawie danych udostňpnionych przez ZTM.
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PrŉdkoŝĻ eksploatacyjna definiowana jest jako 

stosunek przebytej drogi do czasu pracy pojazdu 

z uwzglŉdnieniem czas·w postoju na przystankach 

poŝrednich i przystankach kraœcowych. 

18,38 km/h 

średnia prňdkoŜĺ eksploatacyjna na wszystkich liniach  

w dzieŒ roboczy 

 

Na wszystkich liniach autobusowych prňdkoŜci 

eksploatacyjne wynoszŃ od 10,08 km/h na linii nr 662 

do 37,80 km/h na nocnej linii nr 903N. 

Na poszczeg·lnych typach linii i trakcji prňdkoŜci 

eksploatacyjne ksztağtujŃ siň nastňpujŃco: 

§ na liniach tramwajowych ï 13,43 km/h; 

§ na liniach trolejbusowych ï 14,33 km/h; 

§ na liniach autobusowych (metropolitalnych) ï 

25,03 km/h; 

§ na liniach autobusowych (normalnych) ï 18,56 

km/h; 

§ na liniach autobusowych (nocnych) ï 22,63 km/h; 

§ na liniach autobusowych (ekspresowych 

na lotnisko) ï 32,04 km/h. 

PoniŨej znajduje siň wykres z prňdkoŜciami 

eksploatacyjnymi wszystkich linii obsğugiwanych przez 

poszczeg·lnych Operator·w. 

Wykres 8. Ŝrednia prŉdkoŝĻ eksploatacyjna 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na postawie danych udostňpnionych przez ZTM.
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W ramach komunikacji zbiorowej na obszarze 

G·rnoŝlńskoðZagĠŉbiowskiej Metropolii w 2020 r. 

autobusami i trolejbusami wykonano: 
92 060 249,00 wzkm 

 
Wykres 9. Liczba kilometr·w wykonanych na wszystkich liniach autobusowych i trolejbusowych w 2020 r. w podziale 
na poszczeg·lne JST wchodzńce w skĠad GZM 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. 
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Wykres 10. Liczba kilometr·w wykonanych na wszystkich liniach autobusowych w 2020 r. w podziale na poszczeg·lne JST, kt·re 
nie wchodzń w skĠad GZM 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez ZTM. 

 

Szczeg·ğowy wykaz linii autobusowych (normalnych 

oraz metropolitalnych) wraz z charakterystykŃ 

parametr·w eksploatacyjnych znajduje siň 

w ZağŃczniku nr 1 do niniejszego opracowania. 
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3 Metodyka Analizy

Zastosowana w niniejszym opracowaniu analiza 

koszt·w i korzyŜci stanowi system oceny efektywnoŜci 

Inwestycji. Analiza koszt·w i korzyŜci sw·j poczŃtek 

powziňğa z ekonomii dobrobytu ï nurtu teorii ekonomii, 

kt·ra powstağa na poczŃtku XX wieku. CelowoŜĺ 

analizy oparto na zmodyfikowanej zasadzie optimum 

Pareto ï kryterium efektywnoŜci KaldoraïHicksa. 

Wedğug przytoczonego kryterium projekt otrzyma 

rekomendacjň wdroŨenia w przypadku, gdy moŨliwe 

bňdzie, aby jednostki gospodarcze, kt·re zyskujŃ 

na realizacji Inwestycji, wypğaciğy peğnŃ rekompensatň 

pozostağym podmiotom, kt·re ponoszŃ koszty. 

KonkluzjŃ analizy koszt·w i korzyŜci jest zaleŨnoŜĺ, 

kt·ra stanowi, Ũe poprzez projekty generujŃce korzyŜci 

netto (nadwyŨkň korzyŜci nad kosztami) moŨliwa jest 

maksymalizacja dobrobytu spoğecznego26. 

3.1 Dane

Dane do Analizy pozyskano od G·rnoŜlŃskoï

Zagğňbiowskiej Metropolii, ZarzŃdu Transportu 

Metropolitalnego oraz Operator·w realizujŃcych 

przewozy na liniach ZTM w zakresie m.in.:  

§ koszt·w bieŨŃcego serwisu i utrzymania (naprawy, 
przeglŃdy, konserwacje itp.) autobus·w 

z podziağem na rodzaj taboru;  

§ szczeg·ğowych informacji na temat 

wykorzystywanego taboru (m.in. rok produkcji, 

rodzaj napňdu, norma emisji spalin, liczba miejsc, 

dğugoŜĺ autobusu, dodatkowe wyposaŨenie, 

zuŨycie paliwa [l/100km], iloŜĺ wykonanych wzkm 

na poszczeg·lnych liniach komunikacyjnych);  

§ charakterystyki obecnej sieci publicznej 

komunikacji zbiorowej (wykaz linii 

komunikacyjnych, rozkğady jazdy, liczba 

wykonywanych wozokilometr·w na 

poszczeg·lnych liniach, dğugoŜĺ linii 

autobusowych, czas przejazdu danej trasy, Ŝrednia 

prňdkoŜĺ na poszczeg·lnych liniach, liczba 

przystank·w na trasie, odlegğoŜĺ od przystank·w 

na trasie, liczba zatrzymaŒ na trasie);  

§ zasad organizacji rynku przewoz·w (obowiŃzujŃce 
porozumienia miňdzygminne oraz zasady 

rozliczania siň z gminami);  

§ realizowanych w 2021 r. i planowanych 

inwestycjach zakupu taboru oraz budowy 

i modernizacji infrastruktury technicznej 

w perspektywie do 2028 r.; 

§ struktury popytu (przychody cağkowite z bilet·w 
z podziağem na poszczeg·lne linie, rodzaje bilet·w, 

cennik biletowy, istniejŃce rozwiŃzanie integracji 

bilet·w); 

§ koszt·w zuŨycia paliwa, z podziağem na rodzaj 
taboru; 

§ szczeg·ğowych informacji na temat infrastruktury 
przystankowej. 

 

 

3.2 Zastosowane metody 

W ramach AKK projekt Inwestycji w tabor o napňdzie 

zeroemisyjnym zostanie zweryfikowany pod wzglňdem: 

§ finansowym (analiza finansowa); 

 
26 Ligus M., EfektywnoŜĺ inwestycji w odnawialne Ŧr·dğa energii. Analiza koszt·w i korzyŜci, CeDeWu Sp. z o.o., Warszawa 2010. 

§ spoğecznoïekonomicznym (analiza spoğeczno ï 

ekonomiczna); 

§ wraŨliwoŜci i ryzyka otrzymanych parametr·w 
oceny. 
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3.2.1 Analiza finansowa

Gğ·wnym zağoŨeniem analizy finansowej 

przeprowadzonej w niniejszym opracowaniu jest ocena 

efektywnoŜci ekonomicznej Inwestycji. Rachunek 

opğacalnoŜci Inwestycji obejmowaĺ bňdzie planowane 

wpğywy i wydatki zwiŃzane bezpoŜrednio z realizacjŃ 

Inwestycji, a zatem nie bňdzie on uwzglňdniağ wpğywu 

Inwestycji na wynik finansowy przedsiňbiorstwa 

inwestujŃcego i inne uwarunkowania jego dziağalnoŜci. 

Do oceny opğacalnoŜci Inwestycji wykorzystano: 

§ metodň wartoŜci bieŨŃcej netto (NPV); 

§ metodň wewnňtrznej stopy zwrotu (IRR). 

Obliczenia bňdŃ odnosiğy siň do wpğyw·w osiŃganych 

dziňki Inwestycjom i wydatkom z niŃ zwiŃzanych 

(nakğady inwestycyjne, koszty eksploatacji 

i odtworzenia). Analiza nie uwzglňdnia ewentualnych 

negatywnych skutk·w, jakie mogŃ wystŃpiĺ w zwiŃzku 

z InwestycjŃ w dotychczasowej dziağalnoŜci 

przedsiňbiorstwa (np. podwyŨszenie poziomu ryzyka, 

negatywne zmiany w strukturze koszt·w, itp.). 

WartoŝĻ bieũńca netto (wartoŝĻ zaktualizowana 

netto) NPV (ang. net present value), opiera siň 

na zdyskontowanych przepğywach got·wkowych netto 

(ang. net cash flow) w prognozowanych latach. Miernik 

NPV bazuje na r·Ũnicach miňdzy przewidywanymi 

wpğywami pieniňŨnymi i wydatkami pieniňŨnymi 

poniesionymi w zwiŃzku z realizacjŃ Inwestycji (w tym 

nakğady inwestycyjne).  

Strumienie pieniňŨne netto w poszczeg·lnych okresach 

moŨna obliczyĺ jako r·Ũnicň dodatnich i ujemnych 

przepğyw·w pieniňŨnych.  

Do dodatnich przepğyw·w zalicza siň, np.: zysk netto, 

amortyzacjň, nakğady na kapitağ obrotowy.  

W ramach ujemnych przepğyw·w pieniňŨnych zalicza 

siň: nakğady inwestycyjne finansowane kapitağem 

wğasnym, nakğady na kapitağ obrotowy finansowane 

kapitağami wğasnymi podczas realizacji Inwestycji, 

a takŨe koszty z eksploatacji Inwestycji i inne 

o podobnym charakterze.  

Miernik NPV przedstawia siň w·wczas za pomocŃ 

wzoru:  

Bieũńca wartoŝĻ netto (NPV) 

╝╟╥
╕╒╕◄
►◄

 ╘

▪

◄

 

gdzie: 

NPV ï wartoŜĺ bieŨŃca netto; 

FCFt ï przepğywy got·wkowe w okresie t; 

r ï stopa dyskonta; 

I0 ï nakğady poczŃtkowe; 

t ï kolejne okresy (najczňŜciej lata) eksploatacji Inwestycji. 

 

SkĠadniki NPV ð FCF (free cash flow) 

╕╒╕╔║╘╣z ╣ ═ ╒═╟╔╧Ў╝╦╒ 

gdzie: 

FCF ï wolne przepğywy pieniňŨne; 

EBIT ï zysk operacyjny; 

T ï stopa opodatkowana; 

A ï amortyzacja; 

CAPEX ï nakğady odtworzeniowe; 

æNWC ï wydatki na sfinansowanie wzrostu zapotrzebowania 

na kapitağ obrotowy netto (KON). 

 

NPV jako kryterium opğacalnoŜci Inwestycji moŨe 

przybieraĺ wartoŜci: 

¶ NPV < 0 ï Inwestycja jest nieopğacalna z punktu 

widzenia wartoŜci firmy; 

¶ NPV = 0 ï Inwestycja znajduje siň na granicy 

opğacalnoŜci; 

¶ NPV > 0 ï Inwestycja jest opğacalna, tym bardziej 

im wiňksza jest wartoŜĺ wsp·ğczynnika. 

Inwestycja jest wiňc opğacalna, gdy NPV Ó 0, 

co oznacza, iŨ stopa rentownoŜci Inwestycji jest wyŨsza 

od stopy granicznej, okreŜlonej przez przyjňtŃ 

do rachunku stopň dyskontowŃ. KaŨda Inwestycja 
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o NPV wiňkszym od zera moŨe byĺ zrealizowana, 

poniewaŨ przyniesie przedsiňbiorstwu wyŨsze korzyŜci 

finansowe niŨ wymagane przez inwestora, a tym 

samym podniesie wartoŜĺ firmy.  

Natomiast ujemna wartoŜĺ NPV Ŝwiadczy o niŨszej 

od granicznej stopie rentownoŜci przedsiňwziňcia. 

Z punktu widzenia wartoŜci firmy realizacja takiego 

przedsiňwziňcia bňdzie nieopğacalna. 

WartoŜĺ NPV zaleŨy, z jednej strony, od wartoŜci 

i rozğoŨenia w czasie przepğyw·w pieniňŨnych netto, 

z drugiej zaŜ od przyjňtej do obliczeŒ stopy 

dyskontowej. Podniesienie poziomu stopy dyskontowej 

prowadzi do obniŨenia zdyskontowanej wartoŜci 

przepğyw·w pieniňŨnych netto w kolejnych latach 

okresu obliczeniowego. ZaleŨnoŜĺ miňdzy stopŃ 

dyskontowŃ, a wartoŜciŃ NPV przedstawiono 

na wykresie. 

Wykres 11. ZaleũnoŝĻ miŉdzy stopń dyskontowń a wartoŝciń NPV 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

DrugŃ metodŃ zastosowanŃ do oceny efektywnoŜci 

Inwestycji jest wewnŉtrzna stopa zwrotu (IRR).  

IRR jest miarŃ rzeczywistej efektywnoŜci 

przedsiňwziňcia inwestycyjnego, rentownoŜci 

dla danego przedsiňwziňcia. IRR jest takŃ stopŃ 

dyskontowŃ, przy kt·rej NPV=0 (wartoŜĺ 

zaktualizowana wpğyw·w pieniňŨnych r·wna 

siň wartoŜci zaktualizowanej wydatk·w pieniňŨnych). 

Opğacalny bňdzie ten projekt, dla kt·rego wewnňtrzna 

stopa zwrotu jest nie mniejsza niŨ stopa dyskontowa 

przyjňta do obliczania NPV projektu inwestycyjnego.  

W przypadku wyboru spoŝr·d kilku alternatywnych 

projekt·w za najlepszy uwaũa siŉ ten, dla kt·rego 

IRR ma najwyũszń wartoŝĻ.  

Poziom wewnňtrznej stopy zwrotu badanej Inwestycji 

wykorzystujŃc formuğň interpolacji liniowej przyjmuje 

postaĺ: 

╕╒╕◄
►◄

 ╘

▪

◄

 

 

gdzie: 

╝╟╥ ï wartoŜĺ bieŨŃca netto; 

╕╒╕◄ ï przepğywy got·wkowe w okresie t; 

► ï stopa dyskonta; 

╘ ï nakğady poczŃtkowe; 

◄ ï kolejne okresy (najczňŜciej lata) eksploatacji 

Inwestycji. 

Analiza finansowa obejmie czas ekonomicznej 

uŨytecznoŜci taboru ï cağy okres funkcjonowania 

Inwestycji, tj. okres jej realizacji, jak i peğny 

przewidywany okres eksploatacji Inwestycji.  
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3.2.2 Analiza spoĠecznoðekonomiczna

 
ZaĠoũenia analizy spoĠecznoðekonomicznej: 

§ analiza koncentruje siň na efektach Inwestycji 
z perspektywy dobrobytu spoğecznego; 

§ analiza efekt·w ekologicznych; 

§ analiza obejmuje tylko efekty bezpoŜrednio 

wynikajŃce z projektu; 

§ analiza koncentruje siň na: 

¶ zgeneralizowanych kosztach transportu; 

¶ dajŃcych siň zmonetyzowaĺ kosztach 

zewnňtrznych transportu. 

 

Zgeneralizowane koszty transportu oraz efekty 

ekonomiczne Inwestycji oznaczajń wartoŝci, kt·re 

moũna zdefiniowaĻ jako: 

§ koszty czasu (straty czasu) ï r·Ũnicowe koszty 

czasu podr·Ũy pasaŨer·w, kt·rzy zrezygnowali 

z podr·Ũy samochodami na rzecz transportu 

publicznego; 

§ r·ũnicowe koszty podr·ũy ï oszczňdnoŜci 

na kosztach eksploatacji pojazd·w (pomniejszone 

o koszt zakupu bilet·w); 

§ koszty wypadk·w ï niŨsze koszty wypadk·w 

na drogach dziňki zmniejszeniu ruchu drogowego; 

§ koszty spoĠeczne emisji gaz·w cieplarnianych 

(CO2) ï r·Ũnicowe koszty zmian klimatycznych 

(emisja CO2); 

§ koszty spoĠeczne emisji gaz·w innych niũ 
cieplarniane (tj. lokalnych skutk·w 

zanieczyszczenia powietrza) ï niŨsze koszty 

zanieczyszczenia Ŝrodowiska, dziňki zmniejszeniu 

ruchu drogowego; 

§ koszty spoĠeczne emisji haĠasu ï r·Ũnicowe 

koszty hağasu. 

 

Rezultatami analizy spoĠecznoðekonomicznej 

sń miary: 

§ ENPV ï (economic net present value) 

ekonomiczna wartoŜĺ bieŨŃca netto; 

§ ERR ï (economic rate of return) ekonomiczna 

stopa zwrotu. 

 

ENPV Ekonomiczna bieũńca wartoŝĻ netto 

╔╝╟╥
╢◄
►◄

 

▪

◄

╘ 

gdzie: 

╢◄ ï salda strumieni ekonomicznych koszt·w i korzyŜci 

generowanych przez projekt w poszczeg·lnych latach 

przyjňtego okresu odniesienia analizy; 

╘ ï nakğady poczŃtkowe; 

► ï stopa dyskonta; 

◄ ï kolejne okresy (najczňŜciej lata) eksploatacji 

Inwestycji. 

 

ERR ekonomiczna stopa zwrotu 

╢◄
►◄

╘  

▪

◄

 

gdzie: 

╢◄ ï salda strumieni ekonomicznych koszt·w i korzyŜci 

generowanych przez projekt w poszczeg·lnych latach 

przyjňtego okresu odniesienia analizy; 

╘ ï nakğady poczŃtkowe; 

► ï stopa dyskonta; 

◄ ï kolejne okresy (najczňŜciej lata) eksploatacji 

Inwestycji. 
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3.2.3 Analiza wraũliwoŝci  

Analiza wraŨliwoŜci polega na badaniu wpğywu 

przyszğych zmian w ksztağtowaniu siň podstawowych 

zmiennych Inwestycji na poziom jej opğacalnoŜci, 

tj. mierniki NPV, IRR, ENPV i ERR. Technika ta sğuŨy 

do okreŜlenia zmiennoŜci wynik·w oceny opğacalnoŜci 

na wahania wartoŜci r·Ũnych zmiennych. Analiza 

polega na okreŜleniu wpğywu zmiany pojedynczych 

zmiennych krytycznych o okreŜlonŃ procentowo 

wartoŜĺ, na poziom finansowych i ekonomicznych 

wskaŦnik·w efektywnoŜci projektu. Modyfikacji poddaje 

siň tylko jednŃ zmiennŃ, podczas gdy inne parametry 

powinny pozostaĺ niezmienione. 

W opracowaniu bada siň wpğyw zmian wartoŜci takich 

zmiennych jak: wysokoŜĺ wpğyw·w pieniňŨnych 

bňdŃcych efektem Inwestycji, wysokoŜĺ wydatk·w 

pieniňŨnych o charakterze bieŨŃcym 

(eksploatacyjnym), a takŨe wysokoŜĺ nakğad·w 

inwestycyjnych oraz stopy dyskontowej, na zmiany 

w wysokoŜci miar NPV, IRR, ENPV i ERR. 

Dokonano symulacji parametr·w analizy wraŨliwoŜci 

zwiŃzanych bezpoŜrednio z projektem (zmienne 

kluczowe), w tym: 

§ nakğady inwestycyjne; 

§ koszty operacyjne; 

§ praca przewozowa oraz wynikajŃce z niej wartoŜci 
jednostkowe monetyzowanych efekt·w. 

Rezultaty analizy wraũliwoŝci: 

§ wyğonienie kluczowych zmiennych AKK jako 

krytycznych dla Analizy. Za zmiennŃ krytycznŃ 

uwaŨa siň tň zmiennŃ kluczowŃ, kt·rej zmiana 

o Ñ1pp. wywoğuje zmianň ENPV o co najmniej 

1pp.; 

§ wartoŜci progowe (switching values) kluczowych 
zağoŨeŒ, w tym przede wszystkim zmiennych 

krytycznych. Zmienna przyjmuje wartoŜĺ progowŃ, 

kiedy jej zmiana powoduje osiŃgniňcie NPV=0. 
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3.2.4 Analizy ryzyka  

Analiza ryzyka zostağa przeprowadzona zgodnie 

z zaleceniami zawartymi w ĂNiebieska Ksiňga. Sektor 

Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, 

regionachò. 

W pierwszej kolejnoŜci zidentyfikowano potencjalne 

ryzyka, a nastňpnie okreŜlono ich ĂaktywnoŜĺò27. 

W przypadku kaŨdego ze zidentyfikowanych, 

aktywnych ryzyk przeanalizowano nastňpujŃce 

aspekty: 

§ wpĠyw zidentyfikowanego ryzyka na realizacjŉ 

projektu; 

§ moũliwń strategiŉ przeciwdziaĠania (spos·b 

ograniczenia ryzyka); 

§ przyczynŉ, czyli co powoduje, Ũe dane ryzyko 

wystňpuje; 

§ prawdopodobieœstwo wystńpienia w skali od A 

do E (Tabela 9); 

§ siĠŉ oddziaĠywania w skali od I do V (Tabela 10). 

 

Tabela 9. Analiza jakoŝciowa ryzyka ð skala prawdopodobieœstwa

Skala prawdopodobieœstwa Zakres wartoŝci prawdopodobieœstwa WartoŝĻ punktowa 

Bardzo niskie 0% ï 10% A 

Niskie <10% ï 33% B 

Ŝrednie <33% ï 66% C 

Wysokie <66% ï 90% D 

Bardzo wysokie <90% ï 100% E 
ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie ĂNiebieska Ksiňga. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionachò; Nowa 

edycja, opracowanie JASPERS, sierpieŒ 2015 r. 

 

Tabela 10. Analiza jakoŝciowa ryzyka ð siĠa oddziaĠywania

L.p. Znaczenie WartoŝĻ 

1. Brak wpğywu na dobrobyt spoğeczny, nawet bez podejmowania dziağaŒ zaradczych. I 

2. 
Mağy wpğyw na dobrobyt spoğeczny, mağy wpğyw na efekty finansowe przedsiňwziňcia, 
dziağania zaradcze i korygujŃce sŃ jednak potrzebne. 

II 

3. 
Umiarkowany wpğyw na dobrobyt spoğeczny, gğ·wnie negatywne efekty finansowe 
nawet w Ŝrednim lub dğugim terminie. 

III 

4. 
Poziom krytyczny: wysoka strata dla dobrobytu spoğecznego, wystŃpienie zdarzenia 
powoduje niemoŨliwoŜĺ realizacji podstawowego celu przedsiňwziňcia, dziağania 
zaradcze bardzo intensywne mogŃ nie doprowadziĺ do unikniňcia wysokich strat. 

IV 

5. 
Poziom katastroficzny: fiasko przedsiňwziňcia, zdarzenie moŨe wywoğaĺ cağkowity brak 
realizacji celu przedsiňwziňcia, gğ·wne efekty przedsiňwziňcia nie bňdŃ uzyskane 
w Ŝrednim i dğugim terminie. 

V 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie ĂNiebieska Ksiňga. Sektor Transportu Publicznego w miastach, aglomeracjach, regionachò; 

Nowa edycja, opracowanie JASPERS, sierpieŒ 2015 r.

 

  

 
27 Ryzyko uwaŨane jest za Ăaktywneò jeŜli jest identyfikowalne i istotne dla projektu na obecnym etapie AKK. 
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Tabela 11. Matryca ryzyka ð klasyfikacja poziomu ryzyka 

Prawdopodobieœstwo 
Stopieœ zagroũenia 

I II III IV V 

A 
BARDZO 
NISKIE 

BARDZO 
NISKIE 

NISKIE NISKIE UMIARKOWANE 

B 
BARDZO 
NISKIE 

NISKIE UMIARKOWANE UMIARKOWANE WYSOKIE 

C NISKIE UMIARKOWANE UMIARKOWANE WYSOKIE 
BARDZO 
WYSOKIE 

D NISKIE UMIARKOWANE WYSOKIE 
BARDZO 
WYSOKIE 

BARDZO 
WYSOKIE 

E UMIARKOWANE WYSOKIE 
BARDZO 
WYSOKIE 

BARDZO 
WYSOKIE 

BARDZO 
WYSOKIE 

ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

 

Tabela 12. Matryca ryzyka ð spos·b dziaĠania 

Prawdopodobieœstwo 
Stopieœ zagroũenia 

I II III IV V 

A 
ZAPOBIEGANIE LUB 
ĞAGODZENIE 

ĞAGODZENIE B 

C 

D 
ZAPOBIEGANIE ZAPOBIEGANIE I ĞAGODZENIE 

E 

ťr·dğo: opracowanie wğasne. 

Nastňpnie, w kolejnej czňŜci analizy ryzyka, okreŜlone 

zostağy rodzaje strategii reagowania na poszczeg·lne 

ryzyka. Zgodnie z metodykŃ analizy ryzyka zawartŃ 

w Niebieskiej Ksiňdze moŨna wyodrňbniĺ cztery gğ·wne 

strategie reagowania na ryzyka (w tym dziağania 

zaradcze), kt·rych zastosowanie zaleŨy od poziomu 

ryzyka stanowiŃcego kombinacjň wartoŜci 

prawdopodobieŒstwa wystŃpienia i siğy oddziağywania. 

NaleŨŃ do nich: 

§ zapobieganie ryzyku: oznacza zmianň planu 

przedsiňwziňcia w celu wyeliminowania zagroŨenia 

lub wyeliminowania wpğywu ryzyka na projekt; 

§ ograniczanie ryzyka: oznacza redukcjň 

prawdopodobieŒstwa wystŃpienia ryzyka lub jego 

skutk·w poprzez wprowadzenie zmian 

do przedsiňwziňcia; 

§ przeniesienie ryzyka: oznacza przeniesienie 

odpowiedzialnoŜci za ryzyko na stronň trzeciŃ (inny 

podmiot) za okreŜlonŃ cenň (firmy 

ubezpieczeniowe sŃ najbardziej oczywistym 

przykğadem takiej strony trzeciej). Przeniesienie 

ryzyka ma sens tylko wtedy, jeŜli strona 

przejmujŃca ryzyko jest w stanie (lepiej) 

kontrolowaĺ dane ryzyko, a takŨe posiada Ŝrodki 

na pokrycie skutk·w oddziağywania danego ryzyka, 

w przypadku, gdy ryzyko siň zmaterializuje; 

§ tolerowanie ryzyka: jest strategiŃ przyjmowanŃ 

w sytuacjach, w kt·rych nie moŨna zapobiec 

ryzyku, ograniczyĺ go lub (ekonomicznie) 

przenieŜĺ. JednakŨe to podejŜcie wymaga 

opracowania planu awaryjnego na wypadek 

wystŃpienia negatywnego zdarzenia, lecz nie 

wymaga wczeŜniejszych dziağaŒ. 

Ostatnim elementem analizy ryzyka byğo okreŝlenie 

zasad monitorowania kaŨdego aktywnego ryzyka, aby 

w przyszğoŜci moŨliwa byğa ocena prawidğowoŜci 

przeprowadzonej oceny ryzyka i skutecznoŜci 

podjňtych dziağaŒ zaradczych. 



Analiza koszt·w i korzyŜci zwiŃzanych z wykorzystaniem autobus·w zeroemisyjnych w publicznym 
transporcie zbiorowym organizowanym przez G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskŃ Metropoliň 

  51 | S t r o n a 

3.3 Procedura Analizy  

 
Rysunek 15. Procedura Analizy koszt·w i korzyŝci 
ťr·dğo: opracowanie wğasne.  
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4 Analiza opcji inwestycyjnych

4.1 Wyznaczenie linii przeznaczonych do obsĠugi przez autobusy 

zeroemisyjne 

W celu wytypowania linii komunikacyjnych, na kt·rych 

powinny poruszaĺ siň pojazdy zeroemisyjne, dajŃc tym 

samym najwiňkszŃ efektywnoŜĺ ekonomicznŃ 

i ŜrodowiskowŃ, naleŨy dokonaĺ szczeg·ğowej analizy 

parametr·w technicznych danej trasy, tj. przebieg, 

zakres przestrzenny obsĠugi obszaru oraz 

uwarunkowania geograficzne i topograficzne.  

Na podstawie powyŨszych analiz moŨna wskazaĺ 

potrzeby dotyczŃce infrastruktury ğadowania jakie 

powinny znaleŦĺ siň na trasach przejazdu lub na terenie 

zajezdni Operator·w. 

Zgodnie z rekomendacjŃ 28, postuluje siň, aby pojazdy 

zeroemisyjne w pierwszej kolejnoŜci przeznaczane byğy 

na linie, kt·re: 

 

 

obsĠugujń obszary miejskie 

charakteryzujńce siŉ 

intensywnń zabudowń 

wielorodzinnń, dziňki czemu 

zeroemisyjne pojazdy, kt·re nie 

emitujŃ wysokich dŦwiňk·w 

ograniczŃ negatywny wpğyw 

transportu na Ũycie mieszkaŒc·w 

gňstej zabudowy 

 

 

charakteryzujń siŉ duũym 

poziomem dobowego 

i rocznego wykorzystania 

taboru (duŨŃ liczbŃ wykonanych 

wzkm w ciŃgu roku) 

 

 

obsĠugujń obszar 

charakteryzujńcy siŉ duũń 

gŉstoŝciń przystank·w 

autobusowych 

 

 

obsĠugujń obszar o jak 

najmniejszych r·ũnicach 

poziom·w terenu 

 

stanowiń element 

skoordynowanego systemu 

obsĠugi terenu wieloma liniami 

 

 

podatne sń na kongestiŉ 

drogowń (trasa powinna 

charakteryzowaĺ siň duŨŃ liczbŃ 

zatrzymaŒ na przystankach 

komunikacyjnych oraz pomiňdzy 

nimi, a takŨe niewielkŃ 

prňdkoŜciŃ jazdy) 

 

 

przebiegajń przez obecne lub 

planowane strefy 

ograniczonego ruchu/ strefy 

ekologiczne/ strefy czystego 

powietrza lub przebiega przez 

historyczny obszar Miasta lub 

obszar turystycznoïrekreacyjny 

 

 
28 Rekomendacje zgodne z Przewodnikiem dla Jednostek SamorzŃdu Terytorialnego, Przedsiňbiorstw UŨytecznoŜci Publicznej i Prywatnych przewoŦnik·w 

ĂElektromobilnoŜĺ w transporcie publicznym. Praktyczne aspekty wdraŨaniaò, Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, Warszawa 2018. 
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Dodatkowo podczas procesu selekcji najbardziej 

predysponowanych linii do elektryfikacji przyjňto 

nastňpujŃce zağoŨenia: 

§ autobus elektryczny musi posiadaĺ przerwy 

miňdzykursowe w celu wykorzystania 

ich do skorzystania ze stacji ğadujŃcej, dlatego 

preferowana jest niska prŉdkoŝĻ 

eksploatacyjna; 

§ preferowane sŃ trasy, kt·re przebiegajŃ przez 
aglomeracje miejskie z moŨliwie duŨŃ iloŜciŃ 

przystank·w (aby najlepiej wykorzystaĺ 

wğaŜciwoŜci silnika elektrycznego), dlatego 

preferowana jest niska prŉdkoŝĻ 

komunikacyjna; 

§ preferowane sŃ trasy charakteryzujŃce 

siň wysokim poziomem pracy eksploatacyjnej 

realizowanej codziennie i w skali roku, takŨe 

w przeliczeniu na 1 pojazd. Wysokie wartoŜci tych 

parametr·w ŜwiadczŃ o opğacalnoŜci eksploatacji 

autobus·w elektrycznych; 

§ w pierwszej kolejnoŜci wyeliminowane powinny 

zostaĻ najstarsze pojazdy z najniũszń normń 

emisji spalin, w celu maksymalizacji czynnika 

ekologicznego; 

§ w pierwszej kolejnoŜci do elektryfikacji 

wskazywane bňdŃ linie obsĠugiwane przez 

najczŉŝciej wykorzystywany tabor ð B.  

Analiza zasadnoŜci elektryfikacji linii komunikacyjnych 

zostağa wykonana poprzez analizň parametr·w 

eksploatacyjnych autobusowych linii normalnych 

i metropolitalnych organizowanych przez ZTM. 

Z badania wyğŃczono linie nocne, linie okresowe 

(np. funkcjonujŃce wyğŃcznie w okresie wakacyjnym, 

linie kursujŃce wyğŃcznie w DzieŒ Wszystkich 

świňtych), linie wprowadzane w ramach objazd·w oraz 

linie specjalne zapewniajŃce dowozy w dniach 

wydarzeŒ kulturowych i sportowych. 

Nie bez znaczenia pozostağ takŨe fakt, iŨ czğonkami 

GZM jest 41 gmin29 i wyb·r linii musiağ do pewnego 

stopnia speğniaĺ oczekiwania spoğeczne zwiŃzane 

z funkcjonowaniem linii obsğugiwanych autobusami 

elektrycznymi na obszarze jak najwiňkszej liczby gmin 

czğonkowskich. Do wytypowania linii do elektryfikacji 

wziňto r·wnieŨ pod uwagň miejsce na budowň stacji 

ğadujŃcej z jak najmniejszŃ ingerencjŃ w infrastrukturň 

drogowŃ i negatywne oddziağywanie na pobliskie 

zabudowania. 

Nie wyklucza siň, Ũe w trakcie obsğugi zelektryfikowanej 

linii dla zachowania efektywnego wykorzystania 

infrastruktury technicznej konieczne bňdŃ korekty 

rozkğad·w jazdy. 

Szczeg·ğowa analiza parametr·w linii autobusowych 

(linii normalnych i metropolitalnych) funkcjonujŃcych na 

terenie G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii, wedğug 

stanu na sierpieŒ 2021 r., zostağa przedstawiona 

w ZağŃczniku nr 1 do niniejszej Analizy. 

Zestawienie linii proponowanych do obsğugi autobusami 

zeroemisyjnymi przedstawia poniŨsza Tabela 13. 

Zakres przestrzenny wyznaczonych linii przedstawia 

Rysunek nr 18.

  

 
29 ZTM nie jest organizatorem publicznego transportu zbiorowego na obszarze gminy Rudziniec, kt·ra usğugi uŨytecznoŜci publicznej w zakresie transportu 

organizuje samodzielnie. 
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Tabela 13. Wykaz predysponowanych linii do obsĠugi pojazdami zeroemisyjnymi

Linia Operator Relacja 
DĠugoŝĻ 
linii* [km] 

PrŉdkoŝĻ 
komunikacyjna 

[km/h] 

PrŉdkoŝĻ 
eksploatacyjna 

[km/h] 

Liczba 
obsĠugiwanych 

gmin 

D n i k u r s o w a n i a    

Dzieœ 
roboczy 

Sobota 
Niedziela/ 
dzieœ 

ŝwińteczny 

Przybliũona 
liczba kurs·w w 

dni robocze 
Liczba wzkm 

2 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Tychach Wartogğowiec Pňtla - Wartogğowiec Pňtla 22,73 18,72 7,70 1 + + +
 17 91 143,50 

5 
Konsorcjum (PKM w świerklaŒcu Sp. z o.o., Transport Benedykt Nowak, 
T. Rzemyk) 

Katowice Plac WolnoŜci ï Tarnowskie G·ry Dworzec 36,25 27,49 22,84 5 + + 

+
 37 1 026 605,20 

9 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Katowice SŃdowa ï Katowice SŃdowa 8,75 18,71 14,75 1 + + +
 33 205 182,50 

10 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Katowice SŃdowa ï Katowice SŃdowa 9,05 18,83 13,43 1 + + +
 32 199 488,80 

11 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach CzeladŦ Wojkowicka Pňtla ï Piotrowice Pňtla 22,80 22,13 16,46 3 + + +
 35 494 011,25 

19 
Konsorcjum (PKM w świerklaŒcu Sp. z o.o., Transport Benedykt Nowak, 
T. Rzemyk) 

Tarnowskie G·ry Dworzec ï Bytom Dworzec 13,05 27,17 17,58 2 + + 
+
 56 533 893,30 

23 
Konsorcjum (Kğosok Sp. z o.o., Sp. k., METEOR Sp. z o.o., Usğugi 
Transportowe Pawelec Krzysztof) 

Zabrze Goethego ï Katowice Plac WolnoŜci 27,98 24,89 19,07 5 + + 

+
 40 662 832,90 

32 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Zabrze Goethego ï Ğabňdy Huta  22,40 24,64 20,10 2 + + +
 40 670 894,70 

34 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Strzemieszyce Dworzec P·ğnocny ï Sosnowiec UrzŃd Miasta 23,55 26,34 21,30 2 + + +
 32 443 734,20 

36 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Ligota Akademiki ï Tychy Towarowa 21,40 25,02 19,53 2 + + +
 25 348 643,30 

37 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Mikoğ·w Dworzec ï Katowice Dworzec  18,98 22,49 18,12 2 + + +
 36 444 198,10 

46 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Ligota Zadole ï Katowice Dworzec  6,60 20,34 13,20 1 + + +
 30 118 848,40 

48 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Chorz·w Stary Szyb Prezydent ï Katowice SŃdowa 24,75 22,41 17,52 3 + + +
 30 575 796,30 

51 Konsorcjum (VïBUS Sp. z o.o., A21 Sp. z o.o.) Ligota Akademiki ï Osiedle TysiŃclecia Pňtla 21,4 21,14 15,29 1 + + +
 27 374 116,85 

55 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Osiedle Naftowa Pňtla ï Goğon·g Zajezdnia  21,65 23,30 19,72 2 + + +
 27 462 013,20 

57 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Brzezinka Wağbrzyska ï Helenka ELZAB 28,65 28,25 19,67 4 + + +
 29 573 677,90 

70 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Borki Pňtla ï Obroki Elkop 23,13 20,16 15,04 1 + + +
 29 387 475,25 

72 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Michağkowice Bytomska ï Giszowiec Kopalnia Staszic  20,75 22,10 17,12 2 + + +
 27 411 905,90 

74 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach 
Zawodzie Centrum Przesiadkowe ï Chorz·w Batory Park 
Logistyczny 

26,15 22,92 19,98 3 + + 

+
 31 514 950,45 

76 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Wesoğa Kopalnia ï Zawodzie Centrum Przesiadkowe  25,00 24,05 20,93 2 + + +
 34 555 936,05 

81 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Helenka ELZAB ï Zabrze Goethego  10,85 23,11 16,26 1 + + +
 57 333 456,40 

83 
Konsorcjum (PKM w świerklaŒcu Sp. z o.o., Transport Benedykt Nowak, 
T. Rzemyk) 

Zabrze Goethego ï Tarnowskie G·ry Dworzec 24,05 26,17 19,88 4 + + 

+
 30 437 404,40 

88 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Wojkowice Park ï Sosnowiec UrzŃd Miasta  19,25 22,03 18,21 4 + + +
 20 257 597,60 

91 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Bytom Dworzec ï Sosnowiec UrzŃd Miasta  27,95 27,72 23,04 5 + + +
 22 419 044,30 

100 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Wojkowice Park ï Sosonowiec UrzŃd Miasta  20,35 23,28 21,28 5 + + +
 16 225 288,80 

109 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Jan·w OŜrodek Bolina ï Osiedle Witosa Pňtla  21,45 22,16 16,08 1 +     27 378 093,65 

110 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Osiedle Paderewskiego Trzy Stawy ï Michağkowice Fabud  17,35 21,24 13,59 2 + + +
 36 391 139,10 

114 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Metropolitalnej Sp. z o.o. w świerklaŒcu Bytom Dworzec ï Osiedle Wieczorka Dworzec  8,90 24,26 13,22 2 + + +
 58 314 810,10 

115 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Katowice Dworzec ï Obroki MPGK 7,10 23,05 14,26 1 + + +
 60 293 051,80 

118 
Konsorcjum (METEOR Sp. z o.o., IREXï1 Sp. z o.o., Krzysztof Pawelec 
Usğugi Transportowe) 

Chebzie Dworzec PKP ï Bytom Dworzec  13,25 23,7 13,58 2 + + 

+
 32 295 558,90 

121 
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, Kğosok Sp. z o.o., 
Sp. k., ASKA Joanna Kağek, Transport Benedykt Nowak) 

Halemba Pňtla ï Bytom Dworzec  25,80 25,97 20,84 3 + + 

+
 40 611 620,20 

138 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Osiedle TysiŃclecia Pňtla ï Ochojec Szpital  20,85 22,84 15,78 1 + + +
 27 357 596,60 

139 
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, Kğosok Sp. z o.o., 
Sp. k., ASKA Joanna Kağek, Transport Benedykt Nowak) 

Bykowina Grzegorzka ï Chorz·w Stary Szyb Prezydent  13,00 22,5 13,68 1 + + 

+
 31 263 034,60 

146 Konsorcjum (Transport Benedykt Nowak, METEOR Sp. z o.o.) Halemba Pňtla ï Bytom Dworzec  22,80 22,67 19,07 2 + + +
 35 537 346,20 

147 Kğosok Sp. z o.o., Sp. k. Halemba Pňtla ï Orzeg·w Waniora  23,20 23,4 14,18 1 + + +
 15 242 459,60 

149 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Cheğm Mağy Pňtla ï Zawodzie Centrum Przesiadkowe  33,95 29,22 19,08 4 + + +
 31 606 735,65 

150 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Osiedle B·r Pňtla ï Rudna Stawowa  18,85 23,26 19,54 3 + + +
 24 336 063,50 

156 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Zabrze Goethego ï Sikornik Osiedle  15,40 23,52 14,98 2 + + +
 17 209 008,30 

165 Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe Obroki Elkop ï Osiedle TysiŃclecia Pňtla  23,03 22,56 17,60 2 + + +
 27 378 807,65 

186 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Ğabňdy Huta ï Trynek ToruŒska  16,40 24,00 16,44 1 + + +
 23 237 820,80 

187 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Sikornik Osiedle ï Sikornik Osiedle  15,90 21,18 15,78 1 + + +
 13 126 612,90 

188 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Sosnowiec Szpital Wojew·dzki ï Zag·rze Zajezdnia  18,05 23,88 18,12 2 + + +
 16 197 637,30 

190 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Siemianowice Plac Skargi ï Chorz·w Miasto Dworzec PKP  11,63 23,63 16,19 3 + + +
 36 314 817,90 

193 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Osiedle Witosa Kossutha ï Weğnowiec GPP BUSINESS PARK  13,95 22,66 14,22 1 + + +
 36 286 956,45 

197 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach SoŜnica Osiedle ŧeromskiego ï Ğabňdy Huta  16,35 24,48 13,16 1 + + +
 32 412 109,60 

198 Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe Zabrze Goethego ï Halemba Pňtla  14,05 24,96 19,08 2 + + +
 21 203 572,10 

201 
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, Kğosok Sp. z o.o., 
Sp. k., ASKA Joanna Kağek, Transport Benedykt Nowak) 

Chorz·w Batory Pňtla ï Bytom Dworzec  17,30 22,64 16,58 3 + + 

+
 30 316 121,20 

254 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Tychach Wartogğowiec Pňtla - Wartogğowiec Pňtla 22,26 18,62 9,45 1 + + +
 16 103 809,40 
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Linia Operator Relacja 
DĠugoŝĻ 
linii* [km] 

PrŉdkoŝĻ 
komunikacyjna 

[km/h] 

PrŉdkoŝĻ 
eksploatacyjna 

[km/h] 

Liczba 
obsĠugiwanych 

gmin 

D n i k u r s o w a n i a    

Dzieœ 
roboczy 

Sobota 
Niedziela/ 
dzieœ 

ŝwińteczny 

Przybliũona 
liczba kurs·w w 

dni robocze 
Liczba wzkm 

255 Konsorcjum (Meteor Sp. z o.o., IREXï1 Sp. z o.o., TRANSGčR S.A.) Halemba Pňtla ï Halemba Pňtla 15,00 23,58 20,16 1 + + +
 35 325 702,50 

259 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach SoŜnica Osiedle ŧeromskiego ï Osiedle WaryŒskiego Pňtla  20,50 23,02 17,68 1 + + +
 22 258 398,70 

260 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu PorŃbka Osiedle Julisza II ï Bňdzin KoŜciuszki  21,65 25,56 21,78 3 + + +
 22 293 587,40 

273 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Tychach MŃkoğowiec Pňtla ï Tychy Towarowa  14,05 21,20 14,62 1 + + +
 16 152 647,90 

292 Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe Ligota Akademiki ï Brzezinka Wysoki Brzeg Pňtla  33,70 24,00 17,16 2 + + +
 15 398 136,20 

297 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Katowice SŃdowa ï Katowice SŃdowa 8,45 18,03 13,17 1 + + +
 78 464 159,50 

600 Konsorcjum (METEOR Sp. z o.o., IREXï1 Sp. z o.o.) 
Katowice Ceglana Szpital Kliniczny ï Zawodzie Centrum 
Przesiadkowe  

10,37 18,86 10,74 1 + + 

+
 36 224 385,60 

617 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Sikorniki Osiedle ï Rokitnica Budowlana  22,85 23,57 15,74 3 + + +
 28 438 475,00 

623 
Konsorcjum (Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, Kğosok Sp. z o.o., 
Sp. k., ASKA Joanna Kağek, Transport Benedykt Nowak) 

Bytom Dworzec ï Miechowice Pňtla  7,60 29,58 16,35 1 + + 

+
 86 459 905,40 

657 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach DŃbr·wka Mağa Nowosam ï Panewniki Owsiana  19,05 21,96 14,00 1 + + +
 36 433 839,00 

663 Konsorcjum Meteor, Irexï1 Chorz·w Batory Pňtla ï Pszczelnik Park  18,55 22,02 18,60 2 + + +
 23 261 810,15 

673 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Murcki Szyb Stanisğaw ï Osiedle TysiŃclecia Pňtla  22,48 24,17 15,39 1 + + +
 31 382 381,20 

674 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach Osiedle TysiŃclecia Pňtla ï Osiedle TysiŃclecia Pňtla  20,25 21,77 16,88 1 + + +
 36 449 252,20 

690 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Sosnowiec Dworzec PKP ï Goğon·g Zajezdnia  19,90 23,78 20,43 2 + + +
 23 349 958,80 

692 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Brzezinka Park Logistyczny ï Osiedle Kopernika Pňtla  11,35 23,73 17,22 1 + + +
 18 218 954,90 

696 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Tychach Wilkowyje Obywatelska ï Tychy Zajezdnia  13,95 22,89 16,11 1 + + +
 24 239 991,40 

699 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Osiedle ObroŒc·w Pokoju ï Osiedle WaryŒskiego Pňtla  16,70 21,38 14,24 1 + + +
 17 302 859,60 

710 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach 
Osiedle Kopernika Pňtla ï Szczygğowice Centrum 
Przesiadkowe  

25,35 24,95 20,68 2 + + 

+
 28 406 671,20 

720 Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe Zabrze Goethego ï Zabrze Goethego  14,95 19,98 15,66 1 + + +
 21 195 236,40 

723 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu CzeladŦ Rynek ï Zag·rze Zajezdnia 24,00 24,36 18,09 2 + + +
 30 470 478,50 

814 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Katowice Piotra Skargi ï Goğon·g Dworzec PKP  25,55 28,97 21,52 5 + + +
 27 440 002,40 

835 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Sosnowcu Katowice Piotra Skargi ï Maczki KoŜciuszki  25,90 26,74 20,61 2 + + +
 27 416 360,40 

840 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Gliwice Plac Piast·w ï Katowice Mickiewicza 33,45 26,49 22,19 6 + + +
 31 691 054,70 

910 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Katowicach 
Osiedle Paderewskiego Trzy Stawy ï Osiedle Paderewskiego 
Trzy Stawy  

4,55 17,15 12,69 1 + + 

+
 78 264 249,15 

982 City-Line 2 Mikoğ·w Dworzec ï Orzeg·w Waniora  21,95 25,71 19,31 2 + + +
 22 268 955,40 

A4 Przedsiňbiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z o.o. w Gliwicach Gliwice Teatr ï Gliwice Zajezdnia  9,80 22,39 15,20 1 + + +
 96 573 870,00 

*wartoŜĺ szacunkowa. DğugoŜĺ poszczeg·lnych kurs·w r·Ũni siň od siebie. 

ťr·dğo: opracowanie wğasne na podstawie danych udostňpnionych przez Organizatora i Operator·w.
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4.2 Analiza opcji inwestycyjnych 

Alternatywne warianty realizacji Inwestycji: 

I. Wariant ă0ó 

Wariant ă0aó ð wariant bazowy. 

Wariant ă0bó ð wymiana taboru zgodna z planami 

inwestycyjnymi Organizatora. 

II. Wariant ă1ó ï wprowadzenie do eksploatacji 

pojazd·w o napňdzie zeroemisyjnym elektrycznym. 

III. Wariant ă2ó ï wprowadzenie do eksploatacji 

pojazd·w o napňdzie zeroemisyjnym wodorowym ï

autobusy elektryczne z wodorowymi ogniwami 

paliwowymi. 

Zgodnie z zapisami UoEiPA od 1 stycznia 2028 r. 

na terenie G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii 

powinno znajdowaĺ siň co najmniej 30% taboru 

zeroemisyjnego. W zwińzku z powyũszym na terenie 

GZM, przy obecnym stanie taboru autobusowego 

i trolejbusowego wynoszńcym 1409 pojazd·w, 

do 2028 r. wymagana liczba pojazd·w 

zeroemisyjnych wynosi 423 szt.  

W celu speğnienia wyŨej opisanych wymog·w UoEiPA 

udziağ pojazd·w zeroemisyjnych we flocie pojazd·w, 

kt·re bňdŃ wykorzystywane do wykonywania 

przewoz·w na zlecenie ZTM powinien przedstawiaĺ siň 

nastňpujŃco: 

§ od 1 stycznia 2023 r. (10%) ï 141 autobus·w; 

§ od 1 stycznia 2025 r. (20%) ï 282 autobus·w; 

§ od 1 stycznia 2028 r. (30%) ï 423 autobus·w. 

Postňp we wprowadzaniu autobus·w zeroemisyjnych 

do floty pojazd·w w kolejnych latach przedstawia siň 

nastňpujŃco: 

54 pojazdy samochodowe zeroemisyjne + 87 (w 2022 

roku) + 141 (w 2024 roku) + 141 (w 2027 roku), 

w tym: 

Å autobusy klasy MINI ï 15 szt. (4,07%); 

Å autobusy klasy MIDI ï 25 szt. (6,78%); 

Å autobusy klasy MAXI ï 189 szt. (51,22%); 

Å autobusy klasy MEGA ï 140 szt. (37,94%). 

Autobusy z silnikiem speğniajŃcym wymagania normy: 

Å EURO 5 ï 70 szt. (18,97%); 

Å EURO 4 ï 99 szt. (26,83%); 

Å EURO 3 ï 183 szt. (49,59%); 

Å EURO 2 ï 17 szt. (4,61%). 

W pierwszym etapie modernizacji (zakup w 2022 r.) 

uŨytkowanych pojazd·w do likwidacji przeznaczono 

pojazdy charakteryzujŃce siň normŃ emisji spalin: 

§ EURO 2 ï 17 szt. (19,54%); 

§ EURO 3 ï 70 szt. (80,46%).  

Tym samym wymianie ulegnŃ: 

§ 2 pojazdy klasy MINI (2,30%); 

§ 1 pojazd klasy MIDI (1,15%); 

§ 47 pojazd·w klasy MAXI (54,02%); 

§ 37 pojazd·w klasy MEGA (42,53%). 

W drugim etapie modernizacji (zakup w 2024 r.) 

uŨytkowanych pojazd·w do likwidacji przeznaczono 

pojazdy charakteryzujŃce siň normŃ emisji spalin: 

§ EURO 3 ï 113 szt.; 

§ EURO 4 ï 28 szt.  

Tym samym wymianie ulegnŃ: 

§ 2 pojazdy klasy MINI (1,42%); 

§ 4 pojazdy klasy MIDI (2,84%); 

§ 88 pojazd·w klasy MAXI (62,41%); 

§ 47 pojazd·w klasy MEGA (33,33%). 
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W trzecim etapie modernizacji (zakup w 2027 r.) 

uŨytkowanych pojazd·w do likwidacji przeznaczono 

pojazdy charakteryzujŃce siň normŃ emisji spalin: 

§ EURO 4 ï 71 szt. (50,35%); 

§ EURO 5 ï 70 szt. (49,65%).  

Tym samym wymianie ulegnie: 

§ 11 pojazd·w klasy MINI (7,80%); 

§ 20 pojazd·w klasy MIDI (14,18%); 

§ 54 pojazdy klasy MAXI (38,30%); 

§ 56 pojazd·w klasy MEGA (39,72%). 

Linie organizowane przez ZTM obsĠugiwane 

sń obecnie przez 54 pojazdy wykorzystujńce 

do napŉdu wyĠńcznie energiŉ elektrycznń 

akumulowanń przez podĠńczenie do zewnŉtrznego 

ŧr·dĠa zasilania, tj. 31 autobus·w elektrycznych 

i 23 trolejbusy. 
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4.2.1. Wariant ă0ó 

Wariant Ă0ò zostağ nazwany wariantem bazowym, kt·ry 

zostağ utworzony wyğŃcznie w celach por·wnawczych. 

Wariant Ă0ò przedstawia zatem najbardziej niekorzystnŃ 

wizjň rozwoju komunikacji autobusowej na obszarze 

G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropolii ï realizacjň 

usğug publicznego transportu zbiorowego w oparciu 

o aktualnie eksploatowany tabor wraz z minimalnymi 

i niezbňdnymi inwestycjami w zakresie modernizacji 

floty autobusowej. Wariant ten zostağ podzielony 

na dwa podwarianty: 

§ Wariant Ă0aò zakğadajŃcy zakup pojazd·w 

wyğŃcznie o napňdzie konwencjonalnym (ON) 

o najwyŨszych normach emisji spalin ï EURO 6; 

§ Wariant Ă0bò zakğadajŃcy zakup pojazd·w 

o r·Ũnych napňdach, zgodnie z planami 

inwestycyjnymi G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej 

Metropolii oraz Operator·w, nieuwzglňdniajŃcy 

w peğni wymagaŒ w zakresie udziağu autobus·w 

zeroemisyjnych we flocie uŨytkowanych pojazd·w, 

okreŜlonych w UoEiPA. 

Implementacja Wariantu Ă0aò zwiŃzana jest 

z zaniechaniem wymog·w UoEiPA w zwiŃzku 

z koniecznymi do osiŃgniňcia progami pojazd·w 

zeroemisyjnych, gdyŨ w ramach tego scenariusza 

rozwaŨa siň zakup wyğŃcznie pojazd·w napňdzanych 

paliwami konwencjonalnymi. Scenariusz ten zakğada 

kompleksowŃ modernizacjň taboru Operator·w 

na pojazdy napňdzane paliwami konwencjonalnymi, 

kt·re powinny speğniaĺ normy emisji spalin na poziomie 

EURO 6. Wariant Ă0aò zakğada zatem, iŨ do 1 stycznia 

2028 r., z uwzglňdnieniem dat przejŜciowych 

zaproponowanych w UoEiPA, wymianie ulegnie 369 

pojazd·w. Wymianie podlegaĺ bňdŃ, zgodnie 

z zağoŨeniami, pojazdy najstarsze, charakteryzujŃce siň 

jednoczeŜnie speğnianiem najniŨszych norm emisji 

spalin. W pierwszym etapie, do 1 stycznia 2023 r., 

zaleca siň zakup 87 autobus·w i wycofanie 

z eksploatacji pojazd·w, kt·re zgodnie z zağoŨeniami 

gğ·wnymi speğniajŃ najniŨsze normy emisji spalin 

i wykonujŃ jednoczeŜnie najwiňkszŃ pracň 

eksploatacyjnŃ. W etapie drugim modernizacji taboru, 

obsğugujŃcego sieĺ komunikacyjnŃ GZM, zakğada siň 

zakup i eksploatacjň 141 nowych autobus·w 

napňdzanych olejem napňdowym. Pojazdy te, 

podobnie jak w etapie pierwszym, powinny zastŃpiĺ 

pojazdy napňdzane olejem napňdowym, o najniŨszych 

normach emisji spalin EURO. 

Etap trzeci powinien stanowiĺ kontynuacjň wymiany 

taboru na nowe pojazdy spalinowe EURO 6. W tym 

etapie zakğada siň, iŨ wymianie podlegaĺ bňdzie ğŃcznie 

141 pojazd·w. 

Na potrzeby Analizy zağoŨono, Ũe nowo zakupione 

pojazdy bňdŃ speğniağy najbardziej restrykcyjne normy 

emisji spalin, w zwiŃzku z czym w 2028 r. pojazdy 

speğniajŃce normň emisji spalin EURO 6 stanowiğyby 

54,01% taboru GZM. 

Zakupione pojazdy obsğugiwaĺ bňdŃ obszar 56 gmin, 

na terenie kt·rych funkcjň organizatora publicznego 

transportu zbiorowego peğni G·rnoŜlŃskoï

Zagğňbiowska Metropolia.  

Wariant Ă0bò zakğada natomiast wymianň taboru 

Operator·w funkcjonujŃcych na terenie GZM zgodnie 

z przedstawionymi planami inwestycyjnymi 

Organizatora. Wariant Ă0bò, podobnie jak Wariant Ă0aò 

ma charakter por·wnawczy, gdyŨ implementacja 

zağoŨeŒ zapisanych w ramach tego scenariusza nie 

spowoduje, przy obecnym ksztağcie UoEiPA, 

iŨ speğnione zostanŃ progowe wymagania odnoszŃce 

siň do wymaganej liczby pojazd·w zeroemisyjnych. 

Wariant Ă0bò zakğada bowiem wymianň najstarszych 

pojazd·w, charakteryzujŃcych siň najwiňkszŃ 

emisyjnoŜciŃ na pojazdy zar·wno napňdzane olejem 

napňdowym, sprňŨonym gazem ziemnym (CNG), 

energiŃ elektrycznŃ, jak r·wnieŨ na pojazdy zasilane 

wodorowymi ogniwami paliwowymi. Implementacja 

tego scenariusza spowoduje wzrost pojazd·w niskoï 

i zeroemisyjnych, jednakŨe nie spowoduje to speğnienia 

ustawowych wymog·w. 

Na potrzeby Analizy wykorzystano plany inwestycyjne 

Organizatora, kt·re sŃ zr·Ũnicowane w kwestiach 

napňdu pojazd·w. Przy uwzglňdnieniu planowanych 

inwestycji do 2028 r. pojazdy spalinowe powinny 

stanowiĺ 55,00% cağego taboru GZM (EURO 5 i EURO 

6), pojazdy napňdzane sprňŨonym gazem ziemnym 

22,29%, natomiast autobusy zeroemisyjne 6,53% 

(w tym bateryjne autobusy elektryczne, trolejbusy 

i autobusy napňdzane paliwem wodorowym). 
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IstotnŃ kwestiŃ jest zaznaczenie, Ũe powyũsze 

rozwaũanie zostaĠo stworzone przy zachowaniu 

staĠego poziomu taboru, tj. 1409 pojazd·w 

samochodowych. Wymiana taboru moŨe nastŃpiĺ 

znacznie szybciej i przy wiňkszych jednorazowych 

zakupach, jeŨeli zostanŃ pozyskane dodatkowe Ŝrodki 

na zakup z zewnňtrznych funduszy.  

Podobnie jak w przypadku Wariantu Ă0aò zakupione 

pojazdy obsğugiwaĺ bňdŃ obszar 56 gmin przez 

poszczeg·lnych Operator·w. 

Szczeg·ğowe zağoŨenia dotyczŃce liczby taboru 

w latach Analizy 2021ï2028, dla Wariantu Ă0aò i Ă0bò 

przedstawiono w Tabeli 14. 

Tabela 14. Liczba autobus·w w poszczeg·lnych latach Analizy, wg napŉdu i norm emisji spalin (EURO) ð Wariant ă0ó 

Wariant ă0aó 

  2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 

ON 

EURO 2 17 0 0 0 0 0 0 0 

EURO 3 183 113 113 0 0 0 0 0 

EURO 4 99 99 99 71 71 71 0 0 

EURO 5 490 490 490 490 490 490 420 420 

EURO 6 379 466 466 607 607 607 748 748 

hBus 

EURO 5 3 3 3 3 3 3 3 3 

EURO 6 36 36 36 36 36 36 36 36 

CNG 

EURO 5 39 39 39 39 39 39 39 39 

EURO 6 109 109 109 109 109 109 109 109 

Pojazdy zeroemisyjne 

Trolejbus 23 23 23 23 23 23 23 23 

BEV 31 31 31 31 31 31 31 31 

FCEF 0 0 0 0 0 0 0 0 

Wariant ă0bó 

  2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 

ON 

EURO 2 17 0 0 0 0 0 0 0 

EURO 3 183 113 113 0 0 0 0 0 

EURO 4 99 99 99 71 71 71 0 0 

EURO 5 490 490 490 490 490 490 420 420 

EURO 6 379 379 379 379 379 379 379 379 

hBus 

EURO 5 3 3 3 3 3 3 3 3 

EURO 6 36 71 71 142 142 142 187 187 

CNG 

EURO 5 39 39 39 39 39 39 39 39 

EURO 6 109 109 109 179 179 179 275 275 

Pojazdy zeroemisyjne 

Trolejbus 23 23 23 23 23 23 23 23 

BEV 31 63 63 63 63 63 63 63 

FCEF 0 20 20 20 20 20 20 20 

ťr·dğo: opracowanie wğasne. 
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NiewŃtpliwie zaletŃ wdroŨenia Wariantu Ă0ò, zar·wno 

wariantu Ă0aò jak i Ă0bò jest zdecydowane ograniczenie 

koszt·w inwestycyjnych, poniewaŨ zakup pojazd·w 

o napňdzie konwencjonalnym (ON) lub pojazd·w 

napňdzanych sprňŨonym gazem ziemnym (CNG) 

bňdzie zdecydowanie taŒszy, niŨ zakup tej samej liczby 

autobus·w napňdzanych paliwami alternatywnymi30. 

DodatkowŃ zaletŃ jest fakt, iŨ w zakresie zaopatrzenia 

pojazd·w w olej napňdowy nowo zakupione pojazdy 

wykorzystywağyby istniejŃcŃ infrastrukturň. Wariant Ă0aò 

pozwala zatem uniknŃĺ wysokich koszt·w zakupu 

infrastruktury do ğadowania/tankowania pojazd·w 

o napňdzie alternatywnym (stacji ğadowania autobus·w 

elektrycznych lub stacji tankowania wodoru).  

Negatywnymi aspektami wyboru Wariantu Ă0ò 

sŃ przede wszystkim szkody w Ŝrodowisku naturalnym 

w postaci zanieczyszczenia powietrza tzn. emisja 

produkt·w spalania oleju napňdowego, czyli gğ·wnie 

tlenku wňgla, wňglowodor·w, tlenk·w azotu oraz 

czŃstek PM. Zaniechanie plan·w inwestycyjnych 

polegajŃcych na realizacji zakup·w pojazd·w 

zeroemisyjnych spowoduje spadek jakoŜci Ũycia 

mieszkaŒc·w ulic na kt·rych poruszajŃ siň pojazdy 

z napňdem konwencjonalnym, z uwagi na zwiňkszony 

hağas i drgania emitowane przez silnik spalinowy oraz 

zanieczyszczenie powietrza. NaleŨy wziŃĺ pod uwagň, 

Ũe wymiana pojazd·w na pojazdy speğniajŃce wyŨsze 

normy emisji spalin zgodnie z Wariantem Ă0ò jedynie 

zmniejszy szkodliwŃ emisjň, lecz jej cağkowicie nie 

wyeliminuje. 

  

 Rysunek 16. Wady i zalety wdroũenia Wariantu ă0ó 
ťr·dğo: opracowanie wğasne.  

 
30 Koszty zakupu autobusu z napňdem elektrycznym sŃ 2ï2,5 wyŨsze niŨ zakup autobusu o napňdzie konwencjonalnym, tym samym zakup autobusu 
wodorowego jest ponad 3 razy wyŨszy niŨ zakup autobusu spalinowego. 

Wady Zalety 

Emisja szkodliwych 
zanieczyszczeŒ powietrza  

Koszty inwestycyjne 
w tabor  

Emisja hağasu 
 

Koszty inwestycyjne 
w infrastrukturň  

JakoŜĺ Ũycia mieszkaŒc·w 
 

Zasiňg pojazdu 
 

Koszty eksploatacyjne 
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4.2.2 Wariant ă1ó 

Wariant Ă1ò, wariant inwestycyjny, zakğada eksploatacjň 

dotychczas wykorzystywanego taboru autobusowego, 

kt·ry sukcesywnie, zgodnie z reguğami ujňtymi 

w UoEiPA, bňdzie podlegaĺ wymianie na tabor 

zeroemisyjny; tu: autobusy zeroemisyjne napňdzane 

energiŃ elektrycznŃ ï bateryjne pojazdy elektryczne 

(BEV) wraz z infrastrukturŃ do ğadowania tego typu 

pojazd·w. Zgodnie z zapisami w UoEiPA, 

uwzglňdniajŃc stağy poziom taboru wynoszŃcy 1 409 

pojazd·w oraz po uwzglňdnieniu obecnie 

eksploatowanych 54 pojazd·w zeroemisyjnych 

(bateryjne pojazdy elektryczne oraz trolejbusy), iloŜĺ 

autobus·w zeroemisyjnych od 1 stycznia 2028 r. 

powinna wynosiĺ 423 szt. 

W pierwszym etapie, do 1 stycznia 2023 r., zaleca siň 

zakup 87 autobus·w i wycofanie z eksploatacji 

pojazd·w, kt·re zgodnie z zağoŨeniami gğ·wnymi 

speğniajŃ najniŨsze normy emisji spalin EURO 

i wykonujŃ jednoczeŜnie najwiňkszŃ pracň 

eksploatacyjnŃ. W etapie drugim modernizacji taboru, 

obsğugujŃcego sieĺ komunikacyjnŃ GZM, zakğada siň 

zakup i eksploatacjň 141 nowych bateryjnych pojazd·w 

elektrycznych. Pojazdy te, podobnie jak w etapie 

pierwszym, powinny zastŃpiĺ pojazdy napňdzane 

olejem napňdowym, o najniŨszych normach emisji 

spalin EURO. 

Etap trzeci powinien stanowiĺ kontynuacjň wymiany 

taboru na nowe pojazdy zeroemisyjne. W tym etapie 

zakğada siň, iŨ wymianie podlegaĺ bňdzie ğŃcznie 141 

pojazd·w. 

W zwiŃzku z przyjňtymi dla Wariantu Ă1ò zağoŨeniami 

w 2028 r. sieĺ komunikacyjnŃ GZM powinny obsğugiwaĺ 

ğŃcznie 423 samochodowe pojazdy elektryczne, 

co bňdzie stanowiğo 30,02% uŨytkowanego taboru 

GZM. 

IstotnŃ kwestiŃ jest zaznaczenie, Ũe powyũsze 

rozwaũanie zostaĠo stworzone przy zachowaniu 

staĠego poziomu taboru, tj. 1 409 pojazd·w 

samochodowych. Wymiana taboru moŨe nastŃpiĺ 

znacznie szybciej i przy wiňkszych jednorazowych 

zakupach, jeŨeli zostanŃ pozyskane dodatkowe Ŝrodki 

na zakup z zewnňtrznych funduszy.  

Szczeg·ğowe zağoŨenia dotyczŃce liczby taboru 

w latach Analizy 2021ï2028, dla Wariantu Ă1ò 

przedstawiono w Tabeli 15. 

 

 
Tabela 15. Liczba autobus·w w poszczeg·lnych latach Analizy, wg napŉdu i norm emisji spalin (EURO) ð Wariant ă1ó 

Wariant ă1ó 

  2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 

ON 

EURO 2 17 0 0 0 0 0 0 0 

EURO 3 183 113 113 0 0 0 0 0 

EURO 4 99 99 99 71 71 71 0 0 

EURO 5 490 490 490 490 490 490 420 420 

EURO 6 379 379 379 379 379 379 379 379 

hBus 

EURO 5 3 3 3 3 3 3 3 3 

EURO 6 36 36 36 36 36 36 36 36 

CNG 

EURO 5 39 39 39 39 39 39 39 39 

EURO 6 109 109 109 109 109 109 109 109 

Pojazdy zeroemisyjne 

Trolejbus 23 23 23 23 23 23 23 23 

BEV 31 118 118 259 259 259 400 400 

FCEF 0 0 0 0 0 0 0 0 

ťr·dğo: opracowanie wğasne. 
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Autobusy elektryczne najczňŜciej napňdzane 

sŃ za pomocŃ asynchronicznego silnika trakcyjnego. 

Ponadto niekt·re pojazdy o nowoczesnej konstrukcji 

napňdzane sŃ silnikami umieszczonymi w piastach k·ğ. 

Autobusy elektryczne sŃ r·wnieŨ wyposaŨone 

w system rekuperacji energii, czyli odzyskiwania energii 

(doğadowania baterii) podczas hamowania. 

Pojazdy elektryczne wykorzystywane do Ŝwiadczenia 

usğug komunikacji miejskiej dzieli siň zazwyczaj 

ze wzglňdu na spos·b ich ğadowania: 

§ Ġadowanie stacjonarne ð nocne (najczňŜciej 

na zajezdni mağŃ mocŃ 30 ï 60 kW); 

§ Ġadowanie stacjonarne ð nocne w zajezdni wraz 

z doĠadowywaniem w cińgu dnia za pomocń 

stacji Ġadowania o ŝredniej (100ï200 kW) lub 

duũej mocy (300ï600 kW); 

§ wyĠńcznie Ġadowanie szybkie na pŉtlach 

koœcowych duŨŃ mocŃ (300ï600 kW). Obecnie 

na rynku popularnoŜĺ zyskağy dwa modele 

ğadowania za pomocŃ pantografu: 

¶ pantografy podnoszone, kt·re sŃ montowane na 

dachach autobus·w i na czas ğadowania unoszone 

sŃ podczas postoju pod ğadowarkŃ, 

¶ pantografy odwr·cone, opuszczane z masztu 

pantografowego do strefy gniazda ğadowania, 

ulokowanego na dachu autobusu; 

§ Ġadowanie dynamiczne w ruchu. 

 

WŜr·d 4 metod ğadowania, z technicznego punktu 

widzenia wyr·Ũniĺ naleŨy: 

§ Ġadowanie za pomocń zĠńcza wtykowego; 

§ Ġadowanie w systemie czteroprzewodowym; 

§ Ġadowanie w systemie dwuprzewodowym; 

§ Ġadowanie dynamiczne w ruchu. 

IstniejŃ takŨe autobusy konstrukcyjnie przygotowane 

do szybkiej wymiany baterii, dziňki czemu moŨliwe jest 

jej ğadowanie niezaleŨnie od eksploatowanego pojazdu. 

W przypadku autobus·w elektrycznych istotnie waŨnŃ 

rolň odgrywa rodzaj baterii trakcyjnych pojazdu, kt·ra 

dobierana jest w zaleŨnoŜci od potrzeb 

eksploatacyjnych zamawiajŃcego. Obecnie rynek 

baterii dla pojazd·w elektrycznych oparty jest w duŨej 

mierze na technologiach litowoïjonowych. NajczňŜciej 

wykorzystywane sŃ baterie LTO (Lithiumïtitanite 

Li4T5O12), LFP (Lihtiumïironïphosphate LiFePO4) 

oraz NMC (Lihtium Nickel Manganese Cobalt Oxide 

LiNixMnyCozO2. Baterie typu ĂHigh Powerò stosowane 

sŃ w autobusach elektrycznych, w sytuacji, kiedy 

istnieje moŨliwoŜĺ szybkiego i dodatkowego 

doğadowania na trasie, np. na pňtli autobusowej. 

Natomiast baterie typu LFP lub NMC 

sŃ wykorzystywane w pojazdach, kt·re nie majŃ 

moŨliwoŜci dodatkowego, kilkunastominutowego 

doğadowania na trasie przejazdu. 
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UwzglňdniajŃc uwarunkowania przestrzenne 

i eksploatacyjne sieci komunikacyjnej G·rnoŜlŃskoï

Zagğňbiowskiej Metropolii zakğada siň, iŨ autobusy 

o napňdzie zeroemisyjnym bňdŃ wyposaŨone w baterie 

typu High Energy, o pojemnoŜci minimum 200 kWh 

dla pojazd·w klasy MAXI, 116 kWh dla pojazd·w klasy 

MINI/MIDI oraz o pojemnoŜci 240 kWh lub wiňkszej dla 

pojazd·w klasy MEGA. Wedğug danych producent·w 

taki magazyn energii gwarantuje przejazd, w zaleŨnoŜci 

od warunk·w atmosferycznych, okoğo 130 km 

na jednym ğadowaniu. JednakŨe, analizujŃc 

wielomiesiňczne dane eksploatacyjne autobus·w 

elektrycznych na terenie G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej 

Metropolii, naleŨy zağoŨyĺ Ŝrednie zuŨycie energii 

elektrycznej przez autobus klasy MAXI na 1 km 

o wartoŜci 1,6 kWh, natomiast przez autobus klasy 

MEGA ï 2,5 kWh31 przy odpowiednich warunkach 

atmosferycznych32. 

Zakup autobusu klasy MAXI to koszt okoğo 2 200 000 

PLN33, jednakŨe naleŨy mieĺ tu na wzglňdzie 

deklarowany przez producent·w okres ŨywotnoŜci 

baterii, gdyŨ po tym czasie (okoğo 8 lat) naleŨy dokonaĺ 

jej wymiany. Poszczeg·lne typy baterii cechujŃ siň 

duŨym zr·Ũnicowaniem cenowym, a jej koszt moŨe 

wynieŜĺ nawet 20% ceny samego pojazdu. 

 
31 Zgodnie z zakğadanym zuŨyciem energii w ramach projektu pn. ĂJedziemy na prŃd ï zakup autobus·w elektrycznych i budowa infrastruktury ğadowania 
na obszarze G·rnoŜlŃskoïZagğňbiowskiej Metropoliiò. Zakğadane zuŨycie energii jest moŨliwe do osiŃgniňcia przy dopuszczeniu wspomagania ukğadu 
ogrzewania agregatem grzewczym, zasilanym olejem napňdowym. Ponadto przyjňto, Ũe w taborze autobus·w zeroemisyjnych bňdŃ zastosowane: 
dla autobus·w BN 12 metrowych baterie o pojemnoŜci 200 kWh, natomiast dla autobus·w CN 18 metrowych baterie o pojemnoŜci 240 kWh. 
32 Wpğyw na zuŨycie energii przez pojazdy elektryczne ma przede wszystkim: prňdkoŜĺ, styl jazdy, topografia, warunki klimatyczne i obciŃŨenie pojazdu. 
33 Koszt autobusu klasy MEGA ksztağtuje siň na poziomie 2 500 000 PLN, autobusu klasy MIDI ï 1 850 000 PLN oraz autobusu klasy MINI na poziomie 
1 500 000 PLN. 

Predysponowane linie do obsğugi taborem 

zeroemisyjnym to linie wytypowane zgodnie z analizŃ 

parametr·w sieci komunikacyjnej G·rnoŜlŃskoï

Zagğňbiowskiej Metropolii przedstawionŃ w rozdziale 

4.1.). 

W zwiŃzku z powyŨszym do obsğugi zaproponowanych 
linii do elektryfikacji przewiduje siň lokalizacjň 192 
stacjonarnych stacji ğadowania autobus·w 
elektrycznych w nastňpujŃcych lokalizacjach: 

§ Zajezdnia PKM Katowice, ul. Mickiewicza 59, 
40ï 085 Katowice; 

§ Zajezdnia PKM Katowice, ul. 1 Maja 152,  
40ï237 Katowice; 

§ Zajezdnia PKM Gliwice, ul. Chorzowska 150, 
44ï 100 Gliwice 

§ Zajezdnia PKM Sosnowiec, ul. Lenartowicza 73, 
41ï200 Sosnowiec; 

§ Zajezdnia PKM Sosnowiec, Aleja J·zefa 
Piğsudskiego 60, 41ï300 DŃbrowa G·rnicza; 

§ Dworzec autobusowy w Sosnowcu, 
ul. MoŜcickiego 16ï18, 41ï200 Sosnowiec; 

§ Zajezdnia PKM w świerklaŒcu, ul. Parkowa 3, 
42ï 622 świerklaniec; 

§ Zajezdnia PKM w Tychach, ul. Towarowa 1,  
43ï100 Tychy; 

§ Zajezdnia Krzysztof Pawelec Usğugi Transportowe, 
Bytom, ul. świňtej ElŨbiety 1, 41ï905 Bytom; 

§ Zajezdnia TRANSGčR S.A, ul. Fabryczna 7a, 
41ï 404 Mysğowice; 

§ Zajezdnia METEOR Sp. z o.o., ul. SŃdowa 24,  
41ï600 świňtochğowice. 
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ZağoŨono, Ũe stacjonarne stacje ğadowania autobus·w 

elektrycznych bňdŃ skğadağy siň z dwustanowiskowych 

ğadowarek typu plugïin (191 ğadowarek 

dwustanowiskowych oraz 1 ğadowarka 

jednostanowiskowa), z ustandaryzowanymi zğŃczami, 

kt·re bňdŃ umoŨliwiağy ğadowanie autobusu mocŃ 80ï

100 kW (w przypadku ğadowania dw·ch pojazd·w 

jednoczeŜnie moc ğadowania bňdzie wynosiğa 40/50 kW 

na jeden pojazd). W·wczas czas ğadowania baterii 

trakcyjnych nie bňdzie wynosiğ wiňcej niŨ 4 godziny. 

Koszt zaplanowanej infrastruktury to okoğo 204 000 

PLN34 za jednŃ dwustanowiskowŃ ğadowarkň o mocy 

100 kW. 

Infrastruktura ğadujŃca powinna pozwoliĺ na ğadowanie 

pojazd·w w nocy, podczas postoju, co zapewniŃ ww. 

stacje ğadowania autobus·w na zajezdniach 

autobusowych oraz w ciŃgu dnia, doğadowujŃc pojazdy 

umoŨliwiajŃc im obsğugň przypisanych linii 

komunikacyjnych. Do tego celu konieczny jest zakup 

i montaŨ stacji pantografowych. Na terenie GZM 

stosowany jest juŨ standard pantografu odwr·conego, 

stŃd kolejne inwestycje powinny zostaĺ zrealizowane 

w tym samym standardzie, w nastňpujŃcych 

lokalizacjach: 

Lokalizacja 
Liczba 
pantograf·w 

Linie 
obsĠugiwane 

przez 
Ġadowarkŉ: 

Bŉdzin, Koŝciuszki 1 260 

Bytom, Dworzec 3 
19, 91, 114, 118, 

121, 146, 201, 
623 

Chorz·w, Batory (pŉtla) 1 201, 663 

Chorz·w, Batory Park 
Logistyczny 

1 74 

Chorz·w, Dworzec PKP 1 190 

Chorz·w, Stary Szyb 
Prezydenta 

1 48, 139 

Czeladŧ, Wojkowicka (pŉtla) 1 11 

Dńbrowa G·rnicza, GoĠon·g, 
Zajezdnia 

1 55, 690 

Gliwice, Brzezinka, Park 
Logistyczny 

1 692 

Gliwice, Huta ğabŉdy 2 32, 186, 197 

Gliwice, Osiedle Kopernika 
(pŉtla) 

1 692, 710 

Gliwice, Osiedle 
Waryœskiego (pŉtla) 

1 259, 699 

Gliwice, Plac Piast·w 1 840 

Gliwice, Sikornik Osiedle 1 156, 187, 617 

 
34 UŜredniona cena na podstawie zakupionych przez polskie miasta dwustanowiskowych ğadowarek typu plug-in, o ğŃcznej mocy 80 kW. 

Gliwice, Soŝnica Osiedle 
Ũeromskiego 

1 197, 259 

Gliwice, Zajezdnia 1 A4 

Katowice, Borki (pŉtla) 1 70 

Katowice, Ceglana Szpital 
Kliniczny 

1 600 

Katowice, Ligota Akademiki 1 36, 51, 292 

Katowice, Ligota Zadole 1 46 

Katowice, Obroki Elkop 1 70, 165 

Katowice, Obroki MPGK 1 115 

Katowice, Osiedle 
Paderewskiego Trzy Stawy 

1 110, 910 

Katowice, Osiedle 
Tysińclecia (pŉtla) 

2 
165, 51, 138, 673, 

674 

Katowice, Osiedle Witosa 
(pŉtla) 

1 109 

Katowice, Osiedle Witosa 
Kossutha 

1 193 

Katowice, Piotra Skargi 1 814, 835 

Katowice, Plac Wolnoŝci 1 5 

Katowice, Sńdowa  1 9, 10, 48, 297 

Katowice, Zawodzie Centrum 
Przesiadkowe 

2 74, 76, 149, 600 

MikoĠ·w, Dworzec 1 37, 982 

Piekary Ŝlńskie, Osiedle 
Wieczorka Dworzec 

1 114 

Ruda Ŝlńska, Halemba 
(pŉtla) 

2 
121, 146, 147, 

198, 255 

Siemianowice Ŝlńskie 
MichaĠkowice, Bytomska 

1 72 

Sosnowiec, Dworzec PKP 1 690 

Sosnowiec, Osiedle B·r 
(pŉtla) 

1 150 

Sosnowiec, Osiedle Naftowa 
(pŉtla) 

1 55 

Sosnowiec, Rudna Stawowa 1 150 

Sosnowiec, Szpital 
Wojew·dzki 

1 188 

Sosnowiec, Urzńd Miasta 1 34, 88, 91, 100 

Sosnowiec, Zag·rze, 
Zajezdnia 

1 188, 723 

SzczygĠowice, Centrum 
Przesiadkowe 

1 88, 710 

Tarnowskie G·ry, Dworzec 1 5, 19, 83 

Tychy, Wilkowyje 
Obywatelska 

1 696 

Tychy, Towarowa 1 36, 273 

Tychy, WartogĠowiec (pŉtla) 1 254, 2 

Tychy, Zajezdnia 1 696 

Wojkowice Park 1 88, 100 

Zabrze, Goethego 3 
23, 32, 81, 83, 
156, 198, 720 

Zabrze, Helenka ELZAB 1 57, 81 
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Stacje pantografowe w ww. lokalizacjach powinny 

cechowaĺ siň mocŃ co najmniej 200 kW, aby zapewniĺ 

sprawne doğadowanie autobusu w kilka minut. Koszt 

zaplanowanej infrastruktury to okoğo 500 000 PLN 

za jednŃ ğadowarkň pantografowŃ o mocy 200 kW. 

Jednakũe naleũy pamiŉtaĻ, iũ zwiŉkszenie liczby 

autobus·w zeroemisyjnych na sieci komunikacji 

autobusowej GZM moũe byĻ zwińzane 

z koniecznoŝciń reorganizacji i przygotowania 

rozkĠad·w jazdy w taki spos·b, aby w danej chwili 

tylko jeden pojazd byĠ zaplanowany do Ġadowania 

na stacji pantografowej oraz aby dopasowaĻ 

niewielki zasiŉg autobus·w elektrycznych do liczby 

kurs·w i przerw miŉdzykursowych. Pozwoli to na 

najefektywniejsze korzystanie z zainstalowanej 

infrastruktury Ġadowania i maksymalne 

wykorzystanie taboru zeroemisyjnego. 

 

Efektem wdroŨenia Wariantu Ă1ò byğoby znaczne 

ograniczenie wpğywu funkcjonowania transportu 

publicznego na Ŝrodowisko naturalne (zar·wno stan 

jakoŜci powietrza jak i Ŝrodowisko akustyczne 

obszar·w, na kt·rych obsğuga sieci publicznego 

transportu zbiorowego zostağaby przejňta przez 

autobusy zeroemisyjne). Brak emisji lokalnej w miejscu 

eksploatacji oraz zmniejszenie poziomu hağasu i drgaŒ 

wpğynňğoby bezpoŜrednio na jakoŜĺ Ũycia mieszkaŒc·w 

w miejscu uŨytkowania pojazd·w. JednakŨe 

rozwiŃzanie polegajŃce na wdroŨeniu Wariantu Ă1ò jest 

zwiŃzane z mniejszym zasiňgiem autobus·w, kt·ry jest 

zaleŨny od wielu czynnik·w, takich jak: warunki 

atmosferyczne, pochylenie terenu, iloŜĺ pasaŨer·w czy 

stopieŒ zuŨycia baterii. Dodatkowo naleŨy 

tu uwzglňdniĺ, iŨ koszty inwestycyjne sŃ zdecydowanie 

wiňksze niŨ w przypadku Wariantu Ă0ò (zar·wno koszty 

zwiŃzane z zakupem pojazd·w elektrycznych jak 

i niezbňdnej infrastruktury technicznej). Natomiast 

p·Ŧniejsze koszty eksploatacyjne autobus·w 

elektrycznych sŃ zdecydowanie niŨsze. 

 

 

Rysunek 17. Wady i zalety wdroũenia Wariantu ă1ó 
ťr·dğo: opracowanie wğasne. 
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Rysunek 18. Predysponowane linie do elektryfikacji wraz z proponowanymi lokalizacjami infrastruktury Ġadowania autobus·w elektrycznych 
ťr·dğo: opracowanie wğasne.


