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Nota prawna

REFUNDAMaciocha i Stangp § komandytowa
sporzNdzi ga ni nzachgwanerm opracowanie z

nal eUOyt e]j starannoSci na podstawi e i nformac
idokument - w Fr-dgowych udostnpnionych przez
Organi zatora oraz Operator-w publicznego trans
zbiorowego.

Dane i informacje 2godmei ni ej szym dokumencie sN

z aktual ny mi dany mi na pa¥dziernik 2021 r.
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R transporcie zbioroym gani zowany mTZmrgzjeﬁzbi@-wrsrA efrondld® kopol
l.Udyte pojncia, skr- -ty i akronim

AKK/ Analiza Anal i za koszt - -w GZMKk oMetrgp8ia & G-wi nNop8dl afgsckin b i o ws k
zwy kor zystani em a wtpoblicangm Metrapaia 6 e miws Wz ekch metropol ita
transporcie zbioromym gani zowany mi prazgo Gz Ndoé&n iNsrkoRady Ministr

Zaggnbi owskN Metropol i fi.w sprawie utworzeniwwj ew- dzt wi e S| Ns |
ANi aut obus ni skopodgo g o wyetropotitalge(®x 4. §0dh.o wyo zo HFAGp ScZw
cagkowimdelo8md 8, 5 41 gmin i pedgni r oblicdinegor g ani

Autobus zeroemisyjfiyautobus w rozumieniu art. 2 pktadich obszarze.
Ustawy z dnia 20 czerwca 189@wa o ruchu drogowymhBusiaut obus z napfidem hybrydo
wykorzystujNcy do naphidHEMSsergi K spakingwygynpowhtmwon

zwodoru w zainstalowanych w nim ogniwach paliwowyaa b mo Ul i wo Sc i dogadowani a
wygNcznie silnik, kt-regoewryfktlr zpmeagcoy Frri-ed gpar.owad z i (
gaz- - w cieplarnianych | uUnkvestycjd zaku thboru zenoemnidyjaegoec j i obj At

systemem raz Ndz ani a emi sj amilRR@ amg.- Imernat Ratepof Refume wnfit hzna st
ok t - r y mUsmwievzadniavl?7 lipca 2009 r. 0 systezmisotu.

zarzNdzani a emi sj ami g &Kalej Metromolitaénp (K&l plamawangygtenhtransportui n ny
substancji oraz trolejbus w rozumieniu art. Pspatvg3 k ol ej owego real i zuj Ncy metro
zdnia 20 czerwca 19%rawo o ruchuwdiowym. na obszar Z2a@gjimioSwNisikej Me t
BEVi elektryczne pojazdy bateryjne. Komunikacja miejsk& gminne preeo z y pasaUer
BNi autobus niskopodgog o wyykojywadenw granicach admipnistracyjngcli migstaSatho
nadwozi a ok. 12 m ( naznyiwveasntya  a g mii pg z o miaaustitjo,é Ussllebno
kategorii ABOo) . zostago zawarte porozumienie
CNiT aut obus ni skopodgogowmy nepzyemiubowy wo ceédug o - | n
nadwoziaod 15mdo 18,75 nf naz y wany tranapsrtulzporez owe go, a takUe me t
autobusem kategori.i AcCo)pasalUerskie.

CUPTCentrum Unijnych Pr o k&l kiloewatogbdzinan s por t owy c h.

edlBusiaut obus z napfidem el &Kt GOPRiIz Kyomuni kacyj ny Zwi Nz e
EEMinor ma emi sj i spal i n, @-drzn oeSleNnsiksijeag oc zOksrtiegku sPardzzeymy.
okogdgo 50% ni Usza ni U w LULniaKkompnkatgnap ompN c zoeSrcii e wkyonmaugnai nkye
przez EURO 5. EEV to termignpullywanryy omnngabshmpwch snk iacc

nor mach emi sj i dl a def ilimwyct, inoitgkenawych,taba akwenaah jmarskithuldb.
me&ci sin pomifdndzy pozi omamiacBURI 5dliNdEAWRy 6. wr az z
Elektryfikacja linii przeznaczenie ilikbmunikacyjnejdows i adani a i wysiadani a p

doobsgugi autobusami zer keomuanyjkmyenij.nych, po kt-rych
EVipojazdy o naphidzie el ezRiarawy.c zny m. i
ENPVi ang. Economic Net Present Vatienomiczna MAXI autobusfen oc z onoekyl2m dgugoSc

wartoSi bieUNca netto. Metropolitalne pigreaw®woawyoPa
ERRi ang. Economic Rate of Rétaekonomiczna stopaw ramach publicznego transportu zbiorowego wykonywany

ZWrotu. wgrani cach zwi Nzku metropol i
FCEM elektryczne samochody wodorowe. powiatowe, powiatogvani nn e, woj ew:

Fl ot a ullyt k owain ygchhc z npao | i Bk cdzabyaskie.j e w - d X
uUOyt kowanych autobus-w MEGAragt @jbuss -owndldiBFenp mi awd ob %
zeroemisyjnych, z uwzgl MNhaehobwms ani 6sopoddpgeowyl ¢je

rezerwowych, sguUNcych cwoybkomimie£ni o p& zewoz-w dl a
danego organizatara, wy Griczeni em poNIRIz @ Ul o 1y n ojweydcrho ¢ zdg8&bmo wy o
(tramw j ): w do108m

GWBiGYH- wny UrzNd StatystyMZKAyhyMi ej ski ZarzNd Komuni ke
MINifaut obus jednoczEnonowy o d
MWHhi megawatogodzina
MZ KP Tar nowis Mi & dzG-grnyi nny Z
Komuni kacj i PasaUerskiej w T
NPVi ang. Net Present Valwear t 0 Si bi eUONc a
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Operator (publicznego transportu zbiorowedo) Pojazd elektryczniy pojazd samochodowy w rozumieniu

samor zNdowy zakgad b u d Gre 2 pkt\B3stawyw draa20 czerwca EP8FwmD idha o r ¢ a
uprawniony do prowadzendirmgadwy mj a wiynkédp fwdyudgiocsipidicdya r @me1j g
wzakresie przewozu os-bgel &ktryczmNWar Jakamoat gawainNat opem
pud i cznego transportu zbdopewwigoz ruengpov dffacmwdSuanbzgvaei ¢ mine a |
usgug w zakr lomunikacygPoTkzZr, ejSntam klUien iaiut obusem el ektrycznym.
wumowie. Pojazd naphnd?Z pojagd sanochodovey m

Operatorzy p r z e degSwiibaidoc z Ncy u svijrazgriienip aut. 2 Ipktgdawy 2 dnia 20 czerwca 1997 r.
transportu zbiorowego n&rawe rrendtley dnrao gkotwyrny, m woyrkga reiyzsa tug
publicznego transportu =zbied&t owe g owofomsvtzainStaavanit w dint ans p o
MetropolitalnegoAj2 1 Sp. z o. o., AdiKah paiwowychkao Wraajcedkwa riCiit y nazywany
Line 2, ELBUD Sp.j., F.P.H.U. M. Kurkowska,\VFeaiut o bus e m wy mgnisva U opaliyvowe w

Spzo. o . , Lz A i M Lazar [Bhautobysemwoddgm.eor Sp. zZ o0.0., Mu r
Trans, Nowak Transport , PBjaztH.séamochddawdie ps gz a Rad e nsyikl, n i Kkjoowsyo, k
Sp. @.0., PKM Gliwice Sp. z 0.0., PKM Katowice Sp.ko.m,st r ukcj a wumoUl i wia jazdn z
PKM Sosnowiec Sp. 0. 0., 2BKnV hs;wi cekrrkd Silne reice Stpa rzi e .mhe| nrL
Tychy Sp. z 0.q PKS Pogudni e SpZ/ pabliczny transport TzlhiocFowyT powskzeghnie
Tramwaje $1 Nskie S.A., Troasn signry S.rle.g,ul @.rm.y L upcrjzaenw - Br o C
U.T. Krzysztof Pawelec, UTIE INTRANSS 8p. zo.o,wokr eS|l onyc h odstnpach czasu

P. T. GuEUR®OZEBRASSP.IZ 0.0 komunikacyjnej, liniach  komunikacyjnych lub  sieci
Organizator (publicznego transportu zbioroweigo) komunikacyjnej.

wg a Sjedinwas t ka s amor wiNmhinistet Ra d/mioati a lweesgddr thirbmrmy pr awni e j ec
wgaSci wy ds. transport podlagpgayjnNcag Nckyo n éinu olikeljegon® avd aii we
publicznego transportu zbioroweglanypen obszarze awpr zy padKku grupy organ- w pr z
G- r noi%hfgbaowska MetropoWwdaSciwwegn emri giarku -Ireekal nego, ar
dzizZmga Nd Transportu Metsppawuij &l oegonad wgasnymi sguUb
Parking Park&Ride (parking PirRarking zlokalizowanP u n kt GadowBdizani e umoUl i wi aj N
w pobl i Uulub staci kotejovaeymio W | i wpbjedynbzegp pojazdu elektrycznego, pgjazdiowego
pozostawienisamochodu osobowego i kontynuowanieaut obusu zeroemi syjnego or az
dal s zej wygoozgstaniepgyblicznegtransportu si A | ub gaduj e akumul ator sguUl
zbiorowegdNo pr acowani u st osujpeunskiti & a dvnwreemalrssmoay a&dbd22 A) B
system P&R, siecotegotgpn iofastrukanyubd w0 e | mocy (o mocy winkszej ni
Parking Bike&Ride (parking B#Rarking zlokalizowany’ r 'n d kekspldatacyjnai stosunek przebytej drogi

w pobl i Uulub ptaci kotejoveejmio w | i wdbcagsiNpragy pojazdumwvz gl Andni eni em czas - v
pozostawieniroweru k ont ynuowani e ndparlzsyzsetjankadh - fp Sr evdchi ch i pr zy
zwykorzystanienpublicznegotransportu zbiorowego Pr nd k o § L k oi matorundk aprzegbyte) alrogi
Wopracowaniu stosuje si rdocrz-awrui eplt aockyr epSo jeanzi deu szy su e ang |Bi&d=
co odnosi sin do sieci tnapgroz yt sytpaun lkitencf br apsat § ruekdt ruir y .

Plan transportowyi p | an zr - wnowa Po zeguibg nmrdodedvea jlilbi or ca uprawni ony
publicznego transportu zbiorowego opracowany cdozéza g al no Sc i gospodarczej Wz
organi zatora PTZUsitawdlj ampdohiya azwgioednizg aszeni a przewoz!
16grudnia 2010 r. o publicztignsporcie zbiorowynkolejowymp r zewo ¥ni k kol ej owy wykonu
(Dz.l2020 poz. 1944 )tjtu: Pl an Zr - wnoaapothegawi e umowy o Swiadczeni

Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla otbsgarwy z j i o pr zyznaniu dostnipu.
G-rnoihygKoi owski e] Met rPamaelwi-iz o0 azc hgammiank,t ezr zket - u iyt ec z
zawarto porozumienie W mprwswiec hpmadvei edaenipna- usgSilgds kw
ZaggnbiMensrko peg!| i i z a d a n traasportw §zhierowegg owykogymwana , przez operatora
ttpedni eni a funkcij i o r g apubliczreegoo traasporfu uzbibrowego nwebgete UNc eges p o r |
zbiorowego inieprzerwanego zaspoakaja potrzeb przewozowych
spodjecznoSci na danym obszarze.
Si el komuinuk@ayj nlai ni i komuni k
obejmuj Ncych obszar dziagani a
transportu zbiorowego lub cznS8i
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R transporcie zbioronym g a n i zowanym‘mergzjeﬁzbi@-wrsrA iofropdid™ kopol
Tabor zeroemisyjny poj azd, kt -ry podczas jazdy

neemi t uj e UOadnych zanieczyszczeCE. Poj azdami
zeroemi syjnymi sN np. autobusy o napndzie el ektryc:
ale teU zasilane ogni wami wodor owy mi , w kt-rych pod

generowania energii powstaje tylko woda.
TLTi Tyskie Linie Trolejbusowe sp. z 0.0.
Transport niskoemisyjny transport oparty o pojazdy

ni skoemi syjne, t . pojazdy napindzane pal i wami
alternatywnymi, w szczeg-IlnoSci gazem ziemnym

UEi Unia Europejska.

Ustawa o] elektromobhdrs c i i pal i wach

alternatywnych/UoEiPA/ Ustawa ustawa z dnia

11stycznia 2018 r o el ektromobil noSci i pal i wach

alternatywnych (Dz.U.2021 poz. 110 t.j.).
Stacja GadaegwWariemi e budowl ane obej muj Nce

punkt gadowania o normal nej mocy | ub punkt gadowar
oduUej mocy, zwi Nzane z obiektem budowl anym,
lubwol nost oj Ncy obi ekt budowl any z zainstal owanym
conaj mniej jednym punktem gadowania o normalnej mocy
punktem Jadowani-awyposaWldeaje mocy

woprogramowani e umoUl i wi aj Nce Swi adczeni e usgug
gadowania, wraz ze staMowi skiem postojowym oraz inst
prowadzNcN od punkt u adowani a do przygNcza

elektroenergetycznego.

Wzkmi wozokilometr.

Zarznd Transpor/tZuiMdenbstke pol i t al nego

organizacyjnaG n o &h §§ k b iMetropslik i ketj - r e |

przedmiotem dziagani ai est wykonywanie zada® w zakr
organizowania pl anowani apubiiczznzar zNdzani a

transpoem zbioroywm naobszarze gmin GZM oraz gmin,

zkt - rymi zawarto porozumienie wW sprawie powi erzeni
G-rnoiaygKobi owskiej Metropolii zadania organizator a
publicznegoansportu zbiorowego.

Zintegrowany w(mmenie ptasavanei a d k o wy

W opracowaniu terminy: whized przesiadkowy, centru
przesiadkowg) mi ej sce umoUl i wi aj Nce dogodnN zmianhn

Srodka transportu wyposaUone w niezbiadnN dla obsgt
podr -Unychd,infwrastcukgul noSci : mi ej sca

postoj owe, przystanki komuni kacyj ne, punkty sprzed
bil et - w, systemy informacyjne umoUliwiajNce zapoznal
zwjaszcza z rozkgdadem jazdy, lini N komunikacyjnN I u

komuni.kacyjnN
Zr - wn o wa U o iigea efekigwnej,ekonomicznej
i ekologicznej komunikaciji.
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2  Podstawy przeprowadzowrsjaliz/

2.1 Uwarunkowania prawne

Polska energetyka potrzebuje pilnych interwendjiyaiygywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

j ak naj szybci e]j SprofO0AaB/ Irle6st rykdyjimynOowyermeg ovm a
Srodowi skowym i knl przezad ywrcekntyywwin p2@908wWwiB&8nh WE w spr
Unin Europej skN. W z wiekdlagicznie zzystyahwenétgoa g md pyhogdokat
lat kve st i e el ektromobi | ramspartu droggdlveges E gu b gwamd npmakne
krajowego pr awoadkathecsin NMlooayenli kvae tuod z i a § ozniezcayste wi e E n
Swi adomoSci spogecznejoj awdydziiel@kine ew calfkomwyt ej
Srodowiska i zdobywaj Nb¢jitgyohazzawi-fiwksezN aprapular ko
koncepcij.i Azielonej gaospodaskied MDki akltsyzwymw W é jsvkial
tyl ko na rozw- | i nwe sztoysctyajgnay ,z odloevi Pl a@ade wbyy st k
nadbanie o lokalny ekosystem. do 31.12.2025 r. liczba czys

|l iczbi e ojazd-w_, ciAnUki c.h
W celu stworzenia dogygdnnalscih-awg%g(%l%-zwamd_oire%zlvgojun,
el ektromobilnoSci, mirb071¥ 59 prze sinbidrst:
b L0261 3112 2850 r. Baget
komunikacjiiejskiej, @014 .p ol s ki PRlan N pr zly} Ng °
Rozwoj u El ekDa omobki IN fs.cﬁ'{cia . .
¢ _ Kinai Hord h poti ﬁlaomlas polski  ustawodawea Ustavie
postawl onyvwrhaosyohramach postylle Weo \ ¢ r o mobi | noScinagoplaylgi wac
rozwoju,jak i w nadmienionynRlanie ROZWOJuObowi Nz ek na iednostKi s amc
El ektromsbawod&weca wprowadz.l niV\émUygérhien i powi at

ZW V. cz
w2018 rUs t aowne |l e k t F,onkdb-irlar;ncl)gSt%aino

) 0 Bwekt DARAUE B esSzkadc - w NDOO0,probhwadlzak
r-wnie yreatyws 204BYUE] N udzi agu @aemilsys nwchemwe fl oci

uUOyt kowanych w celu Swiadcz:
miejskiej na poziomie 30% od 1 stycznia 2028 r.

Dl a ugatwienia spegnienia w
przewidziaga cel e poSredni
wnastfipuj Ncych terminach:

s

Decyzja o opGacalnoSci wprowadzenia pojazd-w
zeroemi syjnych do floty wulytkowanych pojazd-w

w komunikacji miejskilg ndwy i kalL z analizy

koszkewzys8§ci, o kt-rej mowa w art. 37 UoEi PA.
lustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnoSci i pali wach al

8|Strona
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MZKw TychagtKZK GOP oraz MZKP TarnowsWieprzypadku, gdwy ni Kk i AKK wskazu

G- pe gw20M8cu ndgarjizatoryw r z e Wkzo-rw y § C i z wykorzystar
ocharakterzas Uyt eczno Sby gapu zleroeméjsyj nych, JST, o Kkt
ustawowmi jednostkami zobowmiNaia@ realizowal obowinzku

dosporzNdzeni & oarzaylSicziy wkivd sNet@unw aitht obu.s - w zer oe mi

z wykorzystaniem aUtOlﬁ%%'n‘%k{j%rol?Smtiasmy/An%Che'Iektr
Pierwsz&Anal i za koszt - -w i altematywyeoibowy KNarazjyas t yrwavmnii &
pojazd-w el ektrycznycshamar zWNamu ntiekrayctjoir i anli ¢ @ &,
organi zowanej przeons MBEERA, T eerproorwesNkdizee nG3ad y mi e s i

wykonana zgddnz UOEIPA 2018 r Analiza pr zedmi ot owe | AKK or az z
tawy kazaga, Oe wdr o luednziiea § u n & fjep dpraeERfEEIE Wwst. W
Mi idzygmi nnego Zwi Nzkl., Komunikacij. PasaUer ski e

zeroemisyjnego transportu zbiorowego opqgt%g%o any DrzeiZagyBhi pws|
osystem autobusu elekirycznego w  okiesie, polin 2 @ar26887 Trans
-naj.bl ! U;zpcdh dm&_am'_am”ﬁ%“fjlzgﬂblai talnego powstag

jest nieuzasadnione z punktu widzenia flnansg\g@%%czas taer eni e &1 Nska i 7.
| ekonomicznego. komuni kacj i mi ej skiej, co
PierwszaAnal i z a koszt-w inajkwirilyszyvm ezl wi nigarizamrgnhn d a n
zwy kor zystani em poj atzrdanws p orzter owmiPy jsrcyech Wz
wkomunikacji miejskiej organizowanej przez Miagjski| i za obej muj e przestr z
ZarzNd Komunizastidgaw Wykeomnanhte r gMaKi v dychaah,- MZKP t |

zgodnie z UoEIPA20A8 r Przedmiotowa analiziar nows ki e G.ry oraz KZzZK

wykazaga, Ue - w P T Zy P,dgkal k M & nTaydeqyeAnalﬁi%egn%élyeU
wprowadzenia do uUytku, jRe,L{K9 %kEGAPFDPLEYI"Y G
przewyUsadl potznsgial Organizatora publicznego transpdstarowego.
Pierwszdnal i za koszt-w i Wyamrn xy Scd o kwynkeorr t ZDxganizaibvaaknl i uac
pojazd-w el ektrycznycwe akvr el 0 ®ungrkzayjjmowmng b Kil
organizowanej przez KZK @GaPst aga Swikacmanani aOpesgugr -pw,zez
zgodnie z UoEiIPA20d8 r Przedmiotowa analizevidzenia preferowanego taboru autobusowego
wykazagwy,ni Bes wdr o Ue ninao beslzeakrtzreo mobg ikt ayahs c
korzySci Srodowi skowe nie skompensujN nakgad-
i nwestycyjnych [ przewidywanych koszt - - w
operacyjnych niezaleUnie od przyjhntego wari al
cowskazuje na brak uzasadnienia ekon®dmiczno

spogecznego realizac.,.i anali zowanego przedsi nw:

2ZTM zostag powogany do Uyci a Lzc hmoacdgWN orbro wilNz/ylwea/nZ Gal 70 dz ddnniiaa 12 X tly
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22 EI ekt r o mdokumentachSttategicznych
2.2 1El&k t r 0 mo bstrategiach Unii Buropejskiej

Sektot ransportu jest | ednymy zjedvadésnymre | agmniczaniu o brsisi,ar - w
podl egaj Ncych regul acj ootonammigj r6@%mw 2080 wzwg btdsdnku na s
powszechny charakter odago zi emMbWhY z wp.g y wWsnkaa ziun ree

dziedziny gospodar ki innk epogernefst wouj e@bneodnicee n
obowi Nzuj Ncy mi d o k u me n ttransporfowedot - r eraz s N ppwszkchnea w N
prowadzonejpoly ki tr anspor t oweykomystywanie nowoczesnych technologii,

_ o zar - wno w zakresie wykorzy
§Z|e|onaa\/\Ksk|’negraunku nojwejjntkylitgemt nego zar zNdzan

mobil noSci 3w kmie&dcisesbdbanowi
syntetycznN prezent Koimumri ktalt e ma Bvu rtorpeer] ssgkar t it r
wmiastach. W  dokumencie poruszonomo bi | no§ ci e fvd sykhaskanijes y j n
zagadnienia zwi Nzane zm=imabilenopat &inmj af sk ktlotr ar
powi nna wgmpis@roaiarrceyw madpiewoasai obni Uenia jego
odpowi edni poziom Uycioaazmi ewizikkascy-,w ar aproces
chroni i Srodowi sko naamorbaillnneo.ST WS s 8 o emyizawaj@& N t
stoj Ncych przed europf) skizmivy mi astzaymini Wsakna z arnmz \
na: redukcjn zator - -w w miwesttyaacjhe zrneideurkzcg jiN ceemidsoj:
CQ i obni Uani e pozi ofmuuddwg ghardziej, -efektywreegjoo wsysteme
oganicze@® w zakresie trramnwpjourtoweégastrmktory po
transportowej, el i mimawdnigent nygrhans gzte€e€m: w t
dostfApnoSci transportpr omagpwaniegomudlItda modalbno$
oograniczonej spr awn® Srerszegou cviykorystania ( wniskogmisyjnych - b
ni epegnosprawnych, 0 |-l b e rsntaat ryswznyycchh, Frro ddzign ene
zma gy mi oaz @i Mk $zani et rpaores pamut u, uwzgbhndnwaj Xea
bezpieczeEtwa o0s-b udindstasitcauMcwecly warsiudmmi a p
T szerszego wykorzystani a
§ Komuni kat aEkot oguv ckztn yiskdEmigyfmye Oif be2emisyjnych, poprzez
Komi sj a Europejska yruéegpremPeRNO@WRAARer wencji z

wprowadzeni e wsp-lnyghoduamntsaagowayitk owni k- w
zewnitrznych koszt -w WrabkRitwetnk i @r azy mik@@fd K ZAFji d
dziaga® w zakresie s@9haRigffanhpaskbatmsyjnej
kolejo# go. W dokumencie Rjad@jihsitnsd NdZi-&§d &@Upodejr
wni os ki dotyczNce zmi\,@gwa/dzdeyme(kgﬁ“wrye,w PP rveii e w
pobierania opgat za p@uibeznégy. ci nUarowe.

§BiaGa Ksinga aPl an ut wor zeni a jednolitego

europejskiego obszaru transpodud n e ni e

doosi ngni nci a konkurencyjnego

i zasobooszad n e g o systemu transportuo

wkt-rej podkreSla sifi koniecznoSIlI zapewnienia

wzrostu sektora transportu i wspierania mobil no!
3Komi sja Wsp-lnot Europa@josvlkeijchul ZiuelyomabKs$ ind $@I0OAWOIni eSecnldw, Bruksel s
‘Komisja Wsp-Ilnot Europejskich, Komunikat Komi sj iSEH2008P2061 amentu Euro
S5Komi sj a Europej ska, Biaga Ksifiga APl an diNtUwoi 2e ndioa ojseidihgonliifitceigao keour
izasobooszeg nego systemu tr an s(Z0bl)IOuwersja Btateckna.el a 2011 r ., SEK

¢ Komisja Europejska, Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Koifitptw Ekenorzick® gndo t et u  Regi on -
AEuropejska strategia na r z®r 6WEH0i6)R44finalo Sc i ni skoemisyjnejo, Bruksel a
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2226l ektromobil noSL w dokumentach krajowych

Polityka Polski znajduje swoje potwierdzeng
wkrajowych dokumentach strategicznych takich@k:P | an ~ Rozwoj u El ekt romoh
aEnergia dp przyszGos8ci ¢
§ Strategia na Rzecz Odpowiedzialnego PlanRozwolil ekt r omobi | noSci
Rozwojtz ost aga przyjnta przgz gBawneMcel setrtw.

14 lutego 2017 r. i stanawkt ual i zAacj it wor zeni e warunk - v
Sredniookresowe|j str eetledkitiromodiz Wajobci kPaj ak
tj. Strategii Rozwoju Kraju 2@&ikument ten A rozw- | przemysgu el ek
stanowi rozwinif®ame i Ao pdraddi]ldmralcijzia sjife ctiz ve.l
Morawieckiego w kt - rym zost & apsfior MlGgowdRkma woj u EI
nowa wizja i mo d e | MENWO jgui a kdaj pr zbyisd2NgeSc i
odpowi wgzwhnha stoj nce02fd0BedalpPdadc&kn wzr ost [

g 0 s p 0.dW roxdriale 3.2. przedmiotowego poj azd-w el ektrycznych,
dokumentu pn.Pegni ej sze w Vjaki oykarzyssytvaanych vetransporcie zbiorowym.
potencjagu naj wi Akszy8helpoilnsfkriacsht r agt ome r ald ja

wskazaneA(jéapto,l i Ugka nmiceajgelja PodsEteo wean ab yrla pak
obszar - w metropolitalmgyjcézdk ovnc eenlterkotwayic z sy d@ih
bndzi ewspanca : realizacji miejskich dowy kor zystani a tych

strategii niskoemisyjnycloraz strategii ZIT, stabilizat oych wDodatkower g et

kt - -re maj N podstawowezakmadaensien,dl &e c @lojaz
okreSlonych w SOR w zwkkesigstrewamnasprizalzi zaac

elektromobilnoSci, o wéelu popularyzacipalektroroobilin § k a

it worzeni a warunk - - w dl a przyci Ngani a

zaawansowamyy  produktowo  inwestycji Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury )

(zeroemisyjny transport publiczny, Paliw alternatywnyéh wyznaczaj N

efektywnoSi .e)ndergetyczZRlhanegm Rozwoju Elektro
cel e dl a rozwoj u el ek

§Strategia Zr -wnowai ®ozwaguo pl anowane sN do osi Ngnir
Transportu do 2D r8 zost aga przyjnta 2 4

wrzeSnia 2619 g -wnym <celem jest

zwi fkszenie dostajiprazo Sci transportowe] k
popr awa bezpiecze@Est wa uczestnik-w ruchu
ief ekt ywnoSci sektora transportowego przez
ut worzeni e Ssp-jnego, zr -wnowaUonego,

i nnowacyjnego i przyjaznego uUOytkowni kom

systemu transportowego na poziomie krajowym,
europejskim i globalnym. Realizacja tego celu

wymaga wielu skoordynowanych dzi aga€G, m. i n.
ograniczani a negatywnego wpgywu transportu

naSrodowi sko, co jest moUliwe dzinki rozwoj ow
elektromobéetnp®sizczeg: -1 ne jednost ki

samorzNdu terytorialnego.

'Dokument przyjfity uchwagN Rady Ministr-w w dag20oku1z4 pleurtsepgeok t2yOwiNZ di
r.), Warszawa 2017 r. ) ) 5
8DokumentucphpmzaygjNitsy/ 2009 Rady Mini Mini wt er dinwa 12/f rwa szterSunk tau r2y0,1 9A S

Transportu do 2030 rokuo, Warszawa 2019 r. B
®MinisterstwvoEng i i , Pl an Rozwoju ElektromobilnoSci w Polsce AEnergia do
OMi ni sterstwo Energii, AKrajowe ramy polityki rozwoju infrastruk
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23 Konsultacje spoGeczne

NiniejszaAn al i z a kos ztwi Wz dnpyrkcana @w Srcd [ poddana konsul
zwy korzystani em a ut o Analigazgoednie z are B7oustzestds przekazarah
wpublicznym transporcie zbiorawgamizowanymmi ni st r o wi wgaSci wemu do sp

przez GiZrargd$IbN o kvespidianaved a  piow é mu do spraw gospod
zosttagytygodni owym kowmgpadciacgnoum dopesPe awnymodowi s
kttr wa2d.30.2@R8dol17.11.2021irzgodnie

zz as adami okreSl ony mi w dziale 111 w rozdziale 1
Ustawy z dnia 3ugdgaFdédperanka 2008 r. 0
informacji 8r odowi sku i jego ochronie, udzi al e

sSpogec zoec@Esrtoma ew Srodowi ska oraz o ocenach
oddzi agSyrwadnoiwai 20Raqoz(2874.}.).U .

Celem konsul bwngonfonowameo jecznych
spogecznoSiZiagGhnbhno®sKNskp Metropol i

odzi aganiach przewidzianych do realizacij.i W rama
AKK oraz stworzenie wszystkim zainteresowanym

moUl i woSci zwgsgkaaszzaannii aa  ruowzavgi Niz a E

preferowanych.

W ramach procesuwznyctkonsul taciji spoge

dami eszka® -w wpgynngy dwie uwagi, kt-re nie zosta

uwzgl Aadni on e dokumpncigeedmi ot owy m

Protzokkojnsul t astianoswioj2z2agNyxmi k
nr3 do niniejszego opracowania.
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2.4  Cel opracowania

Gg-wnym cel emcemraa €dwe&n iy
finansowe jdkinomezne Gesstycji o

pol egaj Ncej na Zzakupi e Il nego
poprzez przeprowadzeni e kor zy
Cel zostanie osi Ngninty >jn c
szczeg-gowych, w tym:

§ wytypowanie oraz k_wa Analiza finansowo- w
finansowy c ldekonomiszpyohGe c ekonomiczna

taboru s$tniejncego or a:

przedmiotem Inwestyciji;

§wskazanie [ wycenn Kk y ch

ispo Géeckzonnoo mi cznych
z zastosowania taboru zeroemisyjnego.

Ocena efektow srodowiskowych

zwigzanych z emisja szkodliwych
substancji dla srodowiska
naturalnego i zdrowia ludzi

Ocena efektywnos$ci finansowej

i spoteczno-ekonomicznej
Inwestyciji polegajacej na zakupie
taboru zeroemisyjnego
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2.5 Podmiot opracowania

Data utworzenia Liczba ludnosci Powierzchnia  Gestos¢ zaludnienia Siedziba

oio
° o'
";‘i

1lipca2017r. 2230min  2554km? 873 0sJkni  Katowice

) ~ Dzarowice o Siewierz
/
)} Swierklaniec — et
’ . ‘ ‘ Babrowni@
( Zorostawice Radzionkow; b ‘
Rud ' Piekary '\ "~ Psary
udziniec pian
L Emm 3 Woikoui \

,°|-°"'”°e - Dabrowa
Bedzin .

Siemianowice:

Swictochiowice Slaskic
‘ Chorzow,
Soénicowice [Sosnowiec]

L]
N
.
. . b~ Gieraltowice '
. Pilchowice ( Katowice}
% Kouréw .
.
N . iy siowice)
. \
3
Gorne

ﬁ
Legenda N Ty A Uecziny

I Miasta na prawach powiatu (13) -

hetm Slaski
.
gGminy migjskie (13) =. Kobidr y g T
_'Gminy wiejskie (13) N Bojszowy
_JGm\ny miejsko-wigjskie (2) ¢

RysunekL. Lokal i zaéZaag G brincovdsl kiiisekjo Met r opol i i
tr-dgo: opracowanie wgasne.

G-rnoighYgRobi ows kemeszMdlt praospaoldras ki ch usgug przewozov
gmin i miast centralnejarzg®chn, wponj ew- dymivaz 8Walls ki
ipoprzez swdjNargddnoBtiekkiapbezaaoj i wszystkich gmin
Metropolitalnegd realizuje zadani@ o | e g @gwhko e porozum@niw  sprawie powierzenia
naplanowaniu, organiwa ni u i GarodidhYgKoi owski ej Metrop«
publiczgm transpoeim zbiorowym Podstawowymw  a s n e g o p egymmii ne,n io@apizétaran k ¢ j i
zadaniem publicznego transportu  zbiorowebticznego transportu zbiorowego przedstawiono
organizowanego przezZTM jest zapewnienienaRysunk.
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Kruzskiwuyn “ 13 :
».
"* ) \
Twordg
Wielowie$ {
- \\
Ny
@ﬁi‘l
tZbrostawice) Radzwnkow
Plekary
p Slqskle
Wolkowme qurowa
edzm Gomlcza
s|em|anuwwe
qutochiownce Sizskic, czeladz
(Sosnowiecl
RudaSIqska
Gierattowice
Mikotow}
Ornomowwce
Czerwmnka Leszczyny,
Rybnik \POrzesze
Legenda - 'r,
'Gmlny wchodzace w sklad 7 2 ’ Oemenl
Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii -, r ' Oswiecim
I Gmina nalezaca do GZM, na obszarze ktdrej Y R Miedzna
ZTM nie jest organizatorem publicznego ‘
transportu zbiorowego -
.Gminy nie wehodzace w skiad GZM, \/""J‘
na terytorium ktorych ZTM jest organizatorem PTZ 0 10 20 30 40 km
na podstawie porozumien z gminami lub zwigzkami komunalnymi
Rysunek2. Lokalizacja wszystkich gmin GZM graz n , z kt-rymi zawarto porozuéienie
ZagGnbi owski ej Met ropol i i 2z sodyanizdtoea publeznego teagsportgzmorawegot j . pe Gn

tr-dgo: opracowani e wdasne.
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56 1719 6 830 500

o 1D [

Miast i gmin (naterenie GZMor Poj azd- w pod Stanowisk przystankowych Tablic Systemu
gmin snAsi aduj Dynamicznej Informacji
Pasatler sl

System  publicznego  transportu  zbiorokkgo 0 b s z a r zQeganizatoeem kubliczanggan
organi zowany pr zzmtevzPolEd Mr agesp o mtay wilikezgwego jest |
pod wz gl i degoobszdrusodpn ligabyi8iRB4 przystanki, z czego na samym terenie GZM jest
komunikacyjnych 44#net). System publicznegdj Nc z028.Roj3azdy kursuj Nce na
transportu zbiorowego organiegoamzez ZTM o b s § u6y uBBONstanowisk przystankowdch

moUna podzielil na nasaobspawg¢ Mamin @dddzsBgsrtti enmy :z  kt - r y
zawarto porozumienie w sprawie powierzenia GZM
zadani a wgasnhego gmi n, t]

§ transportu autobusowego; ] _ _
organizatora publicznego trangistowego.

§ transportu tramwajowego;

§ transporttrolejbusowego.

uStanna i e 2QAir.e E

12605 stanowisk tramwajowych; 94 przystanki trolejbusowe.

BZTM nie jest organizatorem publicznego transpor tjwzakdsietoanspote go na ob
organizuje samodzielnie.
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"N R etropolia
Legenda
] Gminy wchodzace w sktad
Gomoslasko-Zaglebiowskisj Metropolii
Gminy majgce podpisane stosowne porozumienia
z Gornoslgsko-Zaglebiowska Metropolig,
w sprawie powierzenia zadan organizacji
publicznego transportu zbicrowego
] Gminy niemajace podpisanego porozumienia J
z Gornoélasko-Zaglehiowska Metropolig. ' g w,
Przystanki znajdujace sie na obszarze - -
Gomoslasko-Zagtebiowskie] Metropolii oraz gmin, z ktorymi zawarto porozumienie oot .
w sprawie powierzenia Gdmoslasko-Zaglebiowskie] Metropolii zadania whasnego gmin, : ¢
tj. petnienia funkcji Organizatora publicznego transportu zbicrowego N Y
0 10 20 30 40 km S
RysunelB.  Si el stanowi sk [Br2Z y1$)1§211a"n'1g§®(‘rwtyicd1wmlmir @ajepr@entiimopal ki - rwyméprzawiaet powbo&angemiba mGvesrkn c§ | ek
zadani a wGasnego @mgeninatora puplicznggeti@mspoeduzbicaowéga n k ¢ j i
tr-dgo: opr acowa motewartyelydasych& TMe wy kor zystani e
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N a tereni éZaggn boSwslkgj Metropol ii

funkcjonuje22 Oper at or - w  Swi RzNe§eihnbi §§§§Q|W0 Komuni kac
nasieci autobusowej, tramwajowej i trolejbusowd}, Sosnowduw g a Sci ci el em sN gmi ny
Domi nuj Ncy udziag w rymdNprewanisgsa .+ u@mGZMon. u sGzneel ga
posiadaj N podmioty kogunalne,. kt_-re odeW|ed2|aIr
s N Za realizacjn por&%rzgg%' nvxl? elrksoté’VC| ?)rlmé'%'ykac
eksploatacyjnej. Pozost%&é)o' W9?§9\/'09S/,e eénalsl'\kog/v'y'nré

s Nrzez przedsibi or st wa prywatshgm' aknto-wiececﬁhyFB €
reallzuq)pl‘éraftdaekag W§?’rz'e S|krcl’lgli8(9rrsc_ﬂ\iv<\)lv’_Koomun|kac
kt -re zostagy zawi Nzan w Giwié& I u. I’Aeall.ZﬁVle ok r eS|
da & przewozowych. p Ivylcé’:l%owrgzaySCIgi)ggﬁmb'SN gmir
za %aeorze, Knur -~ w, aZ'r agt owi

pojedyncze linie lub pakiety linii.

W zakresie rynku publicznego trangpasrowego _ _ _

organi zowanego pwszleazgﬁﬂ'medfnbﬁﬁaOFStWO Komuni kac

nasthipuj Nce podmi oty koWwlyshaghweaSci ci el enorag est g mi
GZM

§ Tramwaj e $ i Nadxdj{ohaduszalsigfp :

. _ zedsinbi or s Metr opoIitathjmunika‘
SsPminy, na. terenie ép:zéygh Pe l%e%l +e eé:MJZUJe
przewozy tj.: Byt om, Chor z- w, Czel ad DNbr owa
G-rnicza, GIMywigoeyi c¥&%ht zreudda@@vey awykaaw wraz z ||
$1 Nska, Siemi anowi ceNr ¢ Nskii @h olsy§lrbailwvare zost
SwinAtochgdgowi ce, Zabr ze;

§ Tyskie Linie Trolejbusowe Sp.iam®p.a Sci ci el em
jest gmina Tychy;

Tabelal. WykazOp e r a twaz z-nwmerami li§iwi adczrncych obecnie usGugi na terenie G
porozumi eni e rstanmRlyaodliry acjn PTZ

Lp. Operator Ob s Gu g i Wanorekackjien i e
1. A21Sp.zob.or y 96, 231, 672, 672N
2. CityLine 2 Sp. z o.0. 647982
3.  EUROZEBRA Sp. z 0.0. 900
4. FPHU Maggorzata Kur kowska 949, 959
5. I NTRANS Usguagi Transportow 916,922, 937, 97814
6. Kgosok Sp. z o.o0., Sp. k. 89, 111, 147, 232, 234, 242, 243, 636, 850, 954
7. Konsorcjum (Feni ks V Sp. 2z 86,286
Konsorcjum (I NTRANS Usgugi
8. < . 921
Pawel ec Usgugi Transportow
9 Konsorcjum (Kgosok Sp. Z 0,3

Transportowe Pawelec Krzysztof)

10. Konsorcjum (Kgosok Sp. z o APl AP2 AP3, AP4
11 Konsorcjum (Krzysztof Paw«901
" Usgugi Transportowe i Eduki
Konsorcjum (Krzysztof Paw 2
12. Sp. 7z 0.0., Sp. k.., ASKA J 39, 121, 127, 139, 167, 183, 201, 227, 623, 623
13 Konsorcjum (Krzysztof P M3
" Przedsifnbiorstwo Komunikac
14. Konsorpjvu_m (Krzysztof P 148,185
Przedsinbiorstwo Przewozow
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v

L 4

15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
*n a

Konsorcjum
Sp. z0.0.)

WlZvnlaa z PIKSSpPoGh 860

Konsorcjum (METEOR Sp. z 0.01,1IBBXz 0.0.)

22, 25,73, 169, 176, 600, 663, 880

Konsorcjum (METEOR Sp. z 0.0.J1REX z 0.0., Krzysz

Pawelec Usgugi Transportow118
Konsorcjum (METEOR Sp. z o M4
Konsorcjum (Meteor Sp. z 0.0.iIREXD . o. , TRAT 155,255

3, 5,17, 19, 53, 64, 78, 83, 89437,03, 105, 11
119, 129, 134, 142, 143, 145, 151, 152, 153, 1

¢ 174,179, 180, 189, 191, 192, 203, 204, 205, 2

208, 225, 246, 283, 289, 614, 615, 625, 646, 6
712,717, 736, 737, 738, 739, 742, 743, 747, 7
791

Konsorcjum (PKM w Swierkl
Nowak, T. Rzemyk)
Konsorcjunf PKS Pogudnie Sp. z

Transportowe, A21)

79, 107, 125, 200, 721, 722, 904N

Konsorcjum (PKS Pogudnie S
969
Lazar)
gp(_’znofogrcl um (S.J. LZ Apolin, . o 600 619, 634,637, 664, 665

Konsorcjum (S.J. LZ Apolinary Lazar, Marcin Lazar,

Benedykt Nowa k ,

PKS Pogudn

52, 164, 264, 700

Konsorcjum (Transg-r

S. A.,

166, 219, 223, 995

Konsorcjum (Transport Benedykt Nowak, METEOR Sp. z ¢

146

KonsorcjumiBUS Sp. z 0.0., A21 Sp. z 0.0.)

51, 154

Krzysztof Pawelec Us§g

ugi

T

15, 20, 41, 692, 97, 113N, 132, 135, 144, 165
198, 199, 270, 292, 608, 708, 720, 735, 912, 91

MU R GITRANS Sp. z 0. 0.

224,924

PKS Podudnie Sp. z o.

2R

Przedsifnbiorstwo mu

ni k

80, 114, 168, 250, ZB®), M102,iT1, T17, T4Q
Ti47

¢
o

edsi mu

ni k

6, 8, 32, 32N, 47, 57, 58, 59, 60, 60N, 71, 81,
126, 156, 17886, 187, 194, M94.95, 197, 202, 2t
259, 280, 617, & 624, 648, 65869, 669, 676, 67
692, 692N, 699, 702, 710, 840,840N, 932, A4, /
M24

¢
o

edsi Ko mu

ni k

0,7,7N, 9, 10, 11, 12, 13, 30, 30N, 37, 43, 44
50, 66, 70, 72, 74, 76, 76N, 108, 109, 110, 1:
130N, 133, 138, 149, 170, 177, 190, 193, 196, 2
297N, 632, 653, 657, 657N, 662, 673, 674, 6i
830, 905N, 906N, 910, 911, 911N, 931, 940, 9
M24, M10T4 1

3¢
o

edsi mu

ni k

16, 18, 24, 26,,228, 34, 35, 40, 52, 49, 55, 61, 8
90, 91, 99, 100, 104, 106, 116, 150, 160, 160S, :
188, 220, 221, 235, 237, 260, 269, 275, 299, 6
605, 606, 616, 622, 635, 644, 690, 716, 723, 7
805, 807, 808, 813, 814, 817, 818, 835908\
928, 935, 984, M2, M4

bi

¢

edsi mu

ni k

1, 1IN, 2, 4, 14, 21, 29, 31, 33, 36, 45, 56, 65, 6¢
95, 101, 128, 131, 137, 157, 181, 245, 252, 2
262, 268, 273, 274, 294, 505, 515, 525, 53645
620, 627,655, 686, 696, 972, J, K, L, M18, M2:
P,R,S, & S8 ,Sz4, W

3¢

edsi bi orstwo an

spo

159

Tramwaje $1 Nskie S.A.

0,1,23,4,5,6,7,9, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 1¢
22, 23, 24, 26, 27, 28,385,38, 43, 45, 46, 4B, T
T 6

TRANSGCER S. A.

162, 230, 695, 788, 920, 930

Transport Benedykt Nowak

98

Tyskie Linie Trolejbusowe Sp. z o.0.

A,B,C,D,EFGH

Usgugi Przewozowe

Lucj an

B 102,707

-dgo:

Iinii

opracowani e

wgasne

h p2TEI® rogveamiez atNo rbd rh elti ni i

jest gmina
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykor zyst
transporcie zbioromym gani zowany miZmrggaidh i @ wsrkdNSIMes kwpol i n

Metropolia™ ¢

251CharakterysijypkpospoGeazonbszaru objntego nin

Legenda

Liczba ludnosci w 2020 r.
_,4971 - 10682
_.10683 - 22130

22131 -41003

!,41 004 - 74559
!.74560 - 136423
!.136424 -197586 10
!.197587 - 290553

Rysuneld. Liczbd udnod8ci na obEagGnbi Gwskbdé) ndMebropol ii
tr-dgo: opr apcoodwsatna vei ewgoags-nlen ondaost npnych danych GUS. Stan na 3!

Tabel®2. Struktura liczby | Wlag6ohi mws bibsjzaMeter Gpohniois| nsko
w wieku
_ _ w wieku _ produkcyjny_m: w wicku
Gmina/miasto przedprodukcyjnym 15359 lat kobiety, .
014 lat i mniej 15564 lata EERIER
mniczy!
Bndzin 7590 33754 14664 56008
Bi eruece 3125 12472 3778 19375
Bobrowniki 1670 7362 3090 12122
Bojszowy 1535 5199 1311 8045
Bytom 21867 101107 40281 163255
CheGm Sl ns 1038 4013 1352 6403
Chorz - w 15752 65868 25226 106846
Czel adt 3969 18412 8658 31039
Dhnbrowa G- r 15775 70607 31903 118285
Gi er aGt owi 2137 7580 2535 12252
Gliwice 25553 106276 45220 177049
Imielin 1604 5837 1828 9269
Katowice 37962 174741 77850 290553
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nz publigzoym corzy
. transporcie zbioroym gani zowany miZmrgahgaid i @-wrs; R kopol
Knur - w 5875 23482 8444 37801
Kobi -r 811 3126 1034 4971
Lndziny 2803 10876 3052 16731
gaziska G- 3487 13951 4692 22130
Mi erzncice 1076 4787 1760 7623
Mi koG- w 6800 25100 9103 41003
My s Gowi ce 11681 46753 16125 74559
Ollarowi ce 850 3664 1292 5806
Piekary Sl n 7801 33502 13399 54702
Pilchowice 2053 7736 2349 12138
Psary 1717 7542 3009 12268
Pyskowice 2569 11582 4304 18455
Radzionk - w 2421 10433 4049 16903
Ruda Sl Ask 21063 84579 30781 136423
Rudziniec 1572 6892 2218 10682
Siemi anowi ce 9388 40149 16733 66270
Siewierz 1805 7564 3018 12387
SGawk - w 944 4242 1749 6935
Sosnowiec 24445 116702 56439 197586
So8nicowi ¢ 1336 5625 1945 8906
Swierklani 1989 7941 2575 12505
SwintochGow 6984 30112 12012 49108
Tarnowski e 9176 37348 15232 61756
Tychy 19109 76117 31645 126871
Wojkowice 1150 5479 2248 8877
Wyry 1664 5493 1443 8600
Zabrze 22887 106712 41325 170924
Zbros Gawi ¢ 2470 10454 3461 16385
tr -adgmacowani e wgasne na podStanaasl.£2.2020r. | nodostnpnych danyc
W poszczgmignadaolychvchodzWcgmihnaw hsMgadopolii moUn
GZM sytuacja pod wzglpiodemndemalgr af ijspadekicaboyz tevgit
zr - Unicowana. Naj wi nknd 2a z klaitBcz wva w miii eskak pEo0-dw |
odnotowana zostaga w KadawiScachwy @i ékicagonlp,r oda
Bytomiu i Sosnowdiat o mi ast n a j wwiekuk goprotykg i § mo SWwy no s i oko
zaludnieni a obserwicach,enatsomi awt Sowsi-fbt onc hwjioe ku pr
Chor zowi e, Siemi anowisaaami $dd\ssektieckh , 0s Bly t wmiwi ¢

Sosnowcu i ZabrMiaj mni ej sz N griod658S5i zaludnieni a
odnotowano w SoSniipoawilegch oraz Rudzi GEcu

100 [9§s- -DIkm 13 gmin spoSr-d 41 tworzNcych
Metropolin zauwaUa sifn wzrost gfistoSci zaludn
naprzestrzeni ostatnich kilku lat.
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M Analiza koszt - -w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykorzyst

isfrondid™ & transporcie zbioronym g ani zowany miZmrggeid i @wsrkdNS IMés k@ po | i 1

Legenda

Gestos¢ zaludnienia w 2020 r. [0s./km2]
[ 167-331

[]332-736
I 737 - 1551

I 1552 - 2599 Qs v N
I 2600 - 3689 -
0 10 20 30km ©

Rysunels. Gnst o8 &an a ad husdzna reznd a@-GrnrboVietrapsdiki ce
tr-dgo: opracowanie wgasne na podstawie og-lnodostfAapnych dan

Przedstawione pao n i Uysunky prognozy liczbjaj wi inkszy prognozowany Wzr O
ludnoSciws#taz2 30 na s p ardewikywany fest Wwip grinydWwyy 8 o b5 i okogo
w Metropol i iDla(miast glawaghol16,87%9w 2080 r., natomiast ] wi ks zy spad
powiatu przewidywany spadek wynosi 10,10%. pr ognhoz uj e sSii2@30 dla Sbsadweac h 2 0 2

(011,37%i odpowiednio w latach 202035 dla

Si e mi an o wingasta$na Mravkachcpbwiatu

(017,39%

Legenda

Prognozowana zmiana liczby ludnosci w latach 2020-2030
-10,6% - -5,0%
-J-S,O% -0,0%
!’0.0% -5,0%
!’5.0% -10,0%
!’10.0% -15,2%
0 10

Rysunelé. Prognozowana zmiana lictby d n o § cin a oo RDBDr 2& a@ Ginmo Dws kK @ j Me
tr-dgo: opracowanie wgasne na podstawie og-lnodostn
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nz publigzoym corzy
transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr R po

252 stniejnca s¥*el komuni kacyj na

10

Q ﬁ ﬁ

®
Linii autobusowych Linii trolejbusowych  Linii tramwajowych Linii metropolitalnyct

= £ Bobrowniki

Dabrowa S
Gornicza

Sien;lianowice\
» Slaskie

Katowice

W Mystowice &

Legenda

) Transport autobusowy

- Transport autobusowy i tramwajowy
I, Transport autobusowy i trolejbusowy

0 10

Rysunek’. Rodzaj transportu Wwamkdi maowdhmcw slkaGacr@nhNMe gmin
tr-dgo: opracowani e wgasne.

147godnie ze stanemdna i e E 20. 08. 2021 r

23|Strona



M Analiza koszt - -w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykorzyst

transporcie zbioronym g ani zowany miZmrggeid i @wsrkdNS IMés k@ po | i 1

Metropolia™ ¢-
Siel autobusowa

Transport autobusowy funkcjonuje na terenie 4Cgmanr akt er ystycznN cechN oma:

GzZM (bez Rudzi E4 dipe® duUabej mejzda 42 ini i nor mal n
komunikacygnw tym: zpolicentrycznego charakteru
historycznych. Efektem takiego stanu rzeczy dla
§378Iiniinormalnych; pasalUer-w jest moUliwoSi do
odl eggych mi ej sc w Metropo
§ 10 linii metropolitalnych; przesiadki, jednak czasy przejazdu nie zawsze
s Konkurencyjnew por - wnaniu z tra
§ 23 lire nocre; indywidualnym.
§4Iinieekspresowenalotnisko; Siel pogNcze& obsgugi wanych
przedstawiono Rgsunki8.
§9 [inii zastnpczych.

2
Ll

n’]
fl@!
X

Jza
-\,t
O

[y

l'lt

,‘ - ,‘~ - i ., ;,‘I‘V,,‘?t <.‘
4" ‘.: : ¥- i
3

Legenda

[] Gminy wehodzace w skiad
Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
["] Gminy majace porozumienie
z Gomoslasko-Zaglebiowska Metropolig,

w sprawie powierzenia zadan organizacji /'& > \sn;
publicznego transportu zbiorowego o= (
] Gminy niemajace podpisanego porozumienia el
z Gomoslasko-Zaglebiowska Metropolig, ) -
—— Siec¢ linii autobusowych (w dni robocze) y Sl
funkcjonujacych na terenie GZM oraz Gmin osciennych {
0 10 20 30 40km N

Rysunek8.Schemat tras przejazdu liaiitobusowycm a  t er e ni &Z aGy G'mhboisd wisskkipeajz Mentirnop ozl ikt - r
zawarto porozumienie w Z@mygdmbeée opvswii @j zMeita oolnoslzaskhoni a wGa
organizatora publicznego transportu zbiorowego

tr-dgo: opracowanie wgasne.

St an na sierpie®& 2021 r.
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Analiza koszt-w i korzySci zwiszuhIigzznymM<orzy
k @

transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr R po
Siel tramwajowa
Podsystem transportu tramwajowego obgjimiije anaczeni e dl a obsgugi [

komunikacyjnyeh a obszar ze 13 mhnieastk adh avd GNd wé h

w’sk(ja(Br“l.oGzZil\/h., .Bytom %%9 %o‘ﬂyemc%%l%d?podsysteﬁ
DNba Gwrai c@l i wi ce, Ka%j)w ?(?e MYﬁQOV@ “%na dgug
Ruc $| Blsi emi anowi ce kyn?u%lkac? tramwajSwej W%n\ﬁs(g%%ﬁ km toru

Swiftoc hgomneg:geupylmlaﬂaahczoﬂ ynczegoPodkr e Sl i | Uenaive Uyk .
r-wni elgdz@aterenlemlastazlokallzowapunkCJ onuj Ncyc h wsp-gczes

s N ZajeZdn'mkoqedeﬂmmtﬁnem%lscedu|ag [ [ 'ednotoro
MGliwice Zajezddia kt - ry | est P sz Yo an efs?hmez@ea?c%%
dlaniektr ych | i ni i l ub kuBFgg’nP?nglOWBPPe\ﬁgviN\ﬁapyg

ze zjazdami do zajezdni i wyjazdami tramwaj
naobsgugi wane trasy. Witqim KohNexeSE| @b s &Wng i wan
na terenie miasta praca eksploatacyjna ma margi#gfstawiono Rgsunki®.

Legenda

[] Gminy wchodzace w sktad
Gomoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
Gminy majace porozumienie
z Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolia
w sprawie powierzenia zadan organizacji
publicznego transportu zbiorowego

[] Gminy niemajace podpisanego porozumienia

z Goérnoslasko-Zagtebiowska Metropolig ‘ r

—— Siec linii tramwajowych (w dni robocze) !
funkcjonujacych na terenie GZM oraz Gmin osciennych . P

0 10 20 30 40 km

Rysunelk9. Schemat tras przejazdu linir a mwaj owy c h n a 82 aegr Gmbiieo wWG- koimeaj 2 | Mjestkroo, p ozl ik
zawarto porozumienie w Z@mygdHmibée opvswii @ zMeita ool nadslzasdlami a
organizatora publicznego transportu zbiorowego

tr-dgo: opracowanie wgasne.

Stanngp a ¥d 202ér ni k

“Uchwaga nr XXXl 11/ 262229@ibiZgwokniaejz eMeé tar &p 0 InioiS| Nskrmi a 170 marca
RozwojPubl i cznego Transportu -Zhggnbwewekidép Mésrzapal iGira o0&z Ngkon,
powi er z en iZaa g@giubn @l Mek o opol ii zadania wgasnegoagmporttjzbpegoweg
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M Analiza koszt - -w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykorzyst

transporcie zbioronym g ani zowany miZmrggeid i @wsrkdNS IMés k@ po | i 1

Metropolia™ ¢-

Siel trolejbusowa

Podsystem transpor t u Operatareme godsystemuwteagsportu Wwolefotsdwegoj e
wygNcznie na obszar z e Nyskie birsetTelejpis§pezioy. . (TLTPr zewo z y

prowadzon 8 liniachN trorejbusowy,chSi.elr pogNcze® obsgugi wanych

oznaczonych literami od Addo o § Nc z %Pzédstaa/ign% ﬂgguﬁ(flé
0 k 058,® km(linia Ho b s § u gestwyagnNec z n 1 e

autobusami elektrycziymi

Legenda

[] Gminy wchodzace w skiad
Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii

[~} Gminy majace porozumienie
z Gornoélasko-Zagtebiowska Metropolia
w sprawie powierzenia zadan organizacji
publicznego transportu zbiorowego

[] Gminy niemajace podpisanego porozumienia
z Gornoslasko-Zagtebiowska Metropolig

—— Sie¢ linii trolejbusowych (w dni robocze)
funkcjonujacych na terenie GZM oraz Gmin osciennych

0 10 20 30 40 km

RysuneKkLQ Schemat tras przejazdu linir o1 ej busowych naag@&nleinows IGirajmogémhmip al ikit - ry
zawarto porozumienie w Zmygdwmbe opve ki @€ zMeita opoldndodlzaslhni a wGa
organizatora publicznego transportu zbiorowego

tr-dgo: opracowanie wgasne.

18Stann@ a ¥d 202er ni k
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Analiza koszt - -w i korzySci zwi Nz publigzoym <orzy

transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr R kopol
Poni Ubmatracja przedsdraavi a Twg knatsikk e gnGtroyci
aut obusowe]j sieci keamagmiskaizteina k¢ | biu dNia yvwc i k sozde
Zzaghszczeni e i niii a nateremiaunsastavlycaymii tracndajooictterenig e S

naobszarze gm@ Ua r o whiownd&, M e rgmicnr y @§sumkkZli n

Legenda "~

Wskaznik gestosci sieci komunikacyjnej -
transport autobusowy
[km / 1 000 mieszkancow]

-28
—b29-50
y5,1-88
8,9-13,0
.y 13,1-190

0

10 20

RysuneKlLWs k at ni k gkomsuhikadyjosj. Transpertautobusowg t er e ni e a@-Gnrbad Solwsskki ce | Me
tr-dgo: opracowani e wdasne.

~ . +

A > >

-

-~
o ]
-
-
»~
a
Legenda >

Wskaznik gestosci sieci komunikacyjnej -
transport tramwajowy i trolejbusowy
[km /1 000 mieszkancdw]

0,010-0,075

0,076 - 0,184
120,185 - 0,262

0,263 - 0,351 ;

=) M i

I 0,352 - 0,480 Nica
0 10 20 30 40 km c

Rysunek 12 Ws katnik gnstosSci sieci k o tnolejbusokvancay j hef eniTer aGs poo
ZagGnbi owskiej Metropolii
tr-dgo: opracowani e wgasne.
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykor zyst
transporcie zbioromym gani zowany miZmrggaidh i @ wsrkdNSIMes kwpol i n

Metropolia™ ¢

Transport kolejowy

Siel woljejwwatwa SI NsGi SydNZaggnly waws lsa otMeNr opol i
rol n w zakresie obsgwgp- - Jifri meamszu-jve pagaldersnkiac hr
itowar owych w ukgadzisel Nk kia¢g owymn,zwaleagi baalpoymzez
il okal ny m. W wojew-dzdwsenphleNskiimf rgaisttrolSHt ulriyni n
kol ej owe|j wy.n1b5 i kfh/AOORw przéwdbzbWej narobszarze GZM. W2@H9rk wot i 1, 2
Cagkowita dgawgjoral obsmrizemkc n zkjopddeahond’lm paghomze E. W
wojew-dztwa to 1 912 d&Mmingoprszoygwamayam wlzr d88a ktho 6
zelektryfikowanych ( ohado f9i0nams) owalpesrs: Gdvotpdoly Ng mie (F
t wor zNcych GZM na obesfziamr@res o wdni pe dvn onsytseokk o Sc i

terytorialnych nie sNoghspgledrat owane | inie kolejc¢

nakt - rych realizoWwany ¢ I%]ﬁkoleﬁo%y%h?zedgtgw%ﬁo%&slﬁnﬁlﬁ.i

Linie kolejowe:
2

holk “
magistraine i pierwszorzedne o stacje kolejowe 2
—— nizszej rangi u ‘\-/‘\051““\
2 . granice gmin
bocznice kdejowe

ory
48,
["-3 granica metropolii l
%
1
' Ban

kdlej waskctorowa

" - . .
‘ ====_linie planowane 23 granica woiewodztwa || 53 ¢, fanaitament Stateaii i Polifuki Prsestisennei

Rysunekl3 Sinik bl ej owych na #eamgé&Emibe oskn@§!| Mekao opol ii
t r - Wtg/6nfogzm.metropoliagzm.pl/mapy/Mapy.html

¥t r.dgjgo danych: Gg-wny UrzNd Statystyczny, Bank Danych Lokalnych. Si
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Analiza koszt-w i korzySci zwiszuhIigzznymM<orzy

transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr " kopol
* * etropolia™

2.5.3 Charakterystykaflop er at or - w

1719p 0 )] a? o tynm

3 148 23 39 310

CNG HYBRID
o o ° °

Autobusy Wagon -
hybrydowe tramwajowyct

Autobusy Autobusy

elektryczne zasilane CNG Trolejbusy

Tabor autobusowy

Tabor aut obusowy obs@wughkjNayt oshi3Rsi31 ek vagnmtn e kas |
aut obusowej na terlglijeesGZMt akgayah srinthbab0 | a
poj amal wUONcyYyuédr adfodr2eddmiost aga przedstawi ona na

> 12,00%
i 10,89%
- 7,29%
z 10,00% 9.52%
o 0,
o 4,33% 4,55%
- 7,79%
0,
o 800% 2,60%
’: 6,28%
3,39% 0,
— 6,00% 2 2.70% 34%
N
©
D
4,00%
0,51% 0:51% 0,589
2,00% L8
0 1,44% 1 15%
0,29% 0,43%
1 e o o — N (Y) < Yo © N~ [ce) (o)) o — N [92] < [To] o N~ [ee] o)) o H
[e] [e2] o o o o o o o O o o - I - — — - — — — — N o
(] )] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
- - N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Rok
Wykres. Struktura wiekowa autobus-w Swiadczncych usGugi na

tr-dgo: opracowani e wgasne naStgnoamisz e8ieEdanych udostihipnio

207 uwz gl stah tabhorl tramevajowego
2Zgodnie ze stanem na wrzesie@® 2021 r.
2Ni e uwgigh nMnttym przypadku konsorcj - w.
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykor zyst
transporcie zbioromym gani zowany miZmrggaidh i @ wsrkdNSIMes kwpol i n

Metropolia™ ¢

10,68% zasil ane
P 231%

Najliczniej wykor zyst 2,24%~_{
ol ej em nPRagjnadzodwy mwy k or z

alternatywne (autobusy zasilane skompresowan HCNG
gazem ziemnym CNG oraz autolrleitryczne) «Hybryda
stanswahe rosnncy pro by
. 4ON
poj azd- - w
m Elektryczny
84,279
Wykres2. PodziaG taboru autobusowego
doobs Gugi sieci GZM ze wzglndu na r

tr-dgo: opracowani e wgasne na pods
przez ZTN&tan navr z 2821 e E

Na terenie GZM Mawykaerzany £t yswan Iy

do obsgugi sieci obukypomuni kacyjnej s a aut
spedniaj Nce nor (Wikremi sji spalin EURO 5
o
— 50,00%
o 0, 0,
40,00% 38,38% 37.81%
o
© 30,00%
N 20,00% 13 20%
©
7,14%
D 10,00% 123% 2,24%
_ A

0,00%
EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6 ELEKTRYCZNY

Norma emisji spalin EURO

Wykres3,. PodziaG taboru autobusowego wykorzystywamfEeRDo do obsGugi
tr-dgo: opracowanie wgasne naStgoarsz e8ieEdanych udostidapnionyc

Naj wi ficej autobus-w diwygoBeyNtpwanWeh 8pmzy30 s:
Swiadczeniu usgug pubpoadwyzUneejj elsto muMd Zkmicg i4 8Z7b is@rt a w
charakt er yzpwjne nsdiziy 888§ urg 0aS cli2N m  (

szt) nat omi ast mead mnjiej sipfoj azd- w

o
© 70,00% 62,64%
o 60,00%
50,00%
D)
© 40,00%
'~ 30,00%
g 20,00%
10,00% 2,17%
0,00%

35,19%

<8m 8m-12m >12m
DjugoSi pojazdu

Wykres. PodziaG taboru autobusowego wykorzystywanego do obsGugi
tr-dgo: opracowanie wgasne naStgnoalrsz &8fieEdanych udostnpnionyc
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Tabels&3. Zestawienie abor u aut obusowego wykorzystywanego do obsGugi
emisji spalin EUR®

Norma emisgpalin

EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO 6 ELEKTRYCZN Razem
° 5,50 2 2
: 6,00 1 12 13
_ 7,50 1 2 11 1 15
o 7,91 2 2
o 8,00 2 20 18 40
_.~ 8,50 1 1 31 4 37
" 8,55 3 3
° 8,60 2 2
o 8,90 1 1
S 9,50 1 3 4
'g 10,00 1 7 8
10,50 5 8 13
10,80 12 12
12,00 7 115 29 274 302 21 748
15,00 4 41 7 48 9 109
18,00 6 23 52 141 145 10 377
Razem 17 183 99 532 524 31 136

tr-dgo: opracowani e dwa sirpen i maSigr dalrzpsieR@ize ZdTavh y ¢ h

Prawie cagdgy tabor aut abskowwdfokhgodgvy 99 %)y poobssagluoc
l inie komunikacyjne widmo dzsNde powr usskzpgdNcgyght &8im
transportowego organizowanego przez ZTM jest

~ ~

80,37% 91,26% 100,000

UrzNdzenia do pr
pasalUer skie]j

[ 4

Elektroniczne kasowniki

Czujniki ot war ci

N\

)

100,080 47,11% 81,43%

Ukgad przyklnku

UrzNdzenia $§ Kl'i matyzacja prz pod§ogi pojazdu ¢

£ o

51,88% 23,41% 97,54%
Ur zNdzeni grontadzenimo
informacijilaczbie przewiezionych

pasaUer - w

Drzwi zapewni aj N
inwalidzkich

Systenmonitoringu wizyjnego
wewnntrznego i

ZTabela nie uwzgl Adni a EZgodnikzejsthnensnaw e2®HeNEEych na stanie TLT.
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transporcie zbioronym g ani zowany miZmrggeid i @wsrkdNS IMés k@ po | i 1

Metropolia™ ¢

Tabor tramwajowy

Tabort r amwaj owy obsguguTlrNemwapeel §1 KesHU temkvaihayjsip on uj N
tramwaj owe|j na t erléh iwgprodakbWanympkoiyadzoaymi doiruchu wa202(B

w a g otramwajwychStan techniczny omawganeorazl8s k g a d a mi w Yy wprowvabzokRymiw a n y mi
taboru tramwajowegd kilku lat ulega stopniowap ruchu w 2021 r.
iregularngjoprawie ¢ zy m S winawoh Z\/\;\é z ehk YR

Kdad PR h h 2cr)uotramwajowego zd
skgad-w tramwaipdlvy c Wak%taudz'ag pojazd-w wysok:¢

stanowi | bariern dl a os- b
ioograniczbe j mobi | noSci

o 35 5 32

g 30

0 25 20

=20 17 16 e 18 17 2 17 18

15 12

© 10

5 I l :

NI | I I-II 2

- 19511954197219731974197519761977197819791980198119821 983198419851 9861 9871988198200 201201201202R021

- Rokprodukcji

Wykress, Struktura wiekowa tramwaj - -w Swiadczncych usGugi na ter e

tr-ddjo: opracowanie wdasne na psddistkawei eS.ddanych udostfipnionyc

N AN N

99,34% 99,34% 100,080

Czujniki ot war ci Uerdzen|~a do _pr Elektroniczne kasowniki
pasaUerskie

100,00% 3,30% 0

Ukgad przyklobki U
podgogi pojazdu ¢

68,32% 0,00% 25,74%
Ur zNdzeni gromhdzenmgo
informacijilaczbie przewiezionych

pasalUer - w

UrzNdzenia $ Kl'i matyzacja prz

System monitoringu wizyjnego
wewnntrznego i

Dr zwi zapewnw-azjkN
inwalidzkich

247godnie ze stanema wr zersi e E 2021
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transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr kopol

o o Metropolia”
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Tabor trolejbusowy

Tabor trolejbusowy obsgegajgHNc yd OpeamikTyskishime i Kk .
trol ejbusowe]j na t &% eMlejlusowd BpMz 6.p.b § a d d a sti atk Uz @v
jednocz@opawnGacday sttasbnooelektritzne zasilane bateryjnie (Solaris Urbino

12metrowe ni skopodgogd2klectric)s r edaj bws e k Storlaalre jsb u

Trollino, wyposaUone 0atBR) mul atory trakcyjne,
wprzypadku awarii sieci trakcyjnej umo Ul i wi a
& 60,00% 56,00%
o
— 50,00%
o
40,00%
o]
©
— 30,00%
N
3 20,00%
8,00% 8,00%  8,00%
10.00% 40006  4,00% 400%  4,00% 4,00%
0,00% — — [— - -
2004 2005 2006 2008 2012 2013 2018 2019 2020
Rok
Wykre6.St ruktura wiekowa trolejbus-w SwiadczAcych usGugi na

tr-dgo: whpasamweowaanipodst awi e danych udostiAapnionych przez Z

N N\ A\

100,00% 100,00% 100,00%

UrzNdzenia do prt

S ki . k . .
Czujni i ot war ci pasalerskie]j

Elektroniczne kasowniki

100,00% 13,046 100,00%
UrzNdzenia $t Kli matyzacja prz ng?d .przy.klnku !
podgogi pojazdu ¢

78,26% 100,00% 100,00%
System monitoringt Ur zNdzeniigromhdzen|mo | Dr z wi zapewni aj N

i zewnntr zne informacjiloi czbi e pr zewi inwalidzkich

257godnie ze stanemma z e2821 e E
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Metropolia™ ¢—

254 Pojazde | ekt ryczne oraz infrastruktura pojazd:-
Na obszarzigaGihnbioSwiNkke,j Metropol idi
funkcjonuje trzech Operator - w, kt -rzy SwiadczN us
publicznego transportu zbiorowego przy wykorzystaniu
autobus-w elektrycznych, t]j
8 v
Katowice
8 o
Sosnowiec

§TLT

Pojazdy bndNce na wylpfasrakilrapreeaic zRPKM &Kat Pavdi cwani a

charakteryzuj N sif r -dektyomiychateenesSashaveai i wi el koSci
bat .er.i P Wy korzystywahedsidSNi st hh&wWl 's& o wd%ihd Zs%Ya ¢ j i
z bateriami: in o mocy 80 kW 40 kW kaUda;

b)2sztigadowar Ki pantografowe
§NMCZOOkV\(hmaksymaIny Zagifi@a Pojazdu: 170
km); ’
c)lszigadowar ka pantografowa o

§ NMC 240 kWh (maksymalpny %3 5iy’kq uR & difaadd?| el o

km); nazajezdni PKM Selspuginvi e c (8
Sito 116 kwh ¢ maksymbzlgfi‘ﬁ'O‘Q’Q%r*%egm”?‘“yﬂ'?a&oﬂ“?‘s‘ 65
km); na Dworcu Autobusowym w Sosnowcu, przy ulicy

MoScickiegana ztoktaada jedna
§NMC316kV\(hmaksymaIny z aemMoeydOkW oj azdu: 185

km) TLT Tychy posiada na wyposa
nNnfrastruktur a poj azd elgktrycznd Solearis Urpitozld glecthict - r za rp-ovbri ce r

gadowar ki wrod ev2rgac ganne®wamgian (P14 gbaterii trakcyjn
in) jak i Qgadowarki prontopsglgwe eunmeike srzochbzuosnew sNr
zajezdni PKM Katowicg. Mickiewicza 59 (Rysungka d o wjaer ckn a , o mocy 200 kW zr
14). uWyszyEKkiego i umoUl i wi a s

Pojazdy bfindNce na wy ppoosja?ﬂze%ui’u bW%ku@W@ﬂWW@QC_'
toautobusg2metrowe b at er i N ty|z{Lp(_)Lgl'—""Fd oV afd cey %%Q 50%’ polJ emnvc
KWH ub z phuatNeCi 8 ty | e mfS™8 il 1)y a n? o dfQyFykadted pligar ka, g
317 kWh. Natontiasautobusy 18 metrow@MO C Y 40 kKW, Z_I okal Iz o.wa.na
charakteryzuj N sin poj(uéTmonV\SaérchKla zr’?’a}mi '()noL'\/\PKPUolk'oy\ﬁ'oa 4
kWh. Zasi ng pojazd- - w uezlaelketffnoibounsy' \’\’j"\ésr“toa‘I 'a%am@sj no
wprzypadku wszystkic H* go%(g){sglgliﬂ)._Wt Obb<';1utst.=>yr_|ye1Ineyl_(cthr',xC zn
odwar unk - w at mahbers&ﬂﬂﬁz%‘ﬁ%%osiauenDbS@“guJ Wehynih H.
do160 km. S el komuni kacyjnN obsguguj
gadowane dynamiitrdejbusg(23z si eci
szt) funkcjonuj Nce wygNcznie
jednost ki sambwTydathu t eryt or i
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wpublicznym transporcie zbioromyrg ani z owany miZmrgaeaiad i ® -wrsr

¢ Metropolia

L 4

g

{/
Legenda
Gminy wchodzace w skiad

Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
— Sie¢ linii autobusowych na terenie
Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii
@ Istniejace stacje plug-in
Istniejgce stacje pantografowe

0 5 10 15 20 25 30 km

Rysunekl4 I stniejrnca siel infrastr ukntauroyb sdzoa ragtao@v@imi dad hvesuk koebju sMent red pdlitiriycznych
tr-dgo: opracowanie wgasne npepatisrawie informacji udostfAapnionych przez
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transporcie zbioronym g ani zowany miZmrggeid i @wsrkdNS IMés k@ po | i 1

Metropolia™ ¢

255 Reali zowane i pl anowame ipfzadsirukbdbiunmai & et
ZagGnbiowski &@emMattowbpwtzicpchzQM Gugi na teren

G-rnoi2hgRbi ows kna 202Mert r opol i a

przepr pwadczztiagag na dostawn 32 autobus:-w

elektrycznych, ramach programu Gepard Il

Dodatkowo GZdit r =z gofimangowanma zakup

20 pojazd-w na ogniwa paliwowe zasilane wodorem
wprogramie Zielofigansport Publiczny

27 szt. autobusow z napedem eleldrycznym
o dhugosci w przedziale od 11,8 m do 12,2 m;
5 szt. autobusow z napedem elekirycznym

o diugosc w przedziale od 17,5 m do 18,75 m;
Gepard " 16 szt dwustanowiskowych tadowarek o mocy
min. 80 kW
11 szt fadowarek pantografowych o mocy min.
200 kW.
Zielony
20 szt. autobusow napedzanych ogniwem
Transport wodorowym.
Publiczny

Naj wi fksze pr zealNdd biuosrgsutgna Swi ad

zzakresu publicznego transportu  zbiorowego

naobszarze opracowani a, przedsi Abiorstwa
komunal ne, planuj N w najbliUszym czasie, zgodni
zZUOEIPA, inwestycje w tabor zeroemisyjny w celu

sprostania zapisanych w nadmienionym akcie prawnym

wymaganiom.
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N transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr kopol

—¢ Metropolia™

Przedsinbiorstwo Komuni k a@KMSosiviee j s ki e Sp. Z O.

Zgodni e ze s30@®aImr. PKMW d miag @1 i Us z y Sosnowez alanijee PKI

Soshowecr eal i zuj e uUusgugi mad ezranki rzeasiudne tsaubtbocaapnBedgeom z

transportu zbiorowddautobusami elektrycznymihy br y d o wy m. W zwi Nzku z
moderni zacyj nymi B3, WWnuj e
100, 160S,182,188, 299723,818i 902N bnd
obsdugi wane autobusami ze

Tabela. Plany zakupa u t o baWPkKWVSesnoviec

Rok 2022
Rodzaj naphndu eBus hBus
- 16
tr-dgo: opracowanie wgasne naSognomtst awi e danych udostfApnio

Przedsinbiorstwo Komuni kacKaiowidd)i ej ski e] Kat owi c

ObecnieP KM Kat owi ce real Wzchyiles pws § Ngliz a PKMz Kddomieed U z y
publicznego transportu zbioro#2gautobusamidy sponuj e 13 gadionvar kar
el ektrycznymi na p i N elokalizowlanymiina zdjezdrk @Kl Katowieec przyn
tj.naliniinr: 9, 10, 115,297 i®10n aj b |1 i UslMigkiewiczdm s ae j ednN Jadowar |
PKM Kat owi ce pl anuj e omombecryni Z2@Q j & W,t albpedntgmi eoU  7u
pj azd- w z 6 rboaetneirsyyjjnnyyccemyanu tadrésens Dodatkowo w  z wi Nz k u

elektrycznych. W z wi Nzplanowazymip owegtytiamiy taborpwymin uPKM

poszerzenie sieci k o mkatowikgalcayrj injeg obdsadwrg i gvac @\ a
pojazdy zeroemisyjne nanaenhtfipa¢Ncpr 2ési &@dk WY, ¢

72,108, 109, 138 662. ipo 2 stanowiska Jgadowani e
Tabelab. Planyzakupia ut o b us - WwWOPHM Kabwice8 r .
Rok 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Razem
Rodzaj > ) > O] > O > O] > O > O > QO > O]
w Z w Z w Z w Z i Z w Z i Z w Z
taboru m @) ] O oM @) oM O m O M @) m @) m (@)
15 25 10 10 10 10 10 75 15
tr.-dgo: opracowanie wasne na podstawie danych udostihipnio
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Metropolia™ ¢

Pr

N a

dysponuje 185 autobusami spalinowymi i jest w

re
wr
Wr
Za

transporcie zbioronym g ani zowany miZmrggeid i @wsrkdNS IMés k@ po | i 1

zedsinbiorstwo Komuni k aKMiGlwite)ej ski ej Sp. z 0. o0.
dzi e wy k AnalizwRKMiGhwicgsi ni ej s z e |

Rie Stanowi ska szybkiego ga
alizacji projektu pn.IiedRaz anau pereriey t Z3igzdns . afaz e AVRK t r y ¢
az z niezbhAdnN infrBafZyRtd@mi a grekirkkeagRo®avyicdo .
amach ww. projektu Plkiv éedpiaceldadpdwad kawagdnt oc

kup 10 aut oltysm: w el e kZlokaizowapg tergnie zajezdni PKM Gliwice
(ul.Chorzowska 150); jedna na przystanku

§3 autobus-w przegubow{? RCE%O"&)@'U%Nng" ,a"\ﬁl\]ﬁtlu e

§

wW

PKM Gl iwice planuje rz\ﬁrgo

§

ok. 18 m, z bateryjnyrﬂaprzﬂr‘lsa[

| egté‘,g@@[owryw}nl i ni
7 autobus - - w jednocg sr%agjwm}(/)bélr}ll(s%rwb Sé\/yécio mocy

nadwozi a ok. 12 m, ogslgp(\_/}vpyfﬁy%ovyl r}ﬁ(':‘dgeom'
elektrycznym. Planowany do wprowadzenia w 20Zabar
zwi Nzku z wprowadz eh§ ?ne 'P' Soyojrrhy zer}d 'rmei R/?Eh%[a%' v

lgnlaml,

Do 2028 P KM Gl i wi ce plaoruuj e mod
5 stanowisk powolnePol jadodRrWS aw 4 FEE PRI F YW Ny
Gsztuk stacjonarnychnapddwm n¢trkKtigaydozwayrek (zgo
ominimalnej mocy 2x40 kW z dwdmiestycyjnymi zwartymabelb).
niezal eUny mi Gwed Svwa rakmi  zDoCs)t a n N
zlokalizowane na zajezdni PKM Gliwice
(ul.Chorzowska 150)

Tabel®. Plan zakupa ut o b us - WOPHM GIli®i€e2 8 r .

Rok 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Razem
Rodzaj 3 £ 3 3 3 38 5 g8 5 g8 $§ § § 3 3§ g
e} @ e} @ e} @ e} @ @ @ e} @ e} @ o @

taboru [) = ) = [3) = [3) = ) = ) = ) = ) =

MN 3 3

AN

BN 24 9 23 5 11 34 38

CN 74 5 8 12 17 82
tr-dgo: opracowanie wgasne na podstawie danych wudostninpnionyc
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transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr kopol

. 4 Metropolia™

Przedsinbiorstwo Komuni k BPENMTychili ej ski ej Sp. Z O.

Na dzie® wykonywania spageijowgg hAsvgénegyg EPRKIMTY
nie posiada w swoi m =zamwehiiwestydeabNz awg mzpaja&kaug-e
zeroemi syjnych, jednaniskbei 7%.e7%e nuiasfyejgnoy ¢ i ,a b owru
stanowi N niskoemisyjne ndajasz dyw knt aup7iNd zt aerceh nsi perzin(No
gazem ziemny@NG. W zwi Nzku z koniecznoSci N

Tabelar. Plan zakupa ut o bus - WOPHNMTyéhY 28 r .

Typ taboru 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 Razem
AN 5 5
BN 8 28 12 30 78
CN 5 8 7 7 27
Mikrobusy 5 4 9
tr-dgo: opracowanie wgasne na podstawie danych udostfApnio

Przedsi nbi or #etromlitakiedm o noPKNM jwii er k|1 a Ec u)

N a dzie® wykonywani aw nSiwiieerjkslzaekc u Apabnmny e PeKtMa
wSswi er kl a@cu ni e zagolies zzaadkau p evm s vpezerpemsyjnychy  wraz

taborowym pojazW wwilrkembsgpNyichfras®r uktur N
zkoniecznoSci N spegnienia ustawowych wymaga@ PK

Tabels. Plan zakupa ut o bus - woPKdvl 20 B8virer k1 acecu

Rodzaj zasilania poj
Typ taboru ON eBus
AN 1 i
BN 37 16
CN 19 6
tr-dgo: opracowanie wdgasne na podstawie danych udostnfApnio
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Metropolia™ ¢

256 Charakterystyka gmankacyydhr - w si eci i nii Kk

PrndkoS8L komuni kacyj nMa wsey$tkich i liniacmtobasowyckpsrtii d k a B o i
stosunek przebytej drogi do czasu pracy pojazkwo muni kacyj b6@®8 kmfimag nN Us d a
zuwzgl ndnieniem czas - wwaprotsa SijkompumikadyimdSmds oavalnac lz o s t

poS8redni ch. na linii nr 2990 52,14 kmihna j wi nksza pr ndk
komuni kacyjna odnot owana Z
25’46 km/h ekspresowej w kierunku lot(#dka)

$rednia pridkoSi komu Na poszczeg: linmgkcibr it ykpaSci | i
w dzie® robocz komunikacyjne ksztagdgtuj N sii

§ na liniach tramjpavych 18,34 km/h;
§ na liniach trolejbusowy2th,36 km/h;

§ na liniach autobusowych (metropolitainych)
33,64 kmih

§ na liniach autobusowych (normaliny2h)’1
km/h;

§ na liniach autobusowych (nochg28mM&m/h;

§ na liniach  autobusowyckekspresowych
nalotniskai) 47,42 km/h.

Poni Ueje skenajdgukres z prnid]l
komuni kacyj ny mi wszystkich |
poszczé&gerl atyarh- w.
E ) - (2] - -~ O
05 . SgmT o oZT s
> o c © - )
50,00 N . om T
x "+ » 2 o 5 © <"_ S AO) 2
45,00 [ T © 2 ® ey > © - ¥§ -8 g o ©
40,00 & &x Q-0 oo @O o® = gL 5 = <
’ @ - D — . B gn3 <t @ N
500k E8038c8 RenallRii o 28008 RegToRaabl o
- - P 2 >~ 5 o9 <l SN Y
30,00 ¥ ¢ Ny 2@ . 59 Nl s adlN W8N 5 &
£ 50 oBe B B33 RN Sl e gl Mg s?®
’ E (<)
X
20,00 =
15,00
10,00
5,00
000 = 3 ) o
' g o » — o - 0 ~ O 9] - oL .= £ o =
2»@80’1&!-ox_ku‘E,c,zﬂiNo:»SaJE_mk Lg.%xmgig-—gg -
oMo oe Yo ag8733 2 80808005555 T 58
ND2202P2yv ¢ 0 = 2= S 3 _ = ° > _FEDsX oY= pnoh
5 OEwowo _f®;=UE§’NgE§§_E§§Q§&Eg:§ SS9 Xvar2E
g—‘ msgs =2 Tw e s -4 53 EG > o s2sSszo00QXZ2Z2 oo ©
o == =70, ose” E _E-E" 978, %¥x ©
©g LO—E.—-808-2esES—§ 2 o - -
sl . [T o @ 5SS o 2 =, o 2 — —
o 2D o c_ D_SQELSD‘“%—»O o
- e m'c”’oo';-—‘oxg,aog'“ogoox z
m oo CU)OCXU) o 4 waoho“w <
TRETS SV = o - OX o o
o c o (= 0 < c
o 4 o < 5 o n %)
xx Owwo gx n < Ci
X o 2x co o
Oo o X 2
X
Operator X *

Wykres7. SrmerdmdlkeosL komuni kacyjna
tr-dgo: opracowani edwgaspmrdilypbstawi e danych
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nz publigagnh corzy
transporcie zbioromym gani zowany miZmrgaheid i @-wrsr kopol

- —¢ Metropolia™

Prndkos§L ekspl oat acy]j Maa wszystkich nliniasdwtabosawychper siitd k p § & b
stosunek przebytej drogi do czasu pracy pojazdlk s p | o at a c ylp,08en/hvayimi 0662z N o d
zuwz gl ndni eni e mpreygtanlkachwdo p37,80t lkanfjhuna n mocnej linii  n903N

poSrednich i przyst an WNapcohs zkcrzaeogc- ol wiyycctiakcjig ry ipdakc dn S c i

eksploatacyjne ksztagtuj N
18,3&m/h

$redni aekgploatadyjma\&kystkich liniac § na liniach tramwajowy@8,43 km/h;
w dzieE robocz

na liniach trolejbusowyth,33 km/h;

na liniach autobusowyhetropolitalnycfi)
25,03 km/h;

na liniach autobusowych (normalhyth)66
km/h;

na liniach autobusowych (nochgehgxm/h;

ww w w w

na liniach autobusowych (ekspresowych
nalotniskoi) 32,0&«m/h.

Poni Ueje sznajwdukres z pr
eksploatacyjnymis zy st ki ch | inii ot
poszcz6&per aatyarh- w.

35,00

r

30,00

25,00

17,72

TLT Tychy i 14,14

Transg-

20,00

km/h

15,00

10,00

5,00

r I 7,56

Nowak Transpdil N 17,22

0,00

Us § ulRE o 13 98y e
City-Line I 18,58
EUROZEBR/AIIIINNNNNEE 10,44
FPHU Maggor Z %060 ws k a
FPHU Ma §gor 7 013 9% a
Kgos NN 14,18
$wi er k| NN 70,713
$wi er k| NGRS 20,39ni ec
$ wi er KINNNNNEEEEEENENEER 1,74
Konsorcjum F GSNEEEES 1602 y
L a Z N 51883 Gudni e
Konsorcjum Lz ISR 20,05 i
Us § il ¢ 16,60
PKM Gliwicd 19,31
PKM Katowic I 17,19
$ wi dIEEE 14,78
PKM Tych)ll I 18,7
PKS PolNE 13,24

Mur g -
PPUH

A21 Sp. z o. I 16,57
PKM Sosnowicll 21,18

BroUek

r IS, 17,37
Tramwa | SEESEEESEEE- 13,43

P KM

Konsorcjum Meteor,| SR 05,2

Konsor cjum SN 16 36s
Konsorcjum KJ{go s 5007 | e c
Konsorcjum KJ§o s o Il 372,64
Konsorcjum Meteor,Ire . 15 61
Konsorcjum Meteor,Irex-1,Pavi i 13,58
Konsorcjum Me t N 20,1h3s g -
Konsorcjum Nowak,MeiEll 19,34
Konsorcjum Pawe | @SS k36, Nowa k
Konsorcjum Pawelec, Tre SRS 13,13
Konsorcjum V-Bus, Al 15,87

Konsorcjum PKS NSRS 23,12 2 1

Kons.
Pawel ec

Konsorcjum Tr ol 19/09t e or

Kons.
Kons.

Konsorcjum Pawe NSNS - 217 c

Konsorcjum LZ

Operator

Wykres8. Sr e d n i eksplpatadyjdek o § L
tr-dgo: opracowaniedwgtaspmrAIly pbstawie danych
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W ramach komunikacji zbiorowajobszarze

6 1 no @ansaaamansi2020: 92060249, 00vzkm

autobusami i trolejbusamykonano:

KOBI § &07
SO0$ NI COMD,IE
IMIELIN]| 0,15
WYRY | 0,19
BoJszowv] 0,22
SGAWK §ww,23
PILCHOWICH] 0,24
CHEGM st03XxI
ot AROWH 39
RADz 1 oNK ®v3
MI ERZNE 645
LNDZ Il 9,46
sIEWiERZIll 0,48
woJkowICHE 0,49
GAZI SKA [BORNE
PyskowICHE 0,49
BI ERIP 0,57
Gl ERAGT @lVoGE
swl ERKL Ellops
PsARY [l 0,73
$ Wi NT ocH digvo, oeE
BoBROWNIKIE 0,83
KNUR G 0,95
ZBROSGAE &,16
czelL Al 117
MI KOoGERNEE 1,71
PIEKARY [ 2,40
SIEMIANOWIC i 2,41
TARNOWSK | Rl 2,53
BNDz N 3,15
MY s G oW 3,17
CHORZz (i 3,40
ZABRZE [ 4,54
BYTOM [ 4,54
RUDA $ LI 4,88
Dt BROWA ¢ 5,55
TYCHY [ 6,01
SOSNOWIE (i 6,47
GLIWICE [ — 7,08
KATOWICE | — 16,85

teZpyggebabwefgdbejvc Mede Blp

samor zNdu

jednost ki

Nazwa

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00
Liczba wykonanych wzkm [min]

Wykres 9. Liczba kilometr - w wykauwozusowychi trolegousowgcl Pa2Q .kwi podziald i ni ach
naposzczegvclhmadzn®T w skGad GzZM
tr-dgo: opracowani a dw@Ea sirpen i man ypcchd sptrazveize ZdTavhy c h
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o o

-

>0 OéWINCIMICﬁMINA)

‘”; osWwWI NCI M lM)lOZ\STO)

=

5 PSZCZYNAI 0,02
T o=
Z o M EDt’.A0,03

N .—

— X ORNONTOWIC- 0,08

o w

Es GAz- 0,08

© O

(7, I

a KRUPSKI -0,10
R -}
Xt WI EL O
)

n 8 CZERWIONKA LESZCZ 0,29

c o MI ASTECZKO 0,31

0,44

0,45

0,00 0,20 0,40 0,60

Liczba wykonanych wzkm [min]

WykreslQ Liczba kilometr - w wyaktobnsawygnc2020.nvpodriedeny c4 k¢ zédrg | kine a&dT
nie wchodzn w skGad GzZM
tr-dgo: opr apcoodwsatna vei ewgdaassmyec maudost ipni onych przez ZTM.

Szczeg:- gowy wy k gnormalnycim i i aut obusowych
oraz metropolitalnychwraz = har akt erystykN
parametr - w eksploatacyjnych znaj duj e sin

wZa § N ¢ z1rdo riniejszago opracowania.

43|Strona



M Analiza koszt-w i korzySci zwi Nzpubligzoym z wykor zyst

transporcie zbioronym gani zowany miZmrgdjeid i ®-wsrkdNS IMés ko po | i i

Metropolia™ ¢-

3  Metodykainalizy

Zastosowana W niniejszym opracowaniu akéézd g u g przytoczonego kryter

koszt - -w i korzySci stae@wimesyse ¢ @aemypadikakt ygunyo
l nwestycji. Analiza kb8adzie, | abkpr 7yeSmioss Wij gpooscpz
p 0 wz iekoripmii dabrobytourtu teorii ekonomiinar e al i zacj i l nwestycji, WYy p
kt -ra ppwstz&NFau n XX wiekast aGglmowp8Hmi ot om, kt - -r

analizy oparto manodyfikowanej zasadzie optimkm n k | uzj N aknaarl 2 yz§c ik ojsezst- wz & |
Paret k r yt er i um e fildidkdsay wnioSci aKat doowiekt e geoemraug Ncer

netto (nadwyUkn korzySci nact
maksymalizacja ®2obrobytu spo
3.1 Dane
Dane do Analizy pozyskano Gd r n 0iS1eNs k o _ -
ZagQdgnbiowskiejZarMd&tduo 4r@a$nasdp00rftgljahlzacl_' rynkg pr
Metropoéitnego oraz Oper at or - w r epaOIfioz_ZuanN_ceyf‘p' ha  mi ndzygminne
przewozy na liniach ZTadkvesie m.in.: rozl i cgmnami)a si n z

§koszt-w bi eONcego se§\Kﬁa“§’rQWanVChuWrZQ%J-rﬂfalﬁ'an%NaWQhaprawy,

przegl Ndy, konser wa c jnwestycjgchzgkupy tabory Qraze yidowy. w
zpodzi agataboma rodz I modernizacji infrastruktury technicznej
wperspektywie do 2028 r
§szczeg-gowych i nfogsgmacij i na t emat

wykorzystywanego taboru (mok.produkcji, > St ruktury popytu (przychod
rodzaj napfidu, norma &R &7iiaGena|hiannp &sjzcrz2hnehd alij ] k
dgugoSi autobusu, dod&n kiokvebi WepOWVYDerdisd,ni ej Nc
zuUycie paliwa [I/100Rmm] &tiWb8i wykonanych wzkm

na poszczelgomunika;cyjnhchli§ik%csztlw zuUycia paliwa z

§ charakterystyki  obecnej sieci  publicznefaboru;

komunikacji zbiorowej (wykaz [l . _ o
komuni kacyjnych, rogﬁé%%ﬁgjqoa"%yd%h, Py fior My ion
wykonywanych wozokiprzﬁwqwﬂ'-w na
poszczeg-lnych i ni ach, dgugoSi i nii
autobusowych, czas przejazdu danej trasy, Sredni
priAidkoSi na poszczeg-lnych liniach, liczba
przystank-w na trasi e, odl eggoSi od przystank: - w
na trasie, |iczba zatrzyma® na trasie);

3.2 Zastosowane metody

W ramach AKK projekt §nwesvt__ycji_ w tabor o naphfdzi
zeroemi syjnym zostani g e gigkpromiezRydanalizaspPoodd nwzZgN O d e m
ekonomiczjia

§ finansowym (analiza finansowa);

§wra0|iwo§ci i ryzyka otrz
oceny.
2%Li gus M., EfektywnoSi inwestycji w odnawialne ¥r-dga energii. Anali
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3.2.1 Analiza finansowa

Gg:-wnym zagoUeni em Miaeradii k y NP Vf ipnraznesdoswteagjwi a
przeprowadzonej w niniejszym oprac{@sancena Wzoru:

ef?ktywno§c! ek onomi Cleneeu]ncénvv\yaersttgsclL'netl'?%C?lNrI}’(
opgacal noSci | nwestycji obej mowal bhdzi e plano
wpgywy i wydat ki zwi Nzane t1ezpo=|Sp=$erio z reald.
l nwestycji, a zatem ni e bndhﬁe onpwwzgl ndni ag
l nwestycj.i na wy rstka finansowy przedsinbi

i nwestuj Ncego i inne @%8runkowania jego dziagal

Do oceny opgacalnoSci MMWaddepkjh' aHlNEGr 2§5%%no:
FCRiprzepgywy got - - wkowe w okr

§metodﬁ wartoSci bi e rNsogajdyskongt t o ( NPV) ;

§ 5 5 _ binakgady poczNtkowe;

metodi Wewnnt’rznej Stlkoplyejnerc?lzrues(yl?n?ajcanmeJ
Obliczenia bnindN odnosi gy sin do wpgyw-w osi Nga
dzinki | wyeat kojmonm ini N zwi Nzanych

(nakgady i nwestycyj nekGadpdrEh frgi@ashiow)s pl oat acj i
iodt wor zeni a) . Anal|za:IrH%”uaﬂwzﬂ;Iﬂdrn:l”arJ-yéﬁygntuaI
negatywnych skutk:- w, ki e mogN wystNpil w zwi
z |l nwestycj N w dotg %czasowej dziagal noSci
przedsifibiorst wamu(ryeyka, FChi&v@ Wiy & spzrez®ip 8 Y WYo zPii ¢ ni iUne.
negatywne zmiany W st EBKAMdpdaRyjmkoszt - w, itp.).

WartoSl bielnca nett oTistopwpodatkowdhd, zaktuali zowana
netto) NPV (ang. net present value)o p i eAlgmorﬁzéqa

nazdyskontowanych przepgywach got-wkowych netto
(ang. net cash flow) w prognozowanych latach. ffetffknakgady odtworzeni owe;
NPV bazuje na r - Uni c adewa wydatkifakfihghsowpnie wzeosti zapotr seisowaliam i

wpgywami pieni A0nymi nad kawidatik ami ot pwye nnieff Doy mK
poniesionymi w zwi Nginku z realizacjN Inwestycj.
nakgady inwestycyjne).

. NPV jako kryter
Strumienie pieninUne rbertztycb VTS W% & %
moUna obliczyli jako r-Unici dodatnic
przepdgyw-w pieninUnyec

ium opgac
[ gleny.ch okr
o h i uj emn
'1.[NPV<0lnwestycjanajt|cw|skw ni e
Do dodatnich przepgyw: wwizdazl d rcizaa wsairfit,o Scp. f iz yrgyk

amortyzacjn, nakgady na kapitadg obrotowy.

Weamach ujemnych przepgWeM w0 pnwashvayahznal deoz
si f: nakady inwestycygm&achil m®@adsdwane kapita
wgasnym, nakgady na kapitag obrotowy finansow

kapitagami wgasny mi Plp NFRVvZ® $ n weesatl yiczjaaC jjiesk N W gt
at akUe koszty 'z ekspl gad adiniksdawjesdtycwdr tioSii

opodobnym ctekterze. : . . o
l nwestycj a j est Wi nc opd

cooznacza, iU stopa rentow
od stopy granicznej, ok
dor achunku stophn dyskonto
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oNPV wiffkszym od zer aWamd @&i bWiPVzrzead leiUyqgwaznaj edn e
poni ewadli prpynedsi nbi arnszgvalUevyiUs ze kaazy Bciprzepdgy
finansowe ni U wymagarmdr pgizejz ra®esadr apr zgj ittyan
samym podni esi e war t o 8yskorfitawej.rRgdniesienie poziomu stopy dyskontowej

Nat omi ast ujemna war t B89 WA/ ng?a_doczy'uen Uszzdy

odgr ani cznej stopi e r%n%%gvgl%\g'c\fv pp r;(lad@li”hywczn glét

Zpunktu widzeni aja\mbiefgcb%léc?su afh 9Ye9o- _ 'Zal €
przedsi fwzifici a bhdziéjyﬁlé)@ﬁé)gvﬁalng wartosci N N
nawykresie.

NPV |
WACC<IRR
IRR, WACC
WACC>IRR

Wykresll Zal einoS8L mindzy stopn dyskontown a wartos8cin NPV
tr-dgo: opracowani e wgasne.

DrugN metodN =zastosowRonANi odo weovenmiyt rehekt swoe§cizwr

Inwestycji jeste wn'nt r zwretu (RR)opawy kor zystuj Nc formugn inter
| RR j est mi ar N rzeoosytwilst ej efektywnoSci
przedsifAwzifdci a inwestycyj'ngg:i), rentgwnoSci’
dad anego przedsinwzinfnci a. | RR jj<e st takN stopN
dyskont owN, peEPy (warteSi “NPV

zaktualizowana wp gy wgdsie: pieni AnUnych r-wna
siwartoSci zaktual|zow_a|P_|FwarV\fyodSa|tkb

W ORic@ninYRych) .
Opgacalny bndzie ten £|> Jekt, dIWa kgt-_r\?vﬁgwgvewng&rr
stopa zwrotu jest nie lFna‘n JSZ%y ni gstopa dyskont
przyjnata do obIicjmegmif'wpa\ﬂysbopt%jektu i nwestycy

W przypadku wyboru sposs§inadgkidykpoakfNékoweywnych
projekt-w za najlepszyi wwaéanei nktrens.y ddmajkedz irEcli
I RR ma najwylszn war t qnidstycii.

Analiza finansowa obejmie czas ekonomicznej
uUOyteczndScaigyt aobkorreus funkcj
l nwestycji, tj . okres j e]
przewidywany okres eksploatacji Inwestyciji.
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322 Anal i z a dekgnami@zna z n o

ZaGoiiens$ po & é&kohamzzyne] Rezultatami analizy s p 0 G éekonamizzej

S Imiary
§ana|iza koncentruje aosin na efektach | nwesty
zperspektywy dobr oby SUENB\p D g(econpmice ghet; present value)

ekonomiczna wartoSi biel
§ana|iza efekt-w ekol gi cznych;

ERR1 (economic rate of return) ekonomiczna
§ana|iza obej muj e ty|§td{bazm@ofu.ekty bezpoSrednio

wyni kaj Nce z projektu;

§analiza koncentruje BSNAWV NBkonomi czna bielnca
1 zgeneralizowanych kosztach transportu;
f daj Ncych sin zmonetsz”\_NaI H|Qsztech
zewnintrznwch transpo p <
<

Zgeneralizowane koszty transpodtaz efekty gdzie:

ekonomiczne Inwestygiznac zaj N waikaa sirimienikd n d i cznych kosz
motdna zdefiniowal Jak@'enerowanych przez projek

§ . przyij tego okresu odni esi
koszty czasu (straty czasuy - Uni cowe_ Kkos

- E
czasu podr - Uy pasaUe_tln%vkgakdy pzoyCZNIIé<? Snowall
zpodr - Uy samochodami> stepadyskoptaic z transport u

publicznego; «4i kol ej ne okresy (najczn
Inwestycji.

§ r-dni cowe k oisads zczpiaadro -Sicy

nak osztach eksploataciji pojazd-w (pomniej szone

okoszt zakupu bil et ¥ onomiczna stopa zwrotu

§koszty wynpialdskz-®we t y wypadk™ w_”

nadr ogach dzi nki zmnlejszen-l—u—ﬁuckhu drogowego;
<
§koszty spoGeczne emlggzjel gaz-w cieplarnianych

(CQ®ir-Unicowe koszty_”szlladn %kirﬂ‘ f%%%n%ﬁ%nomi(

(emisja C generowanych przez projek

§koszty spoGeczne emff %){jngtezgo Okhﬁ§ghodnle5|
cieplarniane  (t j . Iokaln)lftrhakg@thltmoquNtkowe;
zanieczyszczenia powietizapn i Us z e  pkstopazdyskonta;

zanieczyszczenia Sr oglloRN(“sé(J ne d%IkIPIéSy n(nnajjcszﬁe
ruchu drogowego; Inwestycii.

§koszty spoGecime Ueimceve haGasu
koszty hagasu.
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323 Analiza wratitliwoSci

Analiza wraUliwoSci Rekaebanatnya amaldiany uwrw@dy ww § ¢
przyszgych zmian w ksztagtowaniu sin podstawowyc
zmiennych I nwestycj.i §1@,ygpoonziieonnp el el uR GG N Ozsrﬂii
mi erni ki NPV, | RR, ENPRy i ERRyycThechng kanhpi g9 uUy

do okreSlenia zmiennoScjiwaiydi Ki W @ &€ YmirRidhdhaic aK |NPS
na wamai a wartoSci r-Unycosgi e fy wEgRYjoebd dkjmid @ i

pol ega na okr e $bjedynizych Wﬂgpg.ywu zmi any
zmi ennych krytycznych o okreSlonN procentowo
wartoSi, na poziom fi ans.owyc.h [ ekonomi czny
! 00'¢ TYeh
wska¥ni k- w efektywnoSC|W§rro%eEEltu.prl\el (?I)vaei[(‘aascwjli CpoI
. S . : z.r%]o e (E, w t¥ przeéde WS Z
sin tylkWiN,j oo zami gy | i ne .B ramet Yoi
. . . . krytycznych. Zmienna przyj
powi nny pozost al niezmienlone. - . .
Kiedy "jej zmiana powoduj e
gyw zmian wartoSci t aki c

W opracowaniu bada sin wp
i

zmi ennych jak: wysokoS wpgyw-w pieninfnUnych
bAadNcych efektem |l nwestyciji, wysokoSi wydat k- w
pieninUnych 0 charakterze bi eONcym
(eksploatacyjnymp t ak Ue wysokoSi nakgad: - w

inwestycyjnycbraz stopy dyskontowej, na zmiany

wwy sokoSci mi ar NPV, | RR, ENPV i ERR.

Dokonano symulacji parametr-w analizy wraUliwoSc

zwi Nzanych bezpoSrednio z projektem (zmi enne
kluczowe), w tym:

§nakgady i nwestycyjne;
§ kosztyoperacyjne;

§praca przewozowa oraz wynikajNce z niej wartoSci
jednost kowe monetyzowanych efekt w.
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3.2.4 Analizy ryzyka

Anal i za ryzyka Zost aga przeprowadzona zgodni
zzaleceniami zawartyndi e bi eska KIWREYW géweat yf irkeoaw ainzeagco)
Transportu Publicznego w miasiglmeracjach,  Projekty

regionacho.

W pierwszej kol ej noéc§ MOHGEWEy fSitk AW atnId $B BRTeES
ryzyka, a nastApni & oKPAEZEPNEYKay ch  KaktywnoSi
Wprzypadku kaUdego e zidentyfikowanych,
aktywnych ryzyk przélplat}"sznys/a’lyd)i rceos t pigpwig dNcjee
aspekty: wystinpuj e;

§pr awdopodobi ecsgdkaliod Ay st 1
do E (Tabe8;

§ si Gn o d dvskakhod ydo ¥ (Tald)a

Tabel®. Anal i za | dkkdélcd opmaawdyaxpydkdhdobi ecest wa

Skal a prawdop Zakr es pwaarwdooSpcoid o b WartoSL pu
Bardzo niskie 0%i 10% A
Niskie <10% 33% B
Sredni e <33% 66% C
Wysokie <66% 90% D
Bardzo wysokie <90% 100% E

tr -a@@roacowani e wgasne na pods tPavbilea cAzNieeghoi ens kmd aksstiacgha . ayd ko
edycja, opracowanie JASPERS, sierpie® 2015 r.

TabeldlQOAnal i za | akds$ Giaowa dzy ayGhavani a

L.p. Znaczenie WartoSL
1. Brawpgdywu na dobrobyt spodgeczny, 1 I
5 Magy wpgyw na dobrobyt spogeczny I
" dziagania zaradcze i Kkoryguj Nce
3 Umi ar kowandyo bwmpdwyw mgpogeczny, gg- "
" nawet w Sredniim |l ub ddgugim ter mi.|
Poziom krytyczny: wysoka strata
4. powoduje niemoUliwoSi prratiszawri \Y;
zaradcze bardzo intensywne mogN |
Poziom katastroficzny: fiasko pr.
5. realizacij.i cel u prpzrezdesdisii wizw zfi cfiicai, Y
wSrednim i dJjugim terminie.
tr-dgo: opracowanie wdgasne na podstawie ANiebieskha Ksifnga

Nowa edycja, opracowdnleSPERS, si erpi e® 2015 r.

7Ryzyko uwaUane | eentyfikavaneigtank dlapvojelena obgcays letapie jAKKs t
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Tabelall Matryca ryzyk@klasyfikacja poziomu ryzyka

Stopieoc zagroilenia
I Il n v \Y

BARDZO BARDZO
A NISKIE e NISKIE NISKIE  UMIARKOWAN
B B@EEIZEO NISKIE ~ UMIARKOWAN UMIARKOWAN  WYSOKIE

C NISKIE UMIARKOWAN UMIARKOWAN

Prawdopod:

WYSOKIE

D NISKIE UMIARKOWAN WYSOKIE -
tr-dgo: opracowani e wgasne

Tabelal2 Matrycaryzykds pos - b dzi aGani a

Stopieoc zagroilenia
Prawdopod ¢
| Il i v V
A
ZAPOBIEGANIE LUB =
E GAGODZENI E GAGODZENIE
D .
E ZAPOBIEGANIE ZAPOBIEGANIEIWGODZENI E
tr-dgo opracowani e wgasne.
Nastnipnie, w kolejnej cprddmiiotajnal zay roykzryekSal,o noNk r e

zostagy rodzaje strateguble zrpeiaegcozweamiicawen a sploszajzle agr
ryzyka. Zgodnie z metogpykNkgademzy akyerykastzawygr ti

wNiebieskigfs i Mo Dea wyodr fibnifyzylkazrmae seps gyfko dugee j e S i str
strategi e reagowani a napr zreyjzykjaNc@w rtyyznykozi pgsani é
zaradcze), kt -rych zastkoosnatwaonlioewad aldealhye o zpkpi om
ryzyka stanowi Ncego rkeo mbd knraycd ife swat ko®cbddzi a

prawdopodobi e@®twa wystwWppreanymadk s, Jgdyo drdyzz yakjoy wsain
Nal eON do nich:
§tolerowanieryzykej:est strategi N pr z
§zapobiegaie ryzyku:oznac za z mi awsytuagpclhanuw kt - rych ni e mo
przedsi Awzifncia w cel uywwelui,mi mgwamiidzzdgr gdeni
l ub wyeliminowania wppyweniedSyka dadpabkfJektt o p
opracowania planu awaryjnego na wypadek
§ograniczanie ryzyka:oznac z a r vy SR Njpii enia negatywnego z
prawdopodobi e@twa wy¥YRNAB&nwWgzZephA{RhSTYGN | &gia
skut k- w poprzez WDstatPiM 21Enfeltdi aPalizy 22y Ria@eflenie § o

doprzedsiwz i nci a; zasad monitorowankaa Udego akt ywnego r )
W przyszgoSci moUl i wa byga
§ przeniesienie ryzykaoznacza przeniesienipr zepr owadzone|j oceny ryzy

odpowiedzialnoSci zapadijziytkoc madzsitada®E& z2azaeddc Ny ¢h
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3.3 Proceduranalizy
Zebranie
danych
Y Analiza
Analiza spoteczno-
finansowa ekonomiczna
Analiza
wrazliwosci
RysuneKl5 Procedura Analizy koszt - -w i korzyS§8ci

tr -

dgo: opracowanie w@gasne.
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4  Analiza opcji inwestycyjnych

41 Wy znaczeni e

zeroemisyjne

W celu wytypowania |inii komunikacyjnych na kt - -r
powi nny poruszal ’sih pojazdy zer,q uguj¥]j daj Nc
samym naj wi nkszN efektywno’SI Chgﬁ(aqrg@nvij;nN
iSrodowi skowN, nal eUy dokonal Sezrctzemgy ynoiwedg anal i z:
paramet- w t ec hni ¢z n preehieg,d a | 1 s Welorodzip i dzi Aki
zakres przestrzenny CM ??nolrffg'suy'n%raz
uwarunkowania geograficzne i topograficzne. ograniczN neg
Na podstawie powyUszych anali ”%‘oslﬂﬂ”uw"sakazal

. stej ,za .
potrzeby dotyczNce |nfrastruktury ga owanla j ak
powi nny znalpedazdubbnatererse t r asach charakteryzuj

Zzajezdbp er at or

Zgodni e
zer oemi

na | inie,

W.

w opi

re:

%8Rekomendacj e
AEl ektromobi l
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Analiza koszt-w i korzySci zwi Nz publigagnh M<orzy

transporcie zbioroym gani zowany miZmrggeid i ®-wrsr, iofropdid™ kopol
Dalatkowo podczas procesu selekcji najbamiziep | i za zasadnoSci el ektr
predysponowanych |l iniziosttagael whkkophhnkacpoprpgpez

nastninpuj Nce zagoUeni a eksploatacyjnyctautobusowychinii normalnych

i metropolitalnychorganizowanych przez ZTM.

§ autobus elektrycznyZbm@ani apo¥yalatongr zleir iye
mi ndzykur sowe w c(@-fﬁnkc\/d%lok“MJQW%¥'&'n¢aVY,Okr_e
ichdos kor zystania ze dtiaddjei KuduyiNteg K WYOHEE&gh

preferowana j est S Wi 4 Wcihnipe pwprooswadzane w
eksploatacyjna Il inie specjalne Zapewni a
wydarze® kulturowych i sp

preferowane sN trasy;, kﬁé{~ezrparczzeebniieag,aéyzopsftza
agl omeracj e mi ej ski pGZMﬁestﬂloghbilhi vaeo_ lolup|\|niiil ,°r§L?§
przystank- - w (aby Q@Bbﬁpéejspeﬁ’}ﬁkgfZyosctzaelkiwa

wgaSci woSci s-i | diategoa,, ¢ neklcejkotnroyvx?aznnieegn‘?) Cinii ob
prefer..owana jest ele@tryézrgg/r%inabspzrar}dzkeoSjl"ak naj wi n
komunikacyjra c z § o0 n k bowsytydowahia linii do elektryfikaciji
preferowane s N t rvﬁzsé/”F % hra'rwank't?eur ypzouo}.N%vg_ag.n
aduj Nce] =z jak najmniejs

s iwgisokim poziomem pracy eksploatacyjngj

realizowanej codzienniewi skali roky t aq<r00 g mvelgatywne oddziagywal

wprzeliczeniu na 1 ngtj)ucio%vadmg. Wysokie wartoSci t

parametr-w SwiadczN Nd eopvy&d alcraSsii e kolgnejwat a
autobus:-w; el ekt ryc znlipic dla zachowania efektywnego wykorzystania
infrastruktury techniczne

w pi er ws zvwgglimitowaheepowinyg iz k gad-w jazdy.

Z 0 s hagstiarsze pojazdgy naj ni dszn nor mh i, Aufola

emisji spalinw celu maksymalizaciji czynnl‘lc’{az__C £€g-gowa aimaauo sovyyq:har an
. (linii normalnycetropolitaingch f unkcj onuj N

ekologicznego

tereni e iZGa gavioddddiNesik oMet r op o

w pierwszej kol ej Fd&NY Mad S-kPEREE FORORL Z €
wskazywahenibeidBNbs GuWfaWdf&Idgyknigiszej Analizy.
najcznsSciej wydBor zyszZe/smagwi drmdibedrl i nii propono

zeroemi syjnymi TapeldB8e dst awi

Zakre przestrzenny wyznaczonych linii przedstawia
Rysunek ri8.

2%ZTM nie jest organizatorem publicznego transpor tjwzakdsié teanspowle g o n a
organizuje samodzielnie.
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Metropolia™
Tabeldl3 Wy kaz predysponowanych |l inii do obsGugi poj azdami zeroemi syjnymi

Prndko Prndkc Liczba Dzi e Niedziela/ Przybi G o n
komunikacyjna eksploatacyjne ob s Gu g i Sobota dzi ec liczhak ur s - Liczba wzkm

[km/h] [km/h] gmin el wi At e dnirobocze

DGugo
linii* [km]

Operator Relacja

2 Przedsinbiorst wo okowTyanackk acj i War t ocd & 6 Waaret oc @ ¢ Wiae 22,73 18,72 7,70 1 + + + 17 91 143,50

5 _'ﬁgzr;;yi)r cjum (PKM w swierkla®u ¢ ,wice PTarcnood knioScG- r 3625 27,49 22,84 5 ¥ + + 37 1026 605,20
9 Przedsifnbiorstwo Komunikacj. Kat owi cieKaSNodwiwae SNdowa 8,75 18,71 14,75 1 + + + 33 205 182,50
10 Przedsinbiorstwo Komunikacij.i Kat owi cieK a3 Nodwiwae SNdowa 9,05 18,83 13,43 1 + + + 32 199 488,80
11 Przedsifnbiorstwo Komunikacij. Czel ad¥ WoijFioowircokwai cPefi tH fal 22,9 22,13 16,46 3 + + + 35 494 011,25
19 .}?gzgnswﬁ)r cjum (PKM w swierklaccu Tarnowski el BgtoonBworEewor z ec 13,05 27,17 17,58 2 + + + 56 533 893,30
p3 Konsorcjum (KGMEOEOBPSPZ B.0. ;. 0coethegiat owi ce Pl ac Wol 27,98 24,89 19,07 5 + + + 40 662 832,90

Transportowe Pawelec Krzysztof)

32 Przedsifnbiorstwo Komuni kacji Zabrze GoethefGabndy Hut a 22,9 24,64 20,D 2 + + + 40 670 894,70
34 Przedsifnbiorstwo Komuni ka i Strzemi eszyceiSbwmrozave ® cP L 23,55 26,34 21,9 2 + + + 32 443734,20

36 Przedsinbiorstwo Komuni ka i Ligota Akadeniikiychy Towarowa 21,9 25,02 19,53 2 + + + 25 348 643,30
37 Przedsinbiorstwo Komuni ka i Mi k o § - wi Kitawice Dwerzec 18,98 22,49 18,12 2 + + + 36 444 198,10
46 Pr zedsinbiorstwo Komuni ka i Ligota ZadoieKatowice Dworzec 6,8 20,34 13, 1 + + + 30 118 848,40
48 Pr zedsinbiorstwo Komuni ka i Chorz-w StariKa$owh cRr ANy 24,75 22,41 17,52 3 + + + 30 575 796,30
51 Konsorcjumi[BUS Sp. z 0.0., A21 Sp. z 0.0.) Ligota AkadeniiDs i edl e Tysi Ncl ec 21,4 21,14 15,29 1 + + 4 27 374 116,85
55 Przedsifnbiorstwo Komuni kaciji Osiedle N&bfowagPdAuajazdn 21,65 23,9 19,72 2 + + 4 27 462 013,20
57 Przedsifnbiorstwo Komunikacji Br zezi nk dHadakg BLIZABy s k a 28,65 28,25 19,67 4 + + + 29 573 677,90
70 Przedsifnbiorstwo Komuni kaciji BorkP i i Obaoki Elkop 23,13 20,16 15,04 1 + + + 29 387 475,25
72 Przedsifnbiorstwo Komuni kaciji Mi ¢ h a g k o wi GiszowiBo/Kopalnma Haazic 20,75 22,0 17,12 2 + + + 27 411905,90

74 Przedsifibiorstwo Komunikacji Eg;‘{ggﬂzenge””“m Przesiadk@meor z - w Bat .45 22,92 19,98 3 + + + 31 514 950,45
76 Przedsifnbiorstwo Komuni kaciji We s 0 § a i Kawpdaié Centram Przesiadkowe 2500 24,05 20,93 2 + + + 34 555 936,05
8l Przedsifnbiorstwo Komuni kacji Helenka ELZAE abrze Goethego 10,85 23,11 16,26 1 + + + 57 333 456,40
83 ?gz';;yi)r cjum (PKM w swierkla® U ,,,0coetheggar nowski e G-ry [ 2405 26,17 19,88 4 + + 30 437 404,40
88 Przedsinfnbiorstwo Komuni kaciji Wojkowice ParlSos nowi ec Ur zNd M 19,25 22,03 18,21 4 + + + 20 257 597,60
91 Przedsifnbiorstwo Komuni kacji BytomDworzéSosnowi ec Ur zNd M 27,95 27,72 23,04 5 + + + 22 419 044,30
100 Przedsinbiorstwo Komuni kacji Wojkowice ParlSo s onowi ec  Ur z Nd 20,35 23,28 21,28 5 + + + 16 225 288,80
109 Przedsinbiorstwo Komuni kacji Jan-w OSriodéledBel Whaosa 21,45 22,16 16,08 1 + 27 378 093,65
110 Przedsinbiorstwo Ko Kalowicakhac j i Osiedle Paderewskiego Trzy Stshiryc h a g k o wi 17,35 21,24 13,59 2 + + + 36 391 139,10
114 Przedsinbi oMetwopkdmtail ka&¢j iSp Bytom Dworzé©siedle Wieczorka Dworzec 8,9 24,26 13,22 2 + + + 58 314 810,10
115 Przedsifnbiorstwo Komunikacji Katowice DworZe®broki MPGK 7,0 23,05 14,26 1 + + + 60 293 051,80
11g Konsorcjum (METEOR Sp. 2 0.01IBXD.0., Krzysztof Pawelec oo o pworzec AKBytom Dworzec 13,25 23,7 13,58 2 + . + 32 295 558,90

Usgugi Transportowe)

121 gp‘?k“_ Sor e S Krzys ZKtaogfe kP, awel ©C Hal e mbisdyomiwbrzec 25,8 25,97 20,84 3 + . + 40 611 620,20
138 Przedsifnbi or st wo Ko Kaiowicakhac j i Osiedl e TyiOchdlecEmiali a Pt | 20,85 22,84 15,78 1 + + + 27 357 596,60
139 gp‘_’k”. 5'° r ACS‘ K“Am J(OKarnZEyaS”yzq%foe rkF?’ a"M’Tf"aend; Bykowina Grzegorgk@h or z - w St ary S 1300 22,5 13,68 1 + + + 31 263 034,60
146 Konsorcjum (Transport Benedykt Nowak, METEOR Sp. z 0.0.)  Halemb® i i Bysom Dworzec 22,9 22,67 19,07 2 + + + 35 537 346,20
147 Kgosok Sp. z o.o0., Sp. k. Hal e mbiaDrRfetgl-av Wani or a 23,D 23,4 14,18 1 + + + 15 242 459,60
149 Pr zedsi nbiorstwo Komuni kacji Chedm Magwodzie Genttua Przesiadkowe 33,95 29,22 19,08 4 + + + 31 606 735,65
150 Przedsifnbiorstwo Komunikacji Os i ed| el RBdnaStaRowa | a 18,85 23,26 19,54 3 + + + 24 336 063,50
156 Przedsifnbi orstwo Komunikacji Zabrze Goethef&ikornik Osiedle 15,90 23,52 14,98 2 + + + 17 209 008,30
165 Krzysztof Pawelec Usgugi Tran ObrokiElkdipOsi edl e Tysi Ncl eci 23,03 22,56 17,® 2 + + + 27 378 807,65
186 Pr zedsi nbiorstwo Komuni kacji Gabﬁd"yTrHyurteak Tor u@Eska 16,0 2400 16,44 1 + + + 23 237 820,80
187 Pr zedsi nbiorstwo Komuni kacj.i Sikornik Osiedl&ikornik Osiedle 15,9 21,18 15,78 1 + + 4 13 126 612,90
188 Przedsifnbiorstwo Komunikacji Sosnowi ec Szigiagalr zWo jZeay € 18,05 23,88 18,12 2 + + + 16 197 637,30
190 Przedsifnbiorstwo Komunikacji Siemianowice Plac Skagh or z - w Mi ast ¢ 11,63 23,63 16,19 3 + + + 36 314 817,90
193 Pr zedsinbiorstwo Komuni kacji Osiedle Witosa Kossiitiidee g nowi ec GPP 13,95 22,66 14,22 1 + + + 36 286 956,45
197 Przedsi Abi o MejskigjSp. Kmorw @liwikaehc j i SoSnica Osi é@alendyrldumtsdi 16,35 24,48 13,16 1 + + + 32 412 109,60
198 Krzysztof TrRaspoetdwec Us guagi Zabrze Goethegpla | emba Pntl a 14,05 24,96 19,08 2 + + 4 21 203 572,10
201 gp‘?k”_ s’ or ACS’ K“Am J(oKarnznyas ZKtaogfe kP,SﬂWTel:d).a’lencs Chorz-w BBytombworzétiit | a 17,9 22,64 16,58 3 + + + 30 316 121,20
254 Pr zedsifnbiorstwo Komunikacij. Wart oggoWwaretco ®Pdidawiaec Pit 22,26 18,62 9,45 1 + + 4 16 103 809,40
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Prmndko Prndkc Liczba Niedziela/ Przybi G o n

DGugo Dzi e

Operator Relacja I komunikacyjna eksploatacyjne o b s Gu g i Sobota dzi e liczhak ur s - Liczba wzkm
linii fkm] [km/h] [km/h] gmin roboczy Swi At e dnirobocze

255 Konsorcjum (Meteor Sp. z0.0.{IRE¥p. 2z o.o0., T Hal embidHaPRretmba Pitl a 1500 23,58 20,16 1 + + + 35 325 702,50
259 Przedsifibiorstwo Komunikacij. SoSnica Osi éddiceedlee oWasKY 20,9 23,02 17,68 1 + + + 22 258 398,70
260 Przedsinbiorstwo Komunikacij.i Por Nbka @#iiBaiddlze nJ WKloiSscz u ¢ 21,65 25,56 21,78 3 + + + 22 293 587,40
273 Przedsinbiorstwo Komunikacij. MNK o § o wiiTgchy TGwvarbwa a 14,05 21, 14,62 1 + + + 16 152 647,90
292 Krzysztof Pawelec UsQ@gugi Tr an LigotaAkadenir zezi nka Wysoki 33,0 2400 17,16 2 + + + 15 398 136,20
297 Przedsinbiorstwo Komunikacij.i Kat owi cieKaSNodwiwae SNdowa 8,45 18,03 13,17 1 + + + 78 464 159,50
600 Konsorcjum (METEOR Sp. z 0.0i,I8EXz 0.0.) Katowice Geglana Szpital Kiini@zmyodzie Centrum 10,37 18,86 10,74 1 ¥ N + 36 224 385,60
617 Przedsi Abiorstwo Komuni Kkacj. Sikorniki OsiedI®okitnica Budowlana 22,85 23,57 15,74 3 + + 28 438 475,00
Konsorcjum (Krzysztof Pawel ec A . o
623 Spk., ASKA JTranapornBenedykt §avik) Bytom Dworzedli ec howi ce PAtl a 7,80 29,58 16,35 1 + + 86 459 905,40
657 Przedsifbiorstwo Komunikacj. DNbr - wk a MiaPgreewnikicOwsiana m 19,05 21,96 1400 1 + + + 36 433 839,00
663 Konsorcjum Meteor,iltex Chor z-w BRskceeinikPaknt | a 18,55 22,02 18,® 2 + + + 23 261 810,15
673 Przedsinbiorstwo Komunikacij.i Mur cki Szipki 8daei FgawNcl 22,48 24,17 15,39 1 + + + 31 382 381,20
674 Przedsifnbiorstwo Komunikacij.i Osiedle TyOsNedeéei ayBi Nk 20,25 21,77 16,88 1 + + + 36 449 252,20
690 Pr zedsi nbi o Mejskigi®p. K@aarmw Sosnkweie j i Sosnowiec DworzecPKPo gon- g Zaj ezd 19,9 23,78 20,43 2 + + + 23 349 958,80
692 Pr zedsi nbi o Mejskigisp. Kmaonw @livikaehc j i Brzezinka Park LogistytZDys i ed|l e Koper 11,35 23,73 17,22 1 + + + 18 218 954,90
696 Pr z e d s iKbrhunikacji diejskiej Sp. z 0.0. w Tychach Wilkowyje ObywatelsRachy Zajezdnia 13,95 22,89 16,11 1 + + + 24 239 991,40
699 Przedsifibiorstwo Komunikacij. Osi edl e ObirOsEce-dw eP oNkaa jyuEs 16,0 21,38 14,24 1 + + 4 17 302 859,60
710 Przedsifibiorstwo Komunikacji ©OSi!edle Kopmanydkaowinad aC 545 24,95 20,68 2 + + + 28 406 671,20
Przesiadkowe
720 Kr zysztof Pawelec UsQ@gugi Tr an Zabrze Goethegdabrze Goethego 14,95 19,98 15,66 1 + + + 21 195 236,40
723 Pr zedsinbiorstwo Komuni kacij. Czel adi¥ZaRyynmrezke Zaj ezdni a 2400 24,36 18,09 2 + + + 30 470 478,50
814 Przedsinbiorstwo Komuni kacij.i Katowice PiotraSkarGio gon- g Dwor zec 25,55 28,97 21,52 5 + + + 27 440 002,40
835 Przedsinbiorstwo Komunikacij. Katowice Piotra Skagia ¢ z K i KoSciusz 25,9 26,74 20,61 2 + + + 27 416 360,40
840 Pr zedsinbiorstwo Komuni kacij. Gl i wi c e iPKatavgce Rickiaveicza w 33,45 26,49 22,19 6 + + + 31 691 054,70
910 Przedsifibiorstwo KoKamowicakiacj i ovaeer oo o002y Sasipde Paderenskies 4 g5 17,15 12,69 1 . + . 78 26424915
982 CityLine 2 Mi kog- - wiODwergzevc Wani or a 21,95 25,71 19,31 2 + + + 22 268 955,40
Ad Pr z e d sifbiorstwo Komuni ka c j' i Gliwice TeatrGliwice Zajezdnia ~9,8) 22,39 15, 1 + + + 96 573 870,00
*wartoSl szacunkowa. DgugosSl poszczeg-lnych kurs-w r-Uni sifAn od siebie.
tr-dgo: dgmursacowanipodwswt awi e danyc@euddastritpmi onych przez Organizatora i
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4.2 Analiza opcji inwestycyjnych

Alternatywne warianeglizacji Inwestyciji: A aut obu siyl40kzt.(379486). ME G A
l. Wariant aoéo Autobusy z silnikiem spedgnia
Wa r i a warianthazowy. A E UR/Mszt5(8,9%);

Wa r i a nd wyndiagha thboru zgodna z plandni E UiF0®szt426,836);

. vevinvaraanizat
inwestycyjny@rganizatora A E URIEBSZR(4959%);

Il. Wa r i a hwprowatizénie do eksploata&ji
€

. N . E UIRLDszt 24619 ))/
pojazd-w o napndzie zéroemisyyn

Ym el ektrycznym.
Il Wa r i @ hwprowiadzenie do eksploata\(/:\fhp'erwszym etapie modern(zak;quzozz r) _
. N . . uUyt kowanych poOJazd-w do | i
pojazd-w o napidziei zerloemi syj’nym "wodor owym L
. .Bvo.azdy charakteryzuj Nce sihn
autobusy elektryczne z wodorowymi ogniwani
paliwowymi.

. , _ _ _ § EURO 2 17 szt(19,5%0)
Zgodnie z zapisami UoEWEAL stycznid028 r

nat ereni e i%Gag @ri)tﬁillcbll\ailoi§ EUROM ¢0s2t.(80180). i i

powi nno znaj dowal sin co naj mni _ej 30% taboru
zeroemisyjnegd. z wi Az k u  ma tepeoiav JYE SEYMvymianierulisg

GZM, przy obecnym stanie tabautobusowego

i trolejpousowegowy n o s z M40y p0 | a z (§ 2pojazdy klasy MINI (2630

do2028 r wymagana l i cz pojazd-w

zeroemisynych wynos#23szt. 1 pojazd klasy M(D[15%6)

W celu spegnienia wy U§47p)dpji§@d1.y\ﬁ(54,og@/§r5pgm,a(vx|UoEi PA
udziag pojazd-w zeroemisyjnych we flocie pojazd-w
kt -re bndN wykorzysty@pme azdlo w ARSRBIsyy WBENG Aa

rzewoz-w npawiniehezedsea @il M| si.nf L
P o . pa b W Jrugljm etapie modernizacji (zakup w 2024 r.)
nastnpuj Nco:

uUyt kowanych pojazd-w do |
pojazdy charakteryzuj Nce sian
§odlstycznia2023r.(1]09/d)1aut obus - w;

§ od 1 stycznia 2025 r. (2028a ut ob u s -§NE‘URO 8 113szt,;

§ od 1 stycznia 2028 . (308@Ba Ut o b u s -§NEURO 4 28szt.

Posthnp we wprowadzani-lljyméaU‘Y”bV‘B('Ui%mi-eweQrkeroemisyjnych
do floty pojazd-w w kglejnych | atach przedstawi a
nastfipuj Nco: §2pojazdyklasyM(lll,l4%);

54 pgazdg samochod@weeroemisygnt 87 (w2022 § 4pojazgiklasy MICR,846)
rolku) +141(w D24 roky +141(w2027 roRuy ’

w tym: §88poj azd- wbk4¥%g sy MAXI
A aut obusisszk@d,0@gy MI NI §47pojazd-w(3<3,|3%)sy ME GA
A autobu§3sszk@,783y MI DI

A aut obusiy®Pxtl(52,22%) MAXI
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W trzecim etapie modernizacji (zakup w 2027irp i e organi zowane przez
uOytkowanych poj azd- ws ibecniel pizézvweh dp@azy iwy b oz eey S B G Z |
pojazdy charakteryzuj Meanea psnidiu nowyn®ln eam isg i spali
akumul owann przez podGhcz

§ EURO 4 71s7t.(50,356) tr .- dGa , ff 8lsaiulteonbiuas - w el ekt

i 23trolejbusy
§ EURO 5 70szt.(49,650).

Tym samym wymianie ulegnie:
§ 11pojazd Wwlasy MINV,806)
§ 20poj azd- w(lklBp sy MI DI
§ 54 pojazg klasy MAXB8,30)

§56 pojazd: - @d9,RWasy MEGA
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42IMWar i ant aono

Wa r i amts t Addvaniaaembaaonyy, Kk tpodobyie jak w etapie pierwsgymwi nny zast Np
zostag utworzony wygNeoppaedw nepadhmpeds owajpwinZsya
Wari ant wAOoO zpart zzemd sntag b aorntheh iereigji spalin EURG.r zy st n N

wi zjfAn rozwoju komunlkéltCéﬂ) aruégglusgw %nlngn ogtsbzlﬁ(g\%/
G-rnoigh§§Roi ows Kireejal gb%rﬁ Ha n%we pbjazdy spalinowe EURO 6. W tym
usgug ©publicznego transaoolretuzakbgadraov%egﬁo W~°\B3?Hhcé

oaktualnie eksploatowany tabor wraz z mm'mfilﬂﬁino jazd-w

ini ez bndnygjami w zakregie snodernizacji .

fl oty autobusowej . wdN@di aPnott T 2 8RY zBRAlailyz PRLoZdar§ el con

nadwa podwarianty: pojazdy bndN spegniagdy najbe
emi sji spal in, w . ppjazdyNz k u z

§Wariant AOabd zakgaagfyﬁleﬁlajé\lglguwor 'aGZrH'W' S P
wygNcznie o] napnd2|e aob%”&'/vGMCJonalnym ( ON)
onajwyUszych nbEUR@E hZekipjoneppbjazdy ognmsgugi wal

5 ] na tereni ¢ Nkt gpublitzzegou o k a
§War~iantzakAgOabdc‘)achy ztarkaunPs p Proti @2 d zWi or owi g o pejg
or - Unych napndach, zzggHdpl Bwska MEBR3Pblia.
inwestycyjinymi G- r noiZb§gKbi ows ki ej

Metropolii orabper at or - w, W@DW?B?%‘HWW""%‘%Y mi aaloru
wp e uyimaga & w zakrem%eru%fz‘?'hkg‘%lonuutl'\3{)yggot{p;na ter e
zeroemisyjnych we f IZP#gIstawignymis pagagy ng'gvﬁeswﬁyw”%z W,

0k r ecBW JOEIPA. OrganizatorgVa f i an't obn e
ma charakt er gpdoyernmwd:eynent

| mpl ementacj a War'antz‘égo@@@EO zahpWisMhgrd w erSdmach
zzani echaniem wymog- wspowddufe,i PBrdy oWecnydh i3 U UoEi PA,
zkoniecznymii aoproosgaNgigippghfdfAeWzostanN progowe v
zeroerpisyj nych, gdyU sW AT aBacvily ma@@heSCEMBEbYS Zpd |
rozwalUa sifi zakup wy3Wwgeinket P Adwidnwdy 7 lath& B BndaZj asntyaCrhs
paliwami konwemgymiScenari usz ppphRzdakdada@aharakteryzuj Ncyc
kompl eksowN mo d@rerriaz ®Gj; Wy jtheoBxiW na pojazdy zar
napoj azdy naphdzane papiiddWy s EPAYERNE N0 gaalzieynM zi en
kt-re powinny spegni a'enef@t@erl néykt?r@qcszjmlNqu a&l0l My ah ap Pjo:
EUROBVNar i ant AOaod z a k 9 ayhdoroymit @gﬁMamll béhw@m?pmpiémer&atqdczn' a
2028 r z uwzgl ndnieniem (daAafo BEERRPFUOWHCRpGwoduje

zaproponowanych w UOEIPA, wymianieiiﬁ@gnizer oemi syjnych, jednakUe ni ¢
pojazd w Wy mi ani e pOdlegaulstaWO\byﬁhck/Nnog z\,\godnle
zzagoUeniami, pojazdy najstarsze, arakteryzuj Nce

jednoczeSnie spedgni an NaepRJirzeWéAnaplzy \Wgog){,st@rho plalqyolr}wggycgr}%l S
spalin. W pierwszym etagde] stycznia 2023 r Organizatora ' zr - Unicowan
zal eca s87hautalkwmycotaniei” 2P NdU powazvzc!;lwmlanomampcyu

zeksploatacjrzgmpaoniaeg dz W%S%’%UB gogel rprgﬁizdy spalinowe powinny

gg- wsypymgdni aj N naj ni Usszt a rﬁ@%@{n%&&lgtab@rWZI\éliEpRog ;FHI? ~
|WykoaneNnoczneaSgnW|enkszI@ ppOJaZdy naphdzane sprnU0|
ekspl o &tetagieydfugiil modernizacji tab%%&g)/o’ natomiast autobusy zeroemisyjne 6,53%

obsguguj Ncego si el ko%’f}mlbﬂt%ryén? a“tq@usyGEIq\%tryczQea Hoéejg%ya S
zakup [ elklsrpdvm)a(thaCJanqubb% “%Ny haphdzane Pwem
napndzanych ol ejem ,napindowym. Pojazdy t e
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v

l stotnN kwesti N ppesyg i §pzdaozbnnaicez ejnale, w Uper zypadku
rozwa®a zost aGo stworzpoarjeazpyzyobs“ugbwahiubﬁdN
staGego p02|01n4109tarbc0pmsdcuueg nych Operator-w

samochodowychWy mi a n a taboru En%g SLée a dot vezNc
znacznie szybceiej | Watéc%An&h&y”zziozys dll%d'\/\Par%Zan
zakupach, jeUel/| ZOSt%rzeﬁlsta\Rnoncz)T\Xbal4ane dodat kowe S
na zakup z zegwnntrznyc dusz

Tabelald Liczba autobus:-w w poszcze gemisjispalmBlURQPENaa d ha nAn alOiézy, w

War i ant ataé

2023 2024 2025 2026
EURO 2 17 0 0 0 0 0 0 0
EURO 3 18 113 113 0 0 0 0 0
EURO 4 99 99 99 71 71 71 0 0
EURO 5 490 490 490 490 490 490 420 420
EURO 6 3P 46 46 607 607 607 78 7488
hBus
EURO 5 3 3 3 3 3 3 3 3
EURO 6 36 36 36 36 36 36 36 36
CNG
EURO 5 39 39 39 39 39 39 39 39
EURO 6 109 109 109 109 109 109 109 109
Pojazdy zeroemisyjne
Trolejbus 23 23 23 23 23 23 23 23
BEV 31 31 31 31 31 31 31 31
FCEF 0 0 0 0 0 0 0 0
Wari ant aObo
2024 2025
EURO 2 17 0 0 0 0 0 0 0
EURO 3 18 113 113 0 0 0 0 0
EURO 4 99 99 99 71 71 71 0 0
EURO 5 490 490 490 490 490 490 420 420
EURO 6 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P
hBus
EURO 5 3 3 3 3 3 3 3 3
EURO 6 36 71 71 142 142 142 187 187
CNG
EURO 5 39 39 39 39 39 39 39 39
EURO 6 109 109 109 179 179 179 275 275
Pojazdy zeroemisyjne
Trolejbus 23 23 23 23 23 23 23 23
BEV 31 63 63 63 63 63 63 63
FCEF 0 20 20 20 20 20 20 20
tr.-dgo: opracowanie wdasne.
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Metropolia *

Ni ewNt pl i wi eWazrailaentt dia wiDeog @eypway mi aspekt ami wy b o
war i ant AOjestdacydoyameiraniczenies Nr zede wszystkim szkody w §
koszt-w i mwensiteywaylj nz a Wvypostag agniaczydzezgpiavietrza tzn. emisja

onapndzi e konwdrmdj opapapduwW(tONYy spal ania oleju na
napndzanych spriUonym | gamkem wigémny nwigCNGpdor - w,
bidzie ztacygdywarmiakupctr Bt ekmedM.l i Zaby echani e p |
aut obnuaspimd zanych pal® womiegaj Neyoatywaymieal i zacj i
Dodat k owN z wbkasresi zaopatszénat abe mi s Wj ny ch spowoduj e S|
poj azdl-evy wnapndowy nowmoegakaf@Ecoweubpbdbfanay kt -rych
wykorzystywadgy byWairsitanize @08 dle nmnkoawenokbarhlinym, z
pozwalazatemu n i kwysiliclk os zt - w haglaspuiu drgania emitowane pr
infrastrultr y do gadowani al/lztaamnleawyrsiza z epnoijea zpdowi et r z a.
onapfidzie alternatywnylwe (wymicgrna gmajoavadiw @mat pojua:

elektrycznych lub stacji tankowania wodoru) normy emi sji spalin zgodni e
zmniejszy szkodliwN emisjn,
wyeliminuje.

Wady Zalety

Emisja szkodliwych mm Koszty inwestycyjne “
Zzanieczyszc wtabor

. o Koszty inwestycyjne
Emisjin a § a s u mm wi nyf r asytyjr u k ‘
JakoSi Oyeci ’ Zasifig poj a mm
Koszty eksploatacyjne m

Rysuneklé Wady i zal ety wdroldenia Wariantu ao0éo
tr-dgo: opracowanie wdgasne.

30 Koszty zakupu autobusuazp idem el eiR3 wiysczzenynm Us Nk ak up autobusu o napidzie konwenc

wodorowego jest ponad 3 razy wyUszy ni U zakup autobusu spalinowego
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422 Wari ant alo

War i awatiant AieStycypya k ada eals@j emt amajpii d owy m, o] najn
dotychczas wykorzystywanego taboru autobusepeatjo ERO.

Kt-ry sukcesywnie, ZEPQB ‘?rzecfe%%%v"i”ﬂhenulé‘tté’ﬂ

wUo Ei PA, bndzie b o d I aBoful na ndiwe "BdjaSdy eFoemiSyfhe. t@rrt‘iJ &dpie
zeroemisyjnyu: aitobug zeroemisygn a p i Zzaark ada sin i 0 wymianie

ener gi N iebhteryatpojagyetekircan pojazd.w.

(BEV) wraz z i nftegasypur uktur N do gadowani a
pojazd- w. ZgodniWEPAZW zZwipNzkauniz mrzyj fdtymi dl
uwzgl fidniaj Nc st aglys09p w20286m et a k@ my n awnmosbysyRuEbyi GiZaN
poj azdr wz po iw wabechig@ NG z2mi e 4 28 pojazg relektryuam d o w
eksploatowanyctb4 poj azd-w z ePlblethdisg j gy @amowi go 30, 02%
(bateryjne pojazdy elektryczne oraz trqléjhusy)84M.

aut o bzereemisyjnychd 1 stycznia 2028 I st ot nN kwesti N ppeygdszzea:z

powi nna23eynosi i rozwalanie zostaGo stwor :
W pierwszym etapie, do 1 stycznia.,202&ra | eScta® Gigip  pozi oMb 9 t pograw.d
zakup87 aut obus - w i wy ¢ oSRrRORhodOWYCAWY &k & p R o al taadbcojriu  mo

pojazd-w, kt-re zgodriin@cznizRagolehGiati IiggPway
spegniajN najniUsze ﬁ@k!ﬂhpa‘:@mlsjeluels'paﬂqsntaEUR
iwykonuj N j ednoczeSnindzakupgzpyiir ZksyNh f pRGeszy .

ekspl oWtemmeydruglmlmodernlzacutabgrgCzeg gowe zagoUeni a do
obs§uguj Ncego siel Kkopyach knddhizy i 20Mo 2GZ M. g7 ak Iws @

zakup i eksploatacj i hichsiadhiondiatells, bat eryjnych poj
elektrycznych. Pojazdy te, podobnie jak w etapie

pierwszym, powinny zast Npi i pojazdy napnindzane
Tabelals Liczba pugsmodauesgw nwwch | atach Anal i zg9Warmwigamtapadda i n

Wari ant ai1l1lbéd

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
ON
EURO 2 17 0 0 0 0 0 0 0
EURO 3 18 113 113 0 0 0 0 0
EURO 4 99 99 99 71 71 71 0 0
EURO 5 490 490 490 490 490 490 420 420
EURO 6 37 3P 3P 3P 3P 3P 3P 3P
hBus
EURO 5 3 3 3 3 3 3 3 3
EURO 6 36 36 36 36 36 36 36 36
CNG
EURO 5 39 39 39 39 39 39 39 39
EURO 6 109 109 109 109 109 109 109 109
Pojazdy zeroemisyjne
Trolejbus 23 23 23 23 23 23 23 23
BEV 31 118 118 259 259 259 400 400
FCEF 0 0 0 0 0 0 0 0
tr-dgo: opracowani e wgasne.
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Aut obusy elektryczneW priypadkiepaut omlmpsidu aemleekt r
skapomocN asynchroniczmaealgio osddrnyivka rtordazkagy jbnaetgeor.i i
Ponadto niekt-re pojadalyi er anncawo cjzeesstnejw konaslt e Uk e
napfidzane sN silnikamieksmil ®saniz@azyjymichw pamawnahNE&
Autobusye |l ekt ryczne s N bawrir é U dwryap opsosjyioande-owp ae It ¢k tj e
wsystem rekuperacji energii, czyli odzyskiwania etiergé na technologiach lijowowyciNaj c zii Sci ej

(dojadowania baterii) wykdbeczystlyammwans Ntitaiteat er i e
Pojazdy elektryczne W&'%T%Oﬁazt{e 9—\&%3‘.‘%“058“8‘6 gﬁ?ioﬁl)d c_dzenlz
usgug komuni kacj i mi é)_rﬁ_zsh'}(l(é Eﬂflunbzlq%p/l@gangsgﬁova% XZH\?vycz‘
zewz gl ndu ngaa dsopwoasn-iba :i c INIxMny-0z at er HghPotwep tosowan
sN w autobusach el ektryczny
§Gadowanie 6snbcme:(jmaqjacrzri]ﬁ§§[vcniieqje .moUIiwoSI ) szybkie
nazajezdni iB@kyj mo c N dzogd adowani a na trasjie, np.

Natomiast baterie typu LFP lub NMC
§Gadowanieérmcna/vczajeadmiavnamsebillykorzystywane w pojazdach
z doGadowywaniem w moBbhuwa®dia zdo dpaotnkoocwie g o, K i
stacji Gado\awooxkWjob 8pgdddowpni a na trasie przej a
dudej (30m30C KW);

§wyGﬁcadbwanGe szybkie na pntl ach
koocodvy @R mocoakw)(Chéchie
na rynku popul arnoSi zyskadgy dwa model e
gadowania za pomocN pantograf u:

ﬂ pantografy podnoszone kt - re sN montowane na
dachach autobus- - w i na czas gadowania unoszone
sN ppdbcszzaog u pod Jadowar kN,

ﬂ pant ogr af y opusztzane- zc noanztu
pantografowego do strefy gni azda gadowani a,
ulokowanego na dachu autobusu;

§Gadowanie dynamiczne w ruchu.

WSr-d 4 metod gJadowani a, z technicznego punktu
widzenia wyr-0Onil naleOy:

§Gadoweproime)czﬁathcza wt ykowego:
§Gadowanie W systemie czteroprzewodowym,;
§Gadowanie w systemie dwuprzewodowym;

§Gadowanie dynamiczne w ruchu.

l stniejN takUe autobusy konstrukcyjnie przygotow
doszybkiej wymiany baterii, dzinki czemu moUl i we |j
j ej §aedzoaMaenlnrei eniod eksploatowanego pojazdu.
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Uwzgl fndni aj Nc uwar u rPkedyspanovaael i np rez e sdtor z eonbnseg u g
i eksploatacyjne sidcio mu ni k a ¢y j in ezeroend@syjnym coSiglysokaoe g odni e z an
Zaggnbi owski e]j Metroppéai a meztaak-gwad as i et i, kiioUnuau t

Y v

onapindzie zeroemi syj nyZm goFindNi owyspkoiseajUoMet wopatl iei
typu High Energyp® j e mn o Sc i mi #i)mum 200 Kk Wh
dlapoj azd- w,1Kl6a kwhM Alklaky O£W|z|\gzk

MIN/MIDir az o poj emnoSci I%‘hQ|kV\H‘O|HPeW{F‘§FFE9th|a

pojazd-w . klWesdyyudE GlAan ysciha c oGt Mg leth- W st ac) | g
taki magazyn energi. @Waerkarrtywjzenypcrhza/vj anzads,t Avp uz aN
od warunk- - w at mosfergczny okogo 130 k m
naj ednym gadowani u. §J é%ﬁ%ﬂa@ ﬁ@/' Katowice, i Migkjeyvigga 59,
wi el omi esi ﬁcozanteacyjjarme &&g%ﬁatowwe

elekirycznyaha tereniiga g i §‘Y§]‘e§dﬂﬂ£ JPKM Katgwice, ul. 1 Maja 152,
Metropolii nal eUy zagoUOyli S ue2dKatéwicez U Uy c i e energi i

elektrycznej przez autobus klasy MAXI na §km_ _ .
owar thBBWhl natomiast przez autobus kla: ZaJeZdr"a PKM GI|W|C€, ul. Chorzowska 150,

MEGAI 2,5 kWi przy odpowiednich warunkach 44 100Gliwice

atmosferycznyéh § Zajezdnia PKBobsnovwec ul. Lenartowicza 73,

Zakup autobusu kI 2000900 MA4EPO0Soshowies s zt oko o 2

3 i ] ]
PN jednakUe naleUy %kaezdm EKMSosnowecilgemadZIJe ze
dekl arowany pokees pUyw 1# ]KBOOD@Idnrﬁ)Qva G-rnic:
baterii, gdyU po tym c aS|e ok 8 |l at) nal el
j ej wy mi any . PoszczegSIDw@zect yauonbuiDWyt e wi i Sosnewxun U j

dulOym zrmenowowmni @ | eju.Mr & ¢ ¢ ¥6RIMEA®Sosnowiec;

wy ni e $30% ceaysamego pojazdu. 8zajezdnia PKM w &wierkl

426225 wi er kl ani ec;

§ Zajezdnia PKM w Tychach, ul. Towarowa 1,

43100Tychy;
§Zajezdnib(rzysztof Pawel ec Us
Bytom ul . $wi n20&BytorBl Ubi et
§ZajezdniaTRANSGéR S. A, ul . F

41404 Mysgowi ce;

§ZajezdnieMETEOR Sp.z9o0. ul . SNdow:
416 00 Swintochgdgowice.

gadanym zuUyciem ezakgyipi awtodmasec v pllejkektynzpychAD<
obSi| dWs skkdia & j§ a Ma reencem aglDiy ic dj.ee s t moUl i we do osi Ngnifcia
egatem grzewczym, zasilanym ol ejem na pdsovangy m. Po
ro

sZgodni e z za
naobszarze iZag
ogrzewania ag
daaut ol BINs 1® met wy cchi b2aG e rk Wh ,0 matjeeminaosSt dl a autobus-w CN 18 met
2Wpgyw na zuUycie energii przez pojazdy el ekt ryciznoeb cmaN Cpernzieed ep ows:
BKoszt autobusu kl asy EEOWMAPLNssatdbasg klasyj MAB56000rPLNTez autobuskiasy MliNena poziomie
1500000 PLN.
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Metropolia™ o
-

ZagoUsenhacj Orarne staCJCellylaCdeowamm a; aut ofuge

el ektrycznych bndN s k g4 S —z—d—ku—s—t—a—n—0W|skowy
o s liwice, Zajézdnia 1 Ad
gadowar ek Tint y(plu9 1 p |gdua —
dwustanowiskowych ~ oraz 1 gadoWwalowice, Bo 1 70

. . Katowice, Q;;JanaS plIa

jednostanowiskowa) ust andar y z o Wgily M c zla mi , 600

kt -re bAandN umoOUl i WlsagyKat(gv.ae,d_.gbtw,ﬂ(daem. @aut obeussay; moc N
100 k W (AW pradw-adHk up (ﬁlkﬁtm@o\fﬁﬁadole 1 46
j edhoczeSnl e moc 4960 8V8 W, B fceBobrbkiEikbZ | €1 WY NSz &t o
na jeden pojazd). legal%m;i-]CeObm%KAF%lg gjadowanij,@ bateri.i
trakcyjnychg nwied déjd zn ieldyys"ERd VA —110910
. . Paderewskiego Trzy $tawy
Koszt .zapl,anowanej OOO”'Ka'toxMcBbsfed}é" y l16551l{|_3%l67go 204
PLN*za jednN dWUStanOWI'S)ksOWNIeg:aeiowarkn 0O 6MOCY
100 kW Katowice, Osiedle Witosa 1 109
) (pntl a)
Infrastruktur a gadulNc@tOWRZoOW'%V\Hoéa ppzwolilijgasna Jadow
poyJ a Z d- [DDd S postaquy co zap eK\I\{owwe \Ié’lotrgl(argl 1 814, 835
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