) UCHWALA NR 234/2021
ZARZADU GORNOSLASKO-ZAGLEBIOWSKIEJ METROPOLII

7 dnia 21 wrzes$nia 2021 r.

w sprawie wyrazenia zgody na podpisanie Porozumienia sektorowego na rzecz budowy gospodarki
wodorowej w Polsce — Polskie porozumienie wodorowe

Na podstawie art. 12 ust. 1. pkt 1,2,3,6 oraz art. 33 ust. | ustawy zdnia 9 marca 2017 r. ozwigzku
metropolitalnym w wojewddztwie $lgskim (Dz. U. z 2021 r. poz. 1277), a takze § 2 ust. 2. pkt 1, 4, 7, 8 Statutu
Zwiazku Metropolitalnego ,,Gornoslasko-Zaglebiowska Metropolii” stanowigcego zatacznik do uchwaly nr
V/1/2018 Zgromadzenia Gornos$lasko-Zaglebiowskiej Metropolii z dnia 16 lutego 2018 roku.

uchwala sie co nastepuje:

§ 1. Wyraza si¢ zgod¢ na podpisanie Porozumienia sektorowego na rzecz budowy gospodarki wodorowej
w Polsce — Polskie porozumienie wodorowe, stanowiacego zalacznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Panu Kazimierzowi Karolczakowi - Przewodniczacemu Zarzadu
Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Zarzadu
Gornoslasko-Zaglebiowskiej
Metropolii

Kazimierz Karolczak
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Zakacznik do uchwaty Nr 234/2021
Zarzadu Gornoslasko—Zaglebiowskiej Metropolii

z dnia 21 wrzes$nia 2021 r.

Porozumienie sektorowe na rzecz budowy gospodarki wodorowej w Polsce

- Polskie porozumienie wodorowe

Wstep

Zawarcie Polskiego porozumienia wodorowego (dalej jako: Porozumienie) jest kontynuacjg procesu,
ktdry rozpoczat sie 7 lipca 2020 r. wraz z podpisaniem Listu intencyjnego o ustanowieniu partnerstwa
na rzecz budowy gospodarki wodorowej i zawarcia sektorowego porozumienia wodorowego (dalej
jako: List intencyjny). Polskie porozumienie wodorowe stanowi wyraz woli administracji publicznej,
przedstawicieli przedsiebiorcow i nauki oraz jednostek otoczenia biznesu podjecia wspdlnych dziatan
na rzecz rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce. Wodér odgrywa istotng role w dazeniu do
neutralnosci klimatycznej, zwiekszania konkurencyjnosci polskich firm na rynkach miedzynarodowych
czemu towarzyszy wzrost znaczenia technologii wodorowych dla rozwoju gospodarki Swiatowej.

Gospodarka wodorowa jest rozumiana jako grupa technologii zwigzanych z wytwarzaniem, przesytem,
magazynowaniem i wykorzystaniem wodoru w celu obnizenia emisyjnosci gospodarki.

Polskie porozumienie wodorowe stanowi odpowiedZz na globalne wyzwania zwigzane
z przeciwdziataniem skutkom zmian klimatu i w swojej tresci proponuje szereg rozwigzan wpisujacych
sie w transformacje polskiej energetyki. Istotny wptyw na ksztatt niniejszego Porozumienia ma polityka
klimatyczno-energetyczna Unii Europejskiej ujeta w Europejskim Zielonym tadzie (ang. Green Deal),
na podstawie ktérej Rada Europejska zatwierdzita wigzacy dla UE cel zaktadajgcy ograniczenie emisji
netto gazéw cieplarnianych do 2030 r. o co najmniej 55% w pordwnaniu z poziomem z roku 1990, by
do 2050 r. osiggnac neutralnosé klimatyczna.

Wdrazanie polityk europejskich w obszarze gospodarki wodorowej ma stanowi¢ jedno z dziatan na
rzecz osiggania ambitnych celéw klimatycznych. Przyjeta w 2020 roku Strategia w zakresie wodoru na
rzecz Europy neutralnej dla klimatu (Strategia Wodorowa UE) potwierdza dazenie do wzrostu udziatu
wodoru w miksie energetycznym UE z obecnych 2% do 14% w terminie do 2050 r. Wykorzystanie
wodoru odnawialnego umozliwi zwiekszanie udziatu odnawialnych Zzrdodet energii, jednak w okresie
przejSciowym mozliwa bedzie produkcja wodoru niskoemisyjnego ze Zrddet konwencjonalnych.
W pierwszej fazie realizacji Strategii Wodorowej UE (2020 — 2024) jako cel strategiczny przyjeto
osiggniecie mocy elektrolizeréw zasilanych energig z OZE na poziomie co najmniej 6 GW zdolnych do
produkcji 1 min ton wodoru rocznie. W fazie drugiej (2025 — 2030) woddr ma staé sie nieodtgczng
czescig zintegrowanego systemu energetycznego, dzieki osiggnieciu 40 GW mocy elektrolizerow
zdolnych do produkcji do 10 min ton wodoru. W ostatniej fazie (do 2050 r.) zaktadane jest osiggniecie
petnej dojrzatosci technologii wodorowych. Za najbardziej perspektywiczne uznano sektory przemystu
oraz mobilnosci. Wykorzystanie wodoru w przemysle umozliwi czesciowe zastgpienie paliw kopalnych
do produkgji stali, amoniaku i produktéw drzewa metanolowego. Potencjat wodoru zostat dostrzezony
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w sektorach transportu, na poczatku we flocie pojazdéw komunikacji miejskiej i ciezkich pojazdach
drogowych, a w dalszej perspektywie mozliwe bedzie wykorzystanie wodoru w transporcie kolejowym
oraz morskim i rzecznym, a nawet w lotnictwie.

Powyzsze dziatania stanowig wktad UE do realizacji globalnych porozumien klimatycznych, z ktérych
najwazniejsze stanowi obecnie tzw. Porozumienie paryskie przyjete podczas 21. Konferencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP21). Sygnatariusze Porozumienia paryskiego zobowigzali
sie do zatrzymania wzrostu sredniej globalnej temperatury na poziomie ponizej 2°C w stosunku do
pozioméw sprzed epoki przemystowej, jednak przy zatozeniu, ze wzrost nie wyniesie wiecej niz 1,5°C.

Zapisy Polskiego porozumienia wodorowego pozostajg zgodne z przyjetymi przez Rzad RP
dokumentami strategicznymi. Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju zaktada wsparcie wykorzystania
technologii wodorowych w obszarze energetycznym, transportowym i przemystowym. Zgodnie
z Polityka Energetyczng Polski do 2040 r., przyjeta przez Rade Ministrow 2 lutego 2021 r.,
podejmowane bedg dziatania na rzecz rozwoju wodoromobilnosci oraz osiggniecie zdolnosci
transportu mieszaniny zawierajgcej ok. 10% gazow zdekarbonizowanych (przede wszystkim wodoru
i biometanu) w sieciach gazowych. Z kolei Krajowy plan na rzecz energii i klimatu wesprze dziatalnos¢
B+R w obszarze mozliwosci okreslenia produkcji i wykorzystania technologii wodorowych w Polsce,
wykorzystania wodoru do rozbudowy mocy wytwadrczych energii elektrycznej oraz stosowania wodoru
jako paliwa alternatywnego w transporcie.

We wspétpracy z Ministerstwem Klimatu i Srodowiska, przedstawiciele sektora publicznego
i prywatnego zawigzali grupy robocze, ktore podjety prace nad identyfikacja dostepnych i nowych
rozwigzan, potrzeb, barier rozwoju oraz oczekiwan spotecznych zwigzanych z wdrazaniem gospodarki
wodorowej w Polsce oraz opracowaty propozycje dziatan nakierowanych na stworzenie
odpowiedniego otoczenia rynkowego i instytucjonalno-prawnego. Realizacje zapiséw Porozumienia
umozliwi zaangazowane $Srodkéw krajowych przekazanych przez sektor publiczny, jak i wktad Stron
z sektora prywatnego przy wsparciu srodkéw europejskich i miedzynarodowych.

Porozumienie bedzie stanowic¢ kluczowy instrument wykonawczy Polskiej Strategii Wodorowej do roku
2030 z perspektywq do 2040 r. okreslajac liste dtugofalowych dziatan, do realizacji ktérych zobowigzuja
sie Strony poprzez zaproponowane ponizej instrumenty organizacyjne, instytucjonalne, finansowe
i legislacyjne. Przedstawiony pakiet dziatan umozliwi jednoczesnie wydtuzenie perspektywy
strategicznej wdrazania gospodarki wodorowej w Polsce jako nieodfacznej czesci polskiej energetyki
po 2030 roku.

O Porozumieniu

Polskie porozumienie wodorowe to forum pogtebionej wspdtpracy wynikajgcej z postanowien Listu
intencyjnego o ustanowieniu partnerstwa na rzecz budowy gospodarki wodorowej z 7 lipca 2020 r.

Przedmiotem niniejszego Porozumienia jest okreslenie dziatan realizowanych przez Strony
reprezentujgce administracje publiczng, przedsiebiorcow, nauke oraz jednostki otoczenia biznesu we
wspotpracy z organizacjami spoteczenstwa obywatelskiego w zakresie rozwoju petnego tancucha
wartosci gospodarki wodorowej w oparciu o maksymalizacje local content oraz okreslenie ramowych
zasad wspotpracy miedzy Stronami.
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Realizacja postanowien Polskiego porozumienia wodorowego ma charakter otwarty, nieodptatny
i dobrowolny.

Porozumienie nie kreuje wigzgcych zobowigzan dla zadnej ze Stron, ani tez nie stanowi ono podstawy
do jakichkolwiek roszczen, w tym roszczen odszkodowawczych wzgledem siebie, ani tez osdb trzecich.

Wizja

Wizjq i nadrzednym celem Polskiej Strategii Wodorowej jest stworzenie polskiej gatezi gospodarki
wodorowej oraz jej rozwdj na rzecz osiggniecia neutralnosci klimatycznej i utrzymania
konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

Sygnatariusze uznajg, ze rozwdj technologii wodorowych jest jednym z kluczowych elementéw
umozliwiajgcych przeprowadzenie procesu transformacji gospodarki Polski w kierunku nisko-
i zeroemisyjnym z ograniczeniem negatywnych skutkéw spoteczno-gospodarczych. Wykorzystanie
krajowego potencjatu naukowo-badawczego i gospodarczego przyczyni sie do rozwoju kompetencji,
budowy nowych sektoréw gospodarki, a takze do wzmocnienia konkurencyjnosci na rynkach
miedzynarodowych.

Wsparcie rozwoju i upowszechnianie metod produkcji wodoru z odnawialnych zrédet energii nie
bedzie jednoznaczne z wycofaniem z obrotu wodoru produkowanego ze zrédet konwencjonalnych,
dzieki wykorzystaniu technologii znaczgco ograniczajgcych emisyjno$é gazéw cieplarnianych.

Realizacja postanowien Polskiego porozumienia wodorowego umozliwi w ciggu najblizszych dekad
utrzymanie stabilnego wzrostu gospodarczego przy znacznej poprawie stanu srodowiska naturalnego,
co bezposrednio przetozy sie na jakosc¢ zycia spoteczenistwa. Zbilansowany system elektroenergetyczny
wspierany przez OZE zapewni bezpieczeristwo energetyczne panstwa oraz dostep do czystej,
bezpiecznej i taniej energii. Zielony transport publiczny poprawi jako$¢ powietrza w duzych osrodkach
miejskich oraz dotrze do regiondw zagrozonych wykluczeniem komunikacyjnym. Czysta chemia
znajdzie zastosowanie w procesach przemystowych, a regiony oparte na przemysle zyskajg nowe
mozliwosci rozwoju. Dobrostan rodzin zwigzanych z sektorem wydobycia i wykorzystania wegla
zostanie zabezpieczony dzieki programom przekwalifikowania pracownikdéw.

Id: C9D15CCD-E0C0-428E-9B75-5D378 A31F008. Podpisany Strona 3



Polski wktad

Polska jest pigtym na swiecie i trzecim w Unii Europejskiej producentem wodoru. Posiadane juz
kompetencje i doswiadczenie w tym obszarze, zaréwno polskich firm jak i Swiata nauki, pozwalajg
z optymizmem patrzeé w przysztos¢ w zakresie rozwoju sektora wodorowego, ktéry dtugofalowo moze
whnie$¢ do polskiej gospodarki znaczng warto$é dodang. Niemniej wymaga to od kazdej ze Stron duzego
naktadu sit i srodkéow celem zbudowania komplementarnego tancucha wartosci i wypracowania
rozwigzan stuzgcych skutecznej transformacji energetycznej i budowie gospodarki niskoemisyjnej.

Przez polski wktad rozumie sie udziat przedsiebiorcéw z siedzibg w Polsce lub przedsiebiorcow
zagranicznych posiadajgcych na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej oddziat lub przedstawicielstwo,
prowadzacych dziatalnosé produkcyjng lub ustugowa na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, tworzgcych
tancuch dostaw w realizacji zamowien na potrzeby budowy gospodarki wodorowej.

Strony dostrzegaja, ze niezbednym dziataniem w tym wzgledzie jest stworzenie i utrzymanie polskich
komponentdéw taricucha wartosci, uczestnictwo polskich spétek w catym faricuchu dostaw oraz dalszy
rozwdj krajowych kompetencji m.in. w obszarze innowacji i B+R. Przygotowanie dojrzatych rozwigzan
technologicznych opartych na krajowym potencjale, pozwoli nie tylko na zwiekszenie
konkurencyjnosci polskiej gospodarki i zapewni nowe wysokoptatne miejsca pracy, ale przede
wszystkim umozliwi Polsce petnienie w przysztosci roli eksportera i beneficjenta rozwoju gospodarki
wodorowe;.

Wartos¢ dodana dla polskiej gospodarki zwigzana z rozwojem gospodarki wodorowej moze wynies¢
od 343 min euro do 870 min euro.

W zwigzku z tym, Sygnatariusze deklarujg petng gotowos¢ do tworzenia efektywnego srodowiska
rozwoju wodoru poprzez wspieranie maksymalizacji tzw. polskiego wktadu w polskiej gospodarce.

Cele strategiczne

Wdrazaniu i rozwojowi gospodarki wodorowej w Polsce towarzyszy 55 dziatan ujetych w 4 celach
strategicznych realizowanych do 2030 roku, ktére stworzg podstawy do wspétpracy w dalszej
perspektywie:

1) Badaniai Rozwdj (B+R),
2) Inwestycje,

3) Ludzie,

4) Wspotpraca.
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1. Badaniai Rozwdéj (B+R)

Obecnie w zakresie wykorzystania technologii wodorowych w Polsce wyspecjalizowany jest przemyst
chemiczny i petrochemiczny, a polskie jednostki badawcze posiadajg kompetencje w obszarze badan
i produkcji ogniw paliwowych oraz komponentéw do elektrolizeréw. Technologie produkcji
i wykorzystania odnawialnego wodoru stanowig stosunkowo nowg dziedzine badan, a dziatalnos¢ B+R
w obszarze gospodarki wodorowej odbywa sie gtéwnie w wiodgcych zagranicznych osrodkach
naukowych.

Strony Porozumienia podzielajg poglad, ze dla skutecznego wdrozenia gospodarki wodorowe;j
niezbedne jest wzmocnienie krajowych zdolnosci prowadzenia badan, a w konsekwencji wdrazania
opracowanych rozwigzan i technologii wykorzystania wodoru w energetyce, transporcie i przemysle.

Dziatania Termin Odpowiedzialni

1.1.  Realizacja prac B+R i badan podstawowych w obszarze:

o elektrolizerow (w tym okreslenie optymalnego typoszeregu mocy elektrolizerow 0d 2021 PP, PN
przewidzianych do instalowania w Polsce);

o infrastruktury magazynowania, i transportu wodoru, w formie gazowej, cieklej i statej 0d 2024 PP, PN
(w tym magazyny wielkoskalowe);

o  czystosci wodoru; 0Od 2021 PP, PN
o  technologii Power-to-X; 2021-2030 PP, PN
o ogniw paliwowych (w tym typu PEM i SOFC); 2021-2027 PP, PN
o  technologii wspdtspalania wodoru; 2021-2027 PP, PN
o integracji technologii wodorowych z istniejaca infrastruktura energetyczng w kraju z 0d 2021 PP, PN
uwzglednieniem potrzeb réznych branz przemystu;
o nowych materiatéw, technologii redukcji przenikalno$ci wodoru w instalacjach; 0d2021 PN
o monitoringu stanu konstrukji i struktury do zastosowan wodorowych (SHM); 0d2021 PN
o  projektow pilotazowych i demonstracyjnych; 2027 PN
o projektow inzynierii procesowej produkcji wodoru w procesie elektrolizy; 2025 PN
o metod pozyskiwania i przetwarzania wody na potrzeby elektrolizy; Do2025 PN
o wykorzystania technologii produkcji wodoru i paliw opartych na wodorze z odpadéw 2025 PN
(m.in. komunalnych);
o  mozliwosci stosowania wodoru oraz jego mieszaniny z gazem ziemnym, w tym jego Do 2025 PP, PN
przesytu w rurociggach;
o nowych technologii z wykorzystaniem katalizatoréw do produkcji wodoru; 2030 PN
o opracowanie automatyzacji procesu tankowania wodoru przynajmniej na obecnym 2023 PN
poziomie tankowania LPG;
o technologii poligeneracyjnych pozwalajacych na elastyczng i efektywng ekonomicznie PP, PN
produkcje wodoru, tlenu, produktow syntezy (SNG, CNG, LNG, metanolu), energii 0d 2021
elektrycznej, ciepta oraz separacje i buforowanie dwutlenku wegla;
o nowej technologii zintegrowanej katalitycznej pirolizy z reformingiem parowym; 0d2021 PN
o  opracowania technologii do separacji wodoru z syngazu, gazu koksowniczego i gazu 0d 2021 PP
pirolitycznego;
o wykorzystania amoniaku jako no$nika wodoru, zaréwno jako magazyn energii jak i 0d 2025 PP, PN
paliwo;
o  dekarbonizacji hutnictwa i przemystu cementowego; 0d 2021 PP, PN
o technologii podwéjnego stosowania (wodér w aplikacjach militarnych) 2022-2030 PP, PN, MON
1.2.  Wypracowanie optacalnych modeli biznesowych produkcji, magazynowania iflub dostaw nisko- i Do 2025 PP, PN, JOB
zeroemisyjnego wodoru
1.3. Uruchomienie krajowej produkcji nowych komponentdw, wdrazanie technologii wodorowych w 0d 2021 PP, PN, JOB
oparciu o polski potencjat naukowo-badawczy
1.4. Realizacja przedsigwzie¢ pilotazowych w zakresie energetycznych klastréw, hubéw i dolin 0d 2021 PP, PN, JOB

wodorowych
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1.5.

Opracowanie kryteriow optymalizacyjnych produkcji i wykorzystania wodoru w energetyce z
uwzglednieniem zagadnien techniczno-ekonomicznych (modele, programy, optymalizacja z
uwzglednieniem réznych funkcji, celéw i ograniczen)

PP, PN
Do 2025

1.6.

Demonstracyjne i pilotazowe badania nad opracowaniem oraz rozwojem technologii
oczyszczania wodoru i strumieni wodorono$nych do jako$ci wymaganej w transporcie

Q4 2025 PP, PN

1.7.

Przeprowadzenie analizy pod katem:

o  rozmieszczenia stacji tankowania i bunkrowania wodoru;

o  systemdw zarzadzania i logistyki dostaw wodoru;

o  badan eksploatacyjnych systeméw tankowania wodoru opartych na krajowej
produkcii;

o  mozliwosci stosowania podzespotéw polskiej produkcji w stacjach HRS;

o  poprawnosci i niezawodno$ci pracy systemoéw bezpieczenstwa na stacji tankowania
wodorem

2022-2026 PP, PN, JOB

1.8.

Prowadzenie prac nad optymalizacjg dziatania hybrydowych uktadéw napgdowych z ogniwami
paliwowymi pod katem wzrostu sprawno$ci i poziomu bezpieczenstwa, a takze w celu
zwigkszenia tolerancji ogniw paliwowych na zanieczyszczenia paliwa wodorowego w transporcie
drogowym, kolejowym i morskim.

2026 PN

1.9

Opracowanie wiedzy chronionej — patentow.

31.12.2027 PN, JOB

1.10. Wypracowanie metodyki (metody) dostosowania i potwierdzania gotowosci (poprzez badania) PP
istniejace;j infrastruktury gazowej do transportu domieszek wodoru (czystego wodoru) — zaréwno Do 2025
w obszarze sieci przesytowych, jak i indywidualnych odbiorcow kocowych paliwa gazowego

1.11. Opracowanie norm, standardéw projektowania, budowy i eksploatacji dla rozwijajacych PP, JOB

. , 0d 2022

sig technologii wodorowych (katalog dobrych praktyk)

1.12. Dziatalno$¢ polegajaca na $wiadczeniu ustugi i prac na rzecz komercjalizacji opracowanych 0d 2022 PN, JOB
rozwigzan

1.13. Studia wykonalnosci dolin wodorowych 2023 PN, PP

1.14. Okres$lenie mozliwosci i potrzeb magazynowania wodoru 2023 PP

1.15. Realizacja studiéw wykonalno$ci, analiz studyjnych, wariantowych z wykorzystaniem PN, PP
wypracowanych narzedzi stymulacyjnych w zakresie produkcji, magazynowania oraz tankowania  Od 2021

wodoru odnawialnego

1.16.

Udziat i zaangazowanie w opracowaniu szczeg6towych dokumentéw kierunkowych w zakresie
realnego zapotrzebowania na technologie wodorowe w sektorach gospodarki

01.09.2021 PN, PP, JOB

31.08.2023

Mapa drogowa realizacji celu B+R
Studia )
wykonalnosci dolin Powstanie Finalizacja prac
wodorowych niezbednych analiz B+R
Rozpoczecie prac Programy Uzyskanie
B+R pilotazowe i patentdw

2.

demonstracyjne

Inwestycje

Strony Porozumienia dostrzegajg istnienie problemu niedostatecznego przektadania wynikéw badan

naukowych na wykorzystanie technologii wodorowych w praktyce. W najwiekszym stopniu odpowiada
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za to stan infrastruktury badawczej oraz niedostateczny poziom naktadéw finansowych. Dane
Miedzynarodowe] Agencji Energetycznej z 2019 roku wskazujg, ze w porédwnaniu z europejskimi
liderami w zakresie innowacyjnosci w Polsce przeznacza sie 40-krotnie mniej Srodkéw na dziatalnos¢
B+R w obszarze technologii wodorowych i ogniw paliwowych.

Dziatalno$¢ inwestycyjna realizowana w ramach Polskiego porozumienia wodorowego stworzy
zaplecze dla aktywnosci w obszarze B+R poprzez budowe nowych i modernizacje istniejgcych
osrodkéw naukowych, ktére w ramach wspdtpracy Stron zostang zaopatrzone w niezbedng
infrastrukture badawczg oraz uzyskajg mozliwos¢ realizacji demonstratoréw uwzgledniajgcych polskie
specjalnosci w taiicuchu wartosci gospodarki wodorowej. Pobudzenie inwestycji ma na celu przede
wszystkim praktyczne wdrazanie innowacyjnych projektéow powstatych w wyniku wspétpracy sektora
biznesu i nauki, a w konsekwencji ich komercjalizacje.

Budowa nowoczesnej infrastruktury umozliwi uruchomienie i rozwdj krajowych zdolnosci produkcji
komponentdw na potrzeby gospodarki wodorowej. Dzieki wdrozeniu innowacyjnych technik produkcji
wodoru w oparciu o elektrolizery i inne niskoemisyjne zrédta mozliwa bedzie dekarbonizacja polskiej
energetyki, transportu i przemystu. W ramach powstatych i rozwijanych wielkoskalowych klastréw,
hubow technologicznych oraz dolin wodorowych powstanie ekosystem umozliwiajgcy m.in.
testowanie zdolnosci przesytania wodoru w sieciach gazowych oraz wyznaczenie docelowej skali
przedsiewzie¢ uwzgledniajgcych lokalne uwarunkowania.

Dziatania Termin  Odpowiedzialni

2.1. Realizacja demonstratoréw uwzgledniajacych polskie specjalnosci w tancuchu warto$ci technologii
wodorowych:

o elektrolizerow;

katalizatorow;

magazynowania i transportu wodoru;

dostosowania istniejacej infrastruktury gazowej do transportu domieszek wodoru
konwersja wybranych odcinkéw sieci pod dedykowang sie¢ wodorowg

armatura i urzadzenia pomiarowe dostosowane do pracy z wodorem i jego
domieszkami Do 2030 PP, PN, JOB
czystosci wodoru;

technologii Power-to-X;

ogniw paliwowych;

produkcji wodoru z odpadow, w tym reformingu i separaciji gazéw pirolitycznych,
biogazu i syngazu;

technologii wspdtspalania i spalania wodoru, technologii wodorowych w ko- i
trigeneracji

O O O O O

O O O O

o

2.2. Budowa:
o linii produkcyjnych i fabryk polskich produktow taicucha wartosci technologii wodorowych, 2025 PP
w oparciu o krajowe wynalazki, rozwigzania, patenty, prace B+R;
o infrastruktury badawczej: do badania silnikdw turbinowych napedzanych paliwem 2030 PP, PN

wodorowym (magazyny, przepompownie) oraz hybrydowych uktadéw napedowych z
ogniwami paliwowymi typu PEM z przeznaczeniem dla transportu drogowego, kolejowego i

morskiego;
sieci stacji tankowania na terenie Polski; Do 2030 PP
o  wezildwlinstalacji oczyszczania wodoru otrzymywanego z paliw weglowodorowych (paliw 2025 PP, PN
kopalnych, biomasy, biogazu, biometanu, innych) do jako$ci wymaganej w transporcie;
o elektrolizera 0,5 GW dla elektrowni z OZE z magazynem energii chemicznej w postaci 2028 PP
wodoru;
o  sieci elektrolizeréw opartej na 2-3 technologiach PEM,SOE oraz AEM; 2026 PP, PN
o instalacji z elektrolizerami o mocy powyzej 10 MW; Do 2030 PP, PN
o pilotazowych gazociagéw wodoru (wodorociggéw) taczacych doliny wodorowe; Do 2030 PP
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o  wielkoskalowych magazynow energii i wodoru w kawernach solnych wspétpracujacych z Do 2030 PP
elektrolizerami i ogniwami paliwowymi o duzej mocy
laboratoridéw oraz centrow badan specjalistycznych dedykowanych: Do 2024 PP, PN, JOB
- technikom stosowania wodoru i jego mieszaniny z gazem ziemnym w zalezno$ci od
lokalnych potrzeb (odbiorcow) i systeméw zabezpieczen,
- badaniom elementow infrastruktury gazowej do pracy z wodorem i jego mieszaning z
gazem ziemnym dla szerokiego zakresu ci$nien
- badaniom czysto$ci wodoru do celéw transportowych

2.3. Budowa i rozwoj klastrow, hubow, dolin wodorowych, demonstratoréw/modeli biznesowych i
technologicznych uwzgledniajacych rozwéj petnych taricuchéw wartoéci technologii wodorowych: 2021 -
o  zdefiniowanie obszarow specjalizacji i zakresu dziatan; 2030
o wyznaczenie docelowej skali przedsiewzigé, z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan

PP, PN, AP

2.4. Komercjalizacja efektéw badan, wdrozenia technologii i produktéw poprzez tworzenie jednostek typu ~ Od 2022 PP, PN, JOB
spinoff/startup/inne

2.5. Uruchomienie krajowej produkcji nowych komponentéw, technologii wodorowych w oparciu o krajowy 2022 PP, PN, JOB
potencjat naukowo-badawczy

2.6. Projekt budowy polskiej stacji tankowania wodoru 2023 PN

2.7. Studium wykonalno$ci transgranicznej sieci rurociggow i gazociggow 2030 PP

Mapa drogowa realizacji celu Inwestycje

Realizacja
demonstratorow
Projekt budowy uwzgledniajgcych
stacji tankowania Budowa sieci polskie
wodoru elektrolizerow specjalnosci
Rozwo] klastrow, Powstanie linii Budowa
hubéw i dolin produkcyjnych wielkoskalowych

wodorowych elektrolizerdw
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3. Ludzie

Wdrazanie gospodarki wodorowej wigze sie z powstaniem nowych profesji i specjalizacji, ktére beda
wymagaty przygotowania wyspecjalizowanej kadry. W ramach Porozumienia zostang zbadane
potrzeby w zakresie zapewnienia wysoko wykwalifikowanego personelu dla catego faricucha wartosci
gospodarki wodorowej, a nastepnie przygotowanie nowoczesnych programéw ksztatcenia
i aktualizacja kwalifikacji rynkowych uwzgledniajgcych wymagania gospodarki wodorowej.

Staty rozwdj potencjatu ludzkiego w obszarze technologii wodorowych bedzie zapewniany dzieki
zaktualizowanym programom nauczania oraz poszerzeniu oferty dydaktycznej. Ponadto, rozwdj
kompetencji zostanie wsparty poprzez zapewnienie stypendiéw zagranicznych, tworzenie
certyfikowanych szkolen i kurséw branzowych wraz z systemem certyfikacji kompetenc;ji. Bogata oferta
targdw technologicznych, konferencji i seminariow oraz funkcjonowanie regionalnych centréw
edukacyjnych uzupetni posiadany stan wiedzy.

Szeroko zakrojone dziatania edukacyjne i kampanie spoteczne kierowane do wszystkich grup
wiekowych przyczynig sie do zwiekszenia Swiadomosci w zakresie technologii wodorowych jako
efektywnego i ekologicznego rozwigzania dla gospodarki zapewniajgcej zréwnowazony rozwdj
i dobrobyt spoteczenistwa.

Dziatania Termin Odpowiedzialni

3.1. Okreslenie potrzeb kadrowych dla catego fanicucha wartosci gospodarki wodorowej 2022 PP PN

3.2. Zapewnienie wykwalifikowanych kadr poprzez:

zapewnienie miejsc stazy i praktyk zawodowych na kazdym etapie ksztatcenia;

wprowadzenie do klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego zawoddw na potrzeby od

gospodarki wodorowej; 2022 PP, PN, AP
o  prowadzenie kursdw oraz studiow o charakterze dualnym, studiéw podyplomowych i

kierunkéw zamawianych;

o  przygotowanie i prowadzenie doktoratéw wdrozeniowych

3.3. Opracowanie:
o opisow kwalifikacji rynkowych dotyczacych gospodarki wodorowej w rozumieniu przepisow
Ustawy z dn. 22.12.2015 o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji;

o wzorcowych efektow uczenia sie oraz standardéw ksztatcenia dla branzy wodorowej;

. ) 9 . . 0Od
o  standardéw dla programéw studiow podyplomowych oraz kurséw doksztatcajacych w 202 PP PN, JOB
obszarze technologii wodorowych;
o nowych i modyfikacja istniejacych programoéw studiow oraz ksztatcenie studentow na
poziomie VI-VIII Polskiej Ramy Kwalifikacji dla dyscyplin naukowych takich jak: inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka, nauki fizyczne, nauki chemiczne, inzynieria chemiczna
3.4. Organizacja i prowadzenie programu certyfikowanych szkolen i kurséw branzowych oraz systemu 0od
certyfikacji kompetenciji w zakresie projektowania, budowy i eksploatacii instalacii 2022 PP, PN, JOB
3.5. Wsparcie systemu edukacji na poziomie Ill, IV, V Polskiej Ramy Kwalifikacji poprzez:
o udziat w tworzeniu regionalnych centrow edukacyjnych i informacyjnych w zakresie
technologii wodorowych; od
o  edukacje nauczycieli i treneréw w ramach kurséw i studiéw podyplomowych; 2022 PP, PN, JOB
o  organizacje warsztatéw, pokazow i prelekcji, akcji edukacyjnych dla dzieci i mtodziezy w
obrebie faficucha gospodarki wodorowej
9
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3.6. Budowanie $wiadomo$ci spoteczeristwa w obrebie taricucha gospodarki wodorowej poprzez:

o badania opinii publicznej i ocene wzrostu $wiadomosci oraz wiedzy na temat technologii

wodorowych;

o budowe ogdlnodostepnego repozytorium wiedzy na temat gospodarki wodorowej z
uwzglednieniem prac wykonanych w ramach Partnerstwa Wodorowego;

Od

o tworzenie wystaw tematycznych; 2021 PN, PP, JOB
o  wieloptaszczyznowg edukacje mediéw oraz przedstawicieli administracji;
o organizacje wizyt, konferencji, szkolen i warsztatdw w przedsigbiorstwach zwigzanych z
gospodarkg wodorowg;
o organizacje kampanii spotecznych propagujacych rozw6j rynku, technologii i ksztatcenia w
obrebie gospodarki wodorowej
3.7. Budowa i rozbudowa pracowni dydaktycznych w zakresie zjawisk podstawowych i na poziomie Do
inzynierskim w obszarze technologii wytwarzania, magazynowania, dystrybucji, transportu i eksploatacji 2025 PN, JOB
wodoru
3.8. Organizacja targow technologicznych, edukacyjnych, B2B, B2C, konferencji, seminariow Od
PP, PN, JOB
2021
3.9. Tworzenie regionalnych centrow edukacyjnych oraz informacyjnych w zakresie technologii wodorowych ~ pg PN
2025
Mapa drogowa realizacji celu Ludzie
Wejscie

Budowa kadr dla

wyspecjalizowanej

gospodork'\ kadry na rynek
wodorowej
pracy
Rozpoczecie Powstanie
dziatah na rzecz regionalnych
zwiekszania cenfrow
swiadomosci edukacyjnych oraz
spotecznej w informacyjnych
obszarze wodoru
10
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4. Wspotpraca

Strony wyrazajg wole instytucjonalizacji wspotpracy w celu umozliwienia efektywnej realizacji celéw

Porozumienia, ktdra zwiekszy innowacyjnos¢ polskiej gospodarki oraz przyczyni sie do osiggniecia

pozadanej skali rozwoju rynku technologii wodorowych. Powotana organizacja bedzie na biezgco

publikowa¢ efekty badan naukowych realizowanych na mocy Porozumienia.

Udziat w konsultacjach stanowisk i wspdlne wypracowywanie propozycji przyczyni sie do wzmocnienia

gtosu Polski w srodowisku miedzynarodowym, a uczestnictwo w miedzynarodowych targach oraz

projektach badawczych zwiekszy reprezentacje polskiej nauki i biznesu.

Dziatania Termin

4.1. Organizacja uczestnikéw polskiej gospodarki wodorowej 2022
4.2. Wspdlne dziatania na rzecz reprezentacji interesow Polski na forum migdzynarodowym, w tym:

o  opracowywanie wspoinych stanowisk, uczestnictwo w grupach roboczych oraz udziat w

konsultacjach publicznych na forum UE;

o  cztonkostwo w migdzynarodowych i europejskich organizacjach branzowych; 0d 2022

o  udziat w migdzynarodowych projektach badawczych;

o  wsparcie promocji polskiego biznesu na rynkach globalnych;

o  wspdtpraca organizacji i stowarzyszen z podmiotami miedzynarodowymi
4.3  Wspoipraca w celu rozwoju infrastruktury tankowania z:

o  operatorami publicznego transportu zbiorowego,

o  przedstawicielami kolei,

o jednostkami samorzadu terytorialnego, 2021-2030

o  zarzadcami dolin wodorowych,

o uczelniami wyzszymi, jednostkami naukowymi i NGO w zakresie prac badawczych,

o  przedstawicielami przemystu,

o  think-tankami
4.4 Wsparcie organizacji modelowej doliny wodorowej 2022
4.5.  Utworzenie struktury odpowiedzialnej za koordynacije dziatan dolin wodorowych na ptaszczyznie:

o finansowej;

o logistycznej;

o  naukowo-badawczej 01.09.2021-

o  brokerskiej/innowacyjnej; 31.08.2023

o kadrowej;

o  gospodarczej;

o  przemystowej
4.6. Konsultacje w zakresie opracowania legislacji dla dolin wodorowych, wzorowanej na zasadach dziatania stref 2023

ekonomicznych

4.7. Prowadzenie operacyjne jednostek certyfikacji, jednostek badania zgodnosci oraz jednostek metrologicznych 0Od 2022
4.8. Budowa i rozwéj cato$ciowego rynku wodorowego. 0Od 2022
4.9. Obnizenie kosztéw produkcji i wykorzystania odnawialnego wodoru 2025
410 Dziatalno$¢ statutowa organizacii i stowarzyszen w celu realizacji zapiséw Porozumienia 2022

11
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Mapa drogowa realizacji celu ,,Wspotpraca”

Powotanie
organizacii Obnizenie koszfow
branzowej wodoru
Rozwdj Konsultacje w Ewaluacja efektow
infrastruktury zakresie wspotpracy
tankowania opracowanid
wodoru legislacji dla dolin

wodorowych
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Zaangazowanie administracji publicznej

Przedstawiciele administracji publicznej podzielajg poglad, ze stworzenie stabilnego otoczenia
regulacyjnego oraz zapewnienie finansowych mechanizméw wsparcia bedzie niezbedne dla skutecznej
realizacji celéw Porozumienia.

Budowa kompetentnych kadr dla gospodarki wodorowej wymaga organizacji i wsparcia ksztatcenia na
wszystkich poziomach Polskiej Ramy Kwalifikacji. Dotychczasowe doswiadczenie zdobywane przy
tworzeniu i rozwijaniu Punktow Informacyjnych Funduszy Europejskich zostanie wykorzystane do
rozszerzenia ich dziatalnosci o problematyke gospodarki wodorowej. Wprowadzenie systemu ulg
podatkowych i preferencyjnych kredytéw na dziatalnos¢ w obszarze technologii wodorowych bedzie
stanowito dodatkowg zachete dla inwestoréw oraz obnizy ryzyka zwigzane z podejmowaniem
aktywnosci w obszarze tej wcigz nowatorskiej technologii.

Administracja publiczna deklaruje aktywng dziatalnos¢ na forum Unii Europejskiej w celu
wypracowania rozwigzan legislacyjnych i organizacyjnych stwarzajgcych optymalne warunki dla
wdrazania gospodarki wodorowej w Polsce.

Dziatania Odpowiedzialni

1. Opracowanie pakietu legislacyjnego w zakresie:
o  okreslenia warunkéw technicznych i dozoru technicznego dla urzadzen technicznych, w MKiS, UDT
szczegblnoSci gazociagdw przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego z domieszkowanym H:
i czystego Hy;

o  uwzglednienia wodoru oraz domieszek wodoru w aktach prawnych, ktére regulujg caty fancuch MKiS
wartosci rynku wodoru;

o  magazynowania wodoru w kawernach solnych oraz w czerpanych ztozach weglowodorow; MKiS
uproszczenia procesu pozyskiwania zgod i decyzji administracyjnych dla inwestycji wodorowych; MKi$

o  zasad ulg podatkowych dla sprzedazy wodoru jako paliwa; MKi$

MF

o kwalifikowania réznych strumieni niskoemisyjnego wodoru (w tym strumieni ubocznych); MKiS

o certyfikacji wodoru; MKi$

o  projektow edukacyjnych i rozwojowych; MKi$

o  zabezpieczenia procesu rozwoju i wdrazania technologii wodorowych; MKiS

MRIT
o funkcjonowania dolin wodorowych MKiS
MRIT
2. Stworzenie ekosystemu instrumentéw finansowych oraz wieloletnich mechanizméw wsparcia:
o dziatalnoci B+R w obszarze technologii wodorowych ujetych w Porozumieniu; MKiS
MF, NFOSIGW

o innowacyjnych startupdw/spinoffow, ktérych celem bytaby komercjalizacja technologii; MKiS

o  rozwoju technologii produkciji, wykorzystania i magazynowania wodoru; MKi$, NFOSIGW

o  budowy jednostek pilotazowych i certyfikacji wodoru; NFOS$

o dziatalnoSci inwestycyjnej i operacyjnej; MKiS, MFiPR

o  budowy fabryk, instalacji i niezbednej infrastruktury; MF

o  rozwoju krajowego potencjatu w obszarze technologii wodorowych; MKi$

o  budowy infrastruktury badawczej i edukacyjnej na kazdym etapie ksztatcenia; MEIN

o  badan podstawowych dla materiatow, rozwigzan konstrukcyjnych, procesowych, technicznych, MEIN
diagnostycznych i technologicznych w obszarze technologii wodorowych;

o  wypracowania metod i technik zastosowania mieszanek wodoru z gazem ziemnym w istniejacych MKiS

instalacjach;
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o  dziatar promocyjnych i zwigkszajacych $wiadomo$¢ spoteczng w obszarze technologii MKiS
wodorowych;
systemu grantéw i wyjazdéw zagranicznych; MRPIT
pobudzenia popytu na technologie wodorowe i wykorzystanie wodoru; MKi$
o infrastruktury tankowania i bunkrowania wodoru; (..)
o  standardéw dla nowych mocy produkcyjnych MKi$
3. Organizacja i wsparcie ksztatcenia na wszystkich poziomach Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz Sektorowych
Ram Kwalifikaciji:
o  opracowanie podstaw programowych dla zawodow na potrzeby gospodarki wodorowej na poziomie MEiN, MKiS$
branzowej szkoty | stopnia, technikum lub szkoty policealnej, wprowadzonych do klasyfikacji
zawoddw szkolnictwa branzowego;
o  wprowadzenie zmian w wybranych podstawach programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa MEIN, MKi$
branzowego lub poszerzenie wykazu dodatkowych umiejetnosci zawodowych na potrzeby
gospodarki wodorowej;
o uruchomienie doktoratow wdrozeniowych MEIN
4. \Wdrozenie innowacyjnych systemoéw zarzadzania kluczowymi inwestycjami wodorowymi MKiS
5. Analiza mozliwosci rozmieszczenia stacji tankowania wodoru na MOP na istniejacych, jak i projektowanych Ml
ciggach sieci TEN-T lub w bezpo$rednim sasiedztwie sieci TEN-T
6. Wprowadzenie systemu ulg podatkowych dla inwestycji wodorowych w przemysle, w szczegoinosci poprzez MF
lokalizacje przedsigwzie¢ w specjalnych strefach ekonomicznych lub tworzenie dedykowanych stref dia hubow
i dolin wodorowych
7. Preferencyjne kredyty w systemie dofinansowania rat dla dziatan inwestycyjnych oraz infrastrukturalnych MF
wpisujacych sie w dziatania zgodne z Polska Strategia Wodorowg MKi$
NFOSIGW
8. Powotanie Krajowego Centrum Technologii Wodorowych (KCTW) MKIS
9. Opracowanie i wdrozenie mechanizméw wsparcia, promocji i implementacji krajowych rozwigzan NFOSIGW
energetycznych w obszarze technologii wodorowych
10. Stworzenie programu rozwoju kluczowych komponentéw dla elektrolizera polskiej produkgj. MKiS, PP, PN
11. Rozszerzenie dziatalnosci Punktow Informacyjnych Funduszy Europejskich o tematyke zwigzang z MKiS, MFiPR,
gospodarkg wodorowg NFOSIGW
12. Powotanie regionalnych i branzowych koordynatoréw przy wspdipracy z pracodawcami i przedstawicielami MKiS
nauki
13. Utworzenie strategicznego Programu rozwoju technologii wodorowych (2022-2030), majacego na celu NFOSIGW
wsparcie dla projektow dotyczacych technologii wodorowych
14
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Mapa drogowa realizacji zadan administracji publicznej

Stworzenie
Opracowanie ekosystemu
podstaw instfrumentéw
programowych finansowych
Centrum Opracowanie Ewaluacja
Technologii wodorowego programu rozwoju
Wodorowych pakietu technologii
legislacyjnego wodorowych
Program rozwoju
technologii
wodorowych
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Zarzadzanie

W celu stworzenia warunkéw prawidtowej i efektywnej wspdtpracy oraz zapewnienia sprawnego
systemu komunikacji, zarzadzania, monitorowania postepdéw i podejmowania decyzji, do czasu
utworzenia nowej organizacji reprezentujgcej branze wodorowga lub podjecia decyzji o przeniesieniu
zadan zwigzanych z zarzgdzaniem na istniejgcq organizacje, zostanie powotany Zespét ds. zarzadzania
Porozumieniem (dalej jako: Zespot).

W skfad Zespotu wejdzie po 1 reprezentancie kazdej ze Stron Porozumienia, ktérych wykaz stanowi
zatgcznik do dokumentu. Zespotowi przewodniczy minister wtasciwy ds. energii.

Zespot odpowiada za kwestie zarzgdzania dziataniami Porozumienia oraz sprawuje nadzoér nad jego
funkcjonowaniem i nad prawidtowoscia realizowanych dziatan.

Przewodniczacy dwa razy do roku w terminie od stycznia 2022 r. zwotuje posiedzenie Zespotu celem
przyjecia od reprezentantéw Stron sprawozdania z realizacji postanowiel Porozumienia oraz w celu
ksztattowania kierunkow pracy Partnerstwa. W uzasadnionych przypadkach posiedzenia Zespotu mogg
odbywac sie w formie online.

Decyzje Zespotu zapadajg absolutng wiekszoscig gtoséw jego cztonkdw. W przypadku braku mozliwosci
wytonienia absolutnej wiekszosci decydujacy jest gtos Przewodniczacego.

Zespot moze podjgé decyzje o przeniesieniu zadan zwigzanych z zarzgdzaniem Porozumieniem na
nowopowstatg lub istniejgcag organizacje branzowa.

Podstawowym kanatem komunikacji w sprawach biezgcych jest system oparty na wykorzystaniu
poczty elektroniczne;.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska odpowiada za biezgcg koordynacje dziatan.

Postanowienia koncowe

Potwierdzenie woli przystgpienia do realizacji postanowienn Porozumienia wodorowego nastepuje
w wyniku akceptacji dokumentu udostepnionego w formie elektronicznej w serwisie internetowym
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Kazda ze Stron moze w dowolnej chwili wypowiedzie¢ uczestnictwo w Polskim porozumieniu
wodorowym poprzez wypetnienie oswiadczenia i przekazanie go w formie elektronicznej do
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Zataczniki do Polskiego porozumienia wodorowego stanowia:

o Woykaz Stron Porozumienia,

e  Wykaz wskaznikow,

e  Wzdr oswiadczenia o woli przystgpienia do realizacji Polskiego porozumienia wodorowego,

e Wz6r oswiadczenia o woli wypowiedzenia uczestnictwa w Polskim porozumieniu wodorowym.
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Wykaz skrétow

AEM - elektrolizery alkaliczne (ang. Anion Exchange Membrane)

AP — administracja publiczna

B2B — Business-to-business

B2C — Business-to-consumer

B+R — badania i rozwéj

CCGT - tTurbina gazowa o cyklu tgczonym (ang. Combined Cycle Gas Turbine)
CNG - sprezony gaz ziemny (ang. Compressed natural gas)

GDDKIiA — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad

H, — symbol czgsteczki wodoru

HRS - stacja tankowania wodoru (ang. (ang. Hydrogen Refueling Station)
JOB - Jednostki otoczenia biznesu

KRK — Krajowe Ramy Kwalifikacji

LNG — ciekty gaz ziemny (ang. Liquefied Natural Gas)

LPG — skroplony gaz petrochemiczny (ang. Liquefied Petroleum Gas)

MF — Ministerstwo Finansow

MFiPR — Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej

MI — Ministerstwo Infrastruktury

MI — Ministerstwo Infrastruktury

MKi$ — Ministerstwo Klimatu i Srodowiska

MON — Ministerstwo Obrony Narodowe;j

MOP — Miejsce Obstugi Podréznych

MRIT — Ministerstwo Rozwoju i Technologii

NFOSiGW — Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NGO- Organizacje pozarzagdowe (ang. Non-Governmental Organizations)
OCGT - Turbina gazowa o obiegu otwartym (ang. Open Cycle Gas Turbine)
OZE — odnawialne Zrédta energii

PEM — ogniwa wodorowe z membrang (ang. Proton Exchange Pretane)

PN — Przedstawiciele nauki

Power-to-X — technologie konwersji energii elektrycznej na woddr oraz konwersji wodoru na inne
Zrédta

PP — Przedstawiciele przedsiebiorcow

17

Id: C9D15CCD-E0C0-428E-9B75-5D378 A31F008. Podpisany Strona 17



SHM — monitoring strukturalny (ang. Structural Health Monitoring)

SNG - syntetyczny gaz ziemny (ang. Synthetic Natural Gas)

SOEC — ogniwa paliwowe ze statym tlenkiem (ang. Solid Oxide Electrolyzer Cell)
SOFC — ogniwa tlenkowe (ang. Solid Oxide Fuel Cell)

TRL — poziom gotowosci technologicznej (ang. Technology Readiness Level)
UDT — Urzad Dozoru Technicznego

UE — Unia Europejska

URE — Urzad Regulacji Energetyki
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ZAYACZNIKNR 1

WYKAZ STRON, KTORE PRZYSTAPILY DO
POLSKIEGO POROZUMIENIA WODOROWEGO
Minister Klimatu i Srodowiska

1)

Przedstawiciele producentow i wytworcoéw energii elektrycznej:
1)

Przedstawiciele operatordéw sieci przesytowych i dystrybucyjnych gazu i energii elektrycznej:
1)

Przedstawiciele sektora transportowego:
1)

Przedstawiciele przedsiebiorstw z branzy chemicznej:
1)

Przedstawiciele instytucji badawczo-naukowych:
1)

Przedstawiciele jednostek finansujacych i ubezpieczeniowych:
1)

Przedstawiciele instytucji tworzgcych system szkolnictwa wyzszego i nauki:
1)

Przedstawiciele jednostek certyfikujgcych, weryfikujgcych, inspekcyjnych:
1)

Przedstawiciele jednostek otoczenia biznesu:
1)

Przedstawiciele administracji publiczne;j:
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ZALACZNIK NR 2
WYKAZ WSKAZNIKOW

Dziatanie Je::c:}t,ka Termin Wartos$¢ docelowa
CEL STRATEGICZNY NR 1: BADANIA | ROZWOJ
Prace B+R w obszarze elektrolizerow MW gggg 2GW

Prace B+R w obszarze:
o infrastruktury magazynowania, i transportu
wodoru, w formie gazowej, cieklej i statej (w tym
magazyny wielkoskalowe)
czystosci wodoru
technologii Power-to-X
ogniw paliwowych (w tym PEM i SOFC)
technologii wspdtspalania wodoru
(] integraCji teChnOlOgii WOdOFOWyCh z TRL 2021-2027 4-9
istniejaca infrastruktura energetyczng w kraju z
uwzglednieniem potrzeb réznych branz
przemystu
e technologii poligeneracyjnych pozwalajacych
na elastyczng i efektywng ekonomicznie
produkcje wodoru, tlenu, produktow syntezy
(SNG, CNG, LNG, metanolu), energii
elektrycznej, ciepta oraz separacje i buforowanie
dwutlenku wegla
Prace B+R w obszarze:
e nowych materiatow, technologii redukcji
przenikalno$ci wodoru w instalacjach TRL (--) 4-6
e monitoringu stanu konstrukcji i struktury do
zastosowan wodorowych (SHM)
Uruchomienie krajowej produkcji nowych komponentdw,
wdrazanie technologii wodorowych w oparciu o polski potencjat TRL (--) 7-9
naukowo-badawczy
Prace B+R w obszarze projektow pilotazowych i

. szt. 2027 20
demonstracyjnych
Prace B+R w obszarze projektdw inzynierii procesowe; () 2025 Nowa technologia
produkcji wodoru w procesie elektrolizy
Prace B+R w obszarze wykorzystania technologii produkcii Propozycja

wodoru i paliw opartych na wodorze z odpadow (m.in. (.-) 2025
komunalnych)

Prace B+R w obszarze mozliwosci stosowania wodoru oraz

jego mieszaniny z gazem ziemnym, w tym jego przesytu w (...) 2023 Oferta badawcza
rurociggach

Prace B+R w obszarze nowych technologii z wykorzystaniem
katalizatoréw do produkcji wodoru

technologiczna

(...) 2030 Nowa technologia

Modele biznesowe

Wypracowanie optacalnych modeli biznesowych produkcji, () 2023 produkcii,
magazynowania i/lub dostaw nisko- i zeroemisyjnego wodoru magazynowania i dostaw
wodoru

Realizacja przedsiewzie¢ pilotazowych w zakresie . Co
energetycznych klastrow, hubdw i dolin wodorowych szt 2025 Min. 1 przedsigwzigcie
Opracowanie kryteridw optymalizacyjnych produkgji i
wykorzystania wodoru w energetyce z uwzglednieniem Min. 1 model
zagadnien techniczno-ekonomicznych (modele, programy, szt. 2025 o

M AT A optymalizacyjny
optymalizacja z uwzglednieniem réznych funkcji, celéw i
ograniczen)
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Demonstracyjne i pilotazowe badania nad opracowaniem oraz
rozwojem technologii oczyszczania wodoru i

strumieni wodorono$nych do jako$ci wymaganej w transporcie
Prowadzenie prac nad optymalizacjg dziatania hybrydowych
uktadéw napedowych z ogniwami paliwowymi pod katem
wzrostu sprawnosci i poziomu bezpieczenstwa, a takze w celu
zwiekszenia tolerancji ogniw paliwowych na zanieczyszczenia
paliwa wodorowego w transporcie drogowym, kolejowym i
morskim

Opracowanie wiedzy chronionej — patentoéw

Wypracowanie metodyki (metody) dostosowania i potwierdzania
gotowosci (badania) istniejacej infrastruktury gazowej do
transportu domieszek wodoru (czystego wodoru) — zaréwno w
obszarze sieci przesytowych, jak i indywidualnych odbiorcow
kofAcowych paliwa gazowego

Opracowanie standardéw projektowania, budowy i eksploatacii
dla rozwijajacych sie technologii wodorowych (katalog dobrych
praktyk)

Okreslenie mozliwosci i potrzeb magazynowania wodoru

Realizacja studiéw wykonalnosci, analiz studyjnych,
wariantowych z wykorzystaniem wypracowanych narzedzi
stymulacyjnych w zakresie produkcji, magazynowania oraz
tankowania wodoru odnawialnego

Udziat i zaangazowanie w opracowaniu szczegotowych
dokument6w kierunkowych w zakresie realnego
zapotrzebowania na technologie wodorowe w sektorach
gospodarki

CEL STRATEGICZNY NR 2: INWESTYCJE

Realizacja demonstratoréw uwzgledniajacych polskie
specjalnosci w taricuchu warto$ci technologii wodorowych
Budowa:

e infrastruktury badawczej: do badania
silnikow turbinowych napedzanych paliwem
wodorowym (magazyny, przepompownie) oraz
hybrydowych ukfadéw napedowych z ogniwami
paliwowymi typu PEM z przeznaczeniem dla
transportu drogowego, kolejowego i morskiego;

o weztdw/instalacji oczyszczania wodoru
otrzymywanego z paliw weglowodorowych (paliw
kopalnych, biomasy, biogazu, biometanu, innych)
do jako$ci wymaganej w transporcie

e sieci elektrolizeréw opartej na 2-3
technologiach PEM,SOEC oraz AEM,;

e pilotazowych gazociggédw wodoru
(wodorociggéw) w ramach dolin wodorowych

o wielkoskalowych magazynéw energii i
wodoru w kawernach solnych wspdipracujacych
z elektrolizerami i ogniwami paliwowymi o duzej
mocy

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

TRL

Wielko$¢ produkcii

Zuzycie
odnawialnego
wodoru

szt.

szt.

Min. 1 projekt
Q4 2025  przekrojowy z kazdego
obszaru

2026 Min. 1 projekt B+R

2027 50
2025 Metodyka
0d 2022 Dokumentacja
normatywna

Mapa lokalizacji
potencjalnych
2023  magazyndw wodoru wraz
z ich potencjatem
magazynowym

Studium wykonalnosci

01.09-2021
- Liczba analiz
31.08.2023
2030 5 demonstratorow
2030 6-7

10 tys. t /rok
2025  oczyszczonego wodoru 0
jakosci paliwa

2026 (..)
2030 1
2030 1
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e |aboratoriéw oraz centréw badan

o szt. 2024 1
specjalistycznych
Budowa i rozwoj klastrow, hubdw, dolin wodorowych,
demonstratorow/modeli biznesowych i technologicznych
" - . . o szt. 2030 5
uwzgledniajgcych rozwdj petnych fancuchdw wartosci
technologii wodorowych
Komercjalizacja efektéw badan, wdrozenia technologii i . .
. " Min. 1 wdrozona
produktéw poprzez tworzenie jednostek (-r) (..) .
. . technologia lub produkt
typu spinoff/startup/inne
Uruchomienie krajowej produkcji nowych komponentow,
technologii wodorowych w oparciu o krajowy potencjat TRL 2022 9
naukowo-badawczy
Projekt budowy polskiej stacji tankowania wodoru 2023 Projekt wykonawczy
CEL STRATEGICZNY NR 3: LUDZIE
Okreslenle‘ potrzeb kaqrowych dla catego tancucha wartosci () 2022 Badania | analizy
gospodarki wodorowe;
Zapewnienie miejsc stazy i praktyk zawodowych na kazdym Liczba miejsc
; . : 0d 2022 (...)
etapie ksztatcenia stazowych
. o ) . Liczba szkot
Wprqwadzeme do k!asyﬂkacp zawodow szkolmctwa . prowadzacych 0d 2022 ()
branzowego zawoddw na potrzeby gospodarki wodorowej .
ksztatcenie
Prowadzenie kurséw oraz studiéw o charakterze dualnym, Liczba kursow i
9 o . . s 0d 2022 (...)
studiow podyplomowych i kierunkéw zamawianych studiow
Przygotowanie i prowadzenie doktoratéw wdrozeniowych Liczba studentéw  Od 2022 (...)
Opracowanie standardéw dla programéw studidw
podyplomowych oraz kurséw doksztatcajacych w obszarze Liczba standardéow =~ Od 2022 (...)
technologii wodorowych
Opracowanie nowych i modyfikacja istniejgcych programoéw Liczba
studiow oraz ksztatcenie studentow na poziomie VI-VIII Polskiej nowopowstatych lub
Ramy Kwalifikacji dla dyscyplin naukowych takich jak: inzynieria zmodyfikowanych 0d 2022 (...)

Srodowiska, gornictwo i energetyka, nauki fizyczne, nauki . .
: S . programéw studiow

chemiczne, inzynieria chemiczna
Liczba szkolen

Organizacja i prowadzenie programu certyfikowanych szkoler i Liczba uczestnikow

kursow branzowych oraz systemu certyfikacji kompetencji w szt. 0d 2022

zakresie projektowania, budowy i eksploatacji instalacii L'izebr?y\f';g;zcvycr‘
Udziat w tworzeniu regionalnych centrow edukacyjnych i szt 0d 2022 (...) centrow

informacyjnych w zakresie technologii wodorowych;

Edukacja nauczycieli i treneréw w ramach kurséw i studidéw (-..) kurséw i studiow

szt. 0d 2022
podyplomowych podyplomowych
Organizacja warsztatow, pokazéw i prelekcji, akcji edukacyjnych
dla dzieci i mtodziezy w obrebie taricucha gospodarki szt. 0d 2022 (...) wydarzen
wodorowe;
Badania opinii publicznej i ocene wzrostu Swiadomosci oraz Wzrost
. - - - 0d 2021
wiedzy na temat technologii wodorowych $wiadomosci
Budowa ogoinodostepnego repozytorium wiedzy na temat
gospodarki wodorowej z uwzglednieniem prac wykonanych w szt. 0d 2021 (...) artykutow
ramach Partnerstwa Wodorowego
Tworzenie wystaw tematycznych szt. 0d 2021 (...) wystaw
Wmlgp’;aszg;yznowq edukacje mediow oraz przedstawicieli szt 0d 2021 (...) uczestnikow
administracji
Orgam;aqa wizyt, konferencp, szkolen i warsztatow w szt 0d 2021 (....) wydarzer
przedsiebiorstwach zwigzanych z gospodarka wodorowg,
Orgamzaqg kampanii .spo%ecznyc.h propaguquych rozw01'rynku, szt 0d 2021 (...) odbiorcow
technologii i ksztatcenia w obrebie gospodarki wodorowe;
Budowa i rozbudowa pracowni dydaktycznych w zakresie .
zjawisk podstawowych i na poziomie inzynierskim w obszarze Liczba Zoudowanych/
szt. Do 2025 zmodernizowanych

technologii wytwarzania, magazynowania, dystrybucji,

transportu i eksploatacji wodoru pracown!
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Liczba powstatych

Organizacja targdw technologicznych, edukacyjnych, B2B, B2C, materiatow

- - szt. 0d 2021 . 4

konferencji, seminariéw Liczba uczestnikéw
wydarzenia

Tworzenlg regionalnych E:entrow edu!facyjnych oraz szt Do 2025 min. 1 centrum

informacyjnych w zakresie technologii wodorowych

CEL STRATEGICZNY NR 4: WSPOLPRACA

Organizacja uczestnikow polskiej gospodarki wodorowej (..) 2022 Powotanie organizacji

Wsparcie organizacji modelowej doliny wodorowej szt. 2022 3 studia wykonalnosci

V(aggl)zrime kosztéw produkciji i wykorzystania odnawialnego Wskaznik cen 2025 (..) PLN

Dziatalno$¢ statutowa organizacji i stowarzyszen w celu st 2022 (...) stowarzyszef

realizacji zapiséw Porozumienia .
ZAANGAZOWANIE ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ
Stworzenie ekosystemu instrumentéw finansowych oraz

wieloletnich mechanizméw wsparcia dziatalno$ci B+R w PLN 0d 2022 500 min PLN
obszarze technologii wodorowych ujetych w Porozumieniu;

Uruchomienie doktoratéw wdrozeniowych szt. 0d 2022 (...)doktoratow
Powotanie Krajowego Centrum Technologii Wodorowych

(KCTW) szt. 2022 1

Stworzenie programu rozwoju kluczowych komponentéw dla
elektrolizera polskiej produkcii
Powotanie regionalnych i branzowych koordynatoréw przy

szt. 2023 1
0d 2022 Liczba powotanych

wspotpracy z pracodawcami i przedstawicielami nauki szt koordynatoréw
Utworzenie strategicznego Programu rozwoju technologii 2022
wodorowych (2022-2030), majacego na celu wsparcie dla szt. 2030 1

projektéw dotyczacych technologii wodorowych
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Zalacznik nr 3
Wzér oswiadczenia o woli przystgpienia do realizacji Polskiego porozumienia wodorowego

(miejscowosé, data)

(adres do korespondenciji)

Oswiadczenie o przystgpieniu do Polskiego porozumienia wodorowego

Wyrazam cheé przystgpienia przez [petna nazwa podmiotu z KRS] do wypetniania postanowien
,Polskiego porozumienia wodorowego” w charakterze Sygnatariusza, akceptujgc postanowienia
niniejszego Porozumienia ideklarujgc wole wspdtpracy z innymi Sygnatariuszami, poprzez

uczestnictwo w realizacji jego zapiséw.

Z powazaniem,

Podpis osoby upowaznionej do oswiadczen w tym zakresie
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Zalacznik nr 4
Wzér oswiadczenia o woli wypowiedzenia uczestnictwa w Polskim porozumieniu wodorowym

(miejscowosé, data)

(adres do korespondenciji)

Oswiadczenie o woli wypowiedzenia uczestnictwa w Polskim porozumieniu wodorowym

la nizej podpisany/podpisana .......... , reprezentujacy/reprezentujgca [petna nazwa podmiotu zgodna
nazwg w oswiadczeniu o przystapieniu] oswiadczam, ze z dniem .......... wypowiadam uczestnictwo

w Polskim porozumieniu wodorowym.

Z powazaniem,

Podpis osoby upowaznionej do oswiadczen w tym zakresie
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